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MNOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

VYuebHblll Kypc «BBegeHne B eCTeCTBEHHO-HayUHbIe MpeAMeThl. PU3uKa.
XUMHSD» — MHTETPUPOBAHHBIA Kypc s MIIAAIMIMX IOJPOCTKOB, B
COJEp’)KAaHUM KOTOPOI'O0 PACCMATPUBAIOTCA IIYTH TMO3HAHUS YEJIOBEKOM
IIPUAPOIBL.

N3yuenne ngaHHOro Kypca B OCHOBHOM IIKOJE HalpaBJIICHO Ha
JOCTHKEHUE CIICAYIOINX LEIICH:

— MPOIIEIEBTUKA OCHOB (PU3UKU U XUMUU;

— IOJIyYE€HHUE y4allMUCS MPEACTABICHUN O METOAaX HAYYHOI'O ITO3HAHUS
npupoAsl;  (GopMuUpOBaHHME  BJIEMEHTApHBIX  YMEHUW, CBA3aHHBIX C
BBITIOJIHEHUEM YU€OHOro JJabOopaTOPHOro SKCIEpUMEHTa (UCCeI0BaHus);

— (opMupoBaHHE y YyYaALIUMXCS YCTOMYMBOrO HHTEpeca K MpeaMeram
€CTEeCTBEHHO-HAYYHOI'0 IIMKJIa (B YaCTHOCTH, K (PU3HKE U XUMUM ).

BBenenne ¢u3Mkn M XMMUM HAa paHHEW cTaauu OOydyeHus B 5—6
Kjaccax TpeOyeT M3MEHEHHs! Kak (POpMbI M3JIOKEHUS Yy4eOHOro marepuarna,
TaK U METOJUKH ero mpemnojgaBanud. [loatomy ocoboe BHMMaHuE B 1TOocoOUU
yAeJaeHO (POHTAIBHBIM SKCIIEPUMEHTAIBHBIM 3afaHusM. [Ipenmnonaraercs,
YTO Ba)XHOE€ MECTO B Ipolecce paboThl HaJ KypcoM 3alMyT pPHUCYHKHU
pPa3IMYHBIX SBJICHUH, OIBITOB M M3MEPUTENbHBIX NpuOopoB. boibioe
KOJIMYECTBO KaUYE€CTBEHHBIX BOIMPOCOB, UCIOJb30BAHUE UTPOBBIX CUTYAIUU B
MpenoJgaBaHUM JIOJDKHO CIIOCOOCTBOBAThH CO3JAHUI0O HMHTEpEca ydYallluxcs
K MpeAMETY U CTPEMJIEHUIO K €ro TOHUMAHUIO.

CoaepxaHue Kypca HUMEET OCOOEHHOCTH, OOYCJIOBJICHHBIEC,
BO-TIEPBBIX, 3aJlayaMy pa3BUTUsS, OOyUYEHHUs M BOCIHUTAHUS YydallluXcs,
3aJlaHHBIMU COIlMAJIbHBIMU TpPEOOBAaHUSIMU K YPOBHIO pa3BUTHUS UX
JIMYHOCTHBIX M IIO3HAaBATEJbHBIX KAa4Y€CTB; BO-BTOPBIX, MNPEIMETHBIM
COJIepKaHUEM  CHUCTEMbl OOWEero cpeaHero oOpa3oBaHMs;  B-TPETHUX,
IICUXOJIOTUYECKUMHU BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTIMU 00y4YaeMbIX.

Jleamenvbrocmuwiii n00X00 K pa3pabOTKe COJIepKaHUSI Kypca MO3BOJISIECT
peliath B XOJIe €ro U3y4YeHUs Psii B3aMMOCBS3aHHBIX 3aj7la4y: 0O0ecreunBaTh
BOCHpPUSITHE, TTOHUMAaHUE W 3allOMHUHAHHUE 3HAaHUM, CO3/1aBaTh YCJIOBUS
JUTST BBICKA3bIBAHUS IIOJIPOCTKOM CYXJIEHHUW HAay4YHOTO, HPaBCTBEHHOTO,
ACTETUYECKOr0 XapaKTepa MO TOBOJIY B3aUMOJICHCTBUS 4YeEIOBEKa U
MPUPOJIBI; YACISTh BHUMAaHUE CUTYAIlUsIM, TJ€ YUaIlIUHCs TOJDKEH pasiin-
yaTh yHHUBEpcalibHble  (BceoOIME) W  yTUWIWTApHbIE  I[IEHHOCTH;
HCIIOJIb30BaTh BCE BO3MOXKHOCTHU JJIsI CTAHOBJICHHSI TIPUBBIYCK CIIEJOBATH



Hay4YHbIM ¥ HPABCTBEHHBIM MPUHIUIIAM HW HOpMaM OOIIEHUS U
JNEATEIIBHOCTU. TemM caMbIM CO3JAl0TCS YCHOBHUSA JJIsI HMHTETpaluU
HAy4YHBIX 3HAaHUM O MNPUPOAHBIX CUCTEMaxX M JPYyTrux cdep CO3HAHUS:
XYIO0KECTBEHHOU, HPABCTBEHHOU, NPAKTUYECKOM.

[Tomo6HOE mOCTpOEHHE Kypca HE TOJBbKO MO3BOJISIET peliaTh 3aJadw,
CBS3aHHbIE C OOYYEHHEM M Pa3BUTHUEM IIKOJBHUKOB, HO U HECET B cede
OONBIION BOCTIUTATENbHBIM MOTEeHIMAN. BocnuThiBaromas (GyHKIUS Kypca
3aKJIito4aeTcs B (GOPMHUPOBAHUU Y MIIAJIIUX MHOJPOCTKOB HNOTPEOHOCTH
IO3HAHUS OKPYJKAIOLIEr0 MHpa W CBOMX CBA3€H C HHUM: DJKOJIOTHYECKH
00OCHOBaHHBIX OTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM U MPaBHUII.

OCHOBHOE coOzep)KaHWE Kypca BKIIIOYAET pa3JIelbl:

«BBeneHue», B KOTOPOM JIa€TCsl MPEACTABICHUE O TOM, UTO U3Y4aloT PU3NKa
n xumus, «Tema. BemectBa. Hx cBoiicTBay, «B3aumMoaencTBue Te»,
«PU3NYECKUE U XUMUUYECKHUE SIBICHUSN», «HEIOBEK U IMPUPOIA».

N3 BCcero KoMIuiekca COBPEMEHHBIX METOJOB IO3HAHUS IPUPOJBI B Kypce
COAEpIKATCSA CBEJIEHUS O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAOIIONEHUSX, U3MEPECHUSIX,
DKCIIEPUMEHTAX, MOJCIUPOBAHUM — U IIOKA3bIBAETCS WX B3aMMOCBS3b;
JIAIOTCSl CBEACHHMS O TMpUOOpax M MHCTPYMEHTaX, KOTOpBIE YEJOBEK
HCIIOJIB3YET B CBOEH IPAKTUYECKOMN 1€ TEILHOCTH.

BreimonHsAsT ~ NpoONEneBTUUECKYKD  poib, Kypc  «BBenenue B
€CTECTBEHHO-Hay4YHbIe IpeaMeThl. Pu3nka. XUMHUS» COAEPKUT CUCTEMHBIE, a
HE OTpBIBOYHBIE 3HaHWA. boibplioe BHMUMaHue€ B HEM  yJIEISIETCS
IIPEEMCTBEHHBIM CBS3IM MEXKJAY HA4YaJlbHOM W OCHOBHOM WIKOJOW, WHTE-
rpaliii 3HAaHUM BOKPYT BEAYUINX HUAEH, ONMPENESAIOUINX CTPYKTYPYy Kypca u
CIMOCOOCTBYIOMIUX (POPMUPOBAHUIO 1IE€JIOCTHOTO B3TJIsIa HA MUP.

B xypce naroTcs nepsble IPEACTaBICHU O TAKUX MOHATHUAX, KaK «Macca,
«B3aUMOJEHUCTBUEY»,  «CUJIA», «IHEPTUA», «aTOM»,  «MOJIEKYJaw,
«XUMHUYECKUU DIIEMEHT.

[lonyyaemble  y4ammMHCA  CBEOEHMST O  BEIIECTBaX M HX
IPEBPALICHUSX  MOTYT  CIY>XWTh  N€pBOHAYAJIBHOW  OCHOBOM IS
MOCTENIEHHOI'0 OCO3HAHMS UJIEM O TOM, YTO MaTepusi U (HOpMBbI €€ ABUKEHHUS
BCErJa B3aMMOCBSA3aHbI, YTO OOBEKTHI MNPHUPOJBI O00pa3ylOT UEIOCTHBIE
CHUCTEMBI, OTHOCHUTEJIBHO YCTOWYMBBIE, HO B TO K€ BpPEMs JUHAMUYHBIC.
Hapymenne 3T1oM 1MHAMUYE€CKOM YCTOMYMBOCTH CUCTEM MOJKET NPUBECTU K
HEXEJATeJIbHbIM MOcHeACTBUAM. (OCO3HaHME JTOW MIAEH BaXHO A
MMOHUMAaHUS YKOJIOTHUECKUX MPOOIEM.

WNnTerpamus pa3iuyHbIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX OO0JIacTe 3HaHuAd
OCHOBAaHA Ha IIPEJACTABICHUM O E€IMHCTBE MHPUPOABI U OOLIEM [JIs BCEX



€CTECTBEHHBIX HayK METO/I€ TTO3HAHMUSI.

CopaepxaHue TaHHOIO Kypca CTPOUTCA Ha OCHOBE JESITEIbHOCTHOTO
noaxona. BoBiedeHwe — ydammxcs B pa3HOOOpasHyr  yueOHYIO,
HCCJIE0BATENbCKYI0 M MPAKTUYECKYIO JESITEIbHOCTh SIBISETCA YCIOBHUEM
NpUOOpETEHUSI MPOUYHBIX 3HAHUM, MNpeoOpa3oBaHUs UX B YOEKICHUS U
YMEHUSI, CTAHOBJICHUS OTBETCTBEHHOCTH KaK Y€PThl JIMYHOCTH.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBbTATBI OCBOEHUA KYPCA

JINYHOCTHBIMH pe3yJabTarTaMun HN3YyUCHUA KypcCa «EcTecTBO3HAHUE»
((BBGI[GHI/IG B CCTCCTBCHHO-HAY4YHBIC JIIPCAMCTEI. dusuka. XuUMHI»
ABJISAIOTCA:

— pa3BUTUE IIO3HABATECIBHBIX  HMHTEPECOB, MHTCIUICKTYAJIbHBIX U
TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEHN ydaluxcs;

BOCIIMTAHME OTBETCTBEHHOIO OTHOWIEHHUS K IIPUPOAEC, OCO3HAHUE

HEOOXOJIMMOCTH 3allIUThl OKPYKAIOIIEH CPeJibl;

— (GopMHUPOBAaHUE JIMYHOCTHOTO OTHOLIEHUS JPYTr K APYTY, K YUUTEINIO.

MeTtanpeaMeTHbIMHU Pe3yJbTATAMM U3YUYCHUS KypCa SIBJISIFOTCA:

— OCBOCHHE TPHEMOB HCCIEAOBATEIBCKON ACSITEIbHOCTH (COCTaBICHUE
TU1aHa, UCMOJIb30BaHUE TIPUOOPOB, GOPMYITUPOBKA BHIBOJOB H T. I1.);

— (opMupoBaHue npueMoB pPabOThl ¢ HMHPOPMALMEH, MPEICTABICHHON B
paznuyHoii (opme (Tabiuibl, rpaduKu, PUCYHKH U T. J.), HA PA3IIUIHBIX
HocHuTensax (kauru, MHTepHET, mepruogndecKrue U3JaHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHBHBIX YMEHHU U OBJAJICHUE OMNBITOM
MEXKINYHOCTHOM KOMMYHHKAUuu (BEICHUE JIHCKYyCCHUH, pabdoTa B
rpymnrmax, BICTYTUICHHUE C CO- OOMSHUSIMHA U T. 1I.).

IIpeaMeTHbIMH  pe3yJbTaTaMM  U3ydeHUs  Kypca «BBemenwme B
€CTECTBEHHO-HAay4YHbIE npeaMeThl. Pu3uka. XuMus» siBASIOTCS:

— OCBOEHME 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAYUHBIX 3HAHWUM, HEOOXOIUMBIX IS
JAIBHEHIIEr0 U3YUYECHUs] CUCTEMATUUECKUX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— ¢opmMupoBaHUE 2JIIEMEHTAPHBIX UCCIEIOBATEILCKUX YMEHUM;

— NPUMEHEHUE TIOJYYEHHBIX 3HAaHUM W YMEHUM N PELICHUs
MPAaKTUYECKUX 3aj]1a4.



OO0ecneynTh JOCTHMIKEHHE IUIAHUPYEMBIX pPE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHONW MTPOTPAMMBI, CO3JaThb OCHOBY ISl CaMOCTOSITEIBHOTO
YCIIEITHOTO YCBOEHUSI OOY4YarOIIMMUCS HOBBIX 3HAHUH, YMEHUW, BHUIOB U
CIIOCOOOB JEATEIbHOCTU JIOJDKEH CHUCTEMHO-AEATEIbHOCTHBIM noaxod. B
COOTBETCTBUM C OTUM TIOJIXOJJOM HMEHHO AaKTUBHOCTh OOYYarOIIUXCs
MPU3HACTCS] OCHOBOM JOCTHMXKEHHSI pa3BUBAIOIIMX Iiejiel oOpa3oBaHus. DTHU
3HAHUs HE MepelaroTcsi B TOTOBOM BHJZIE, a JIOOBIBAIOTCS YYaIllUMUCS B
mpoliecce Mo3HaBaTeIbHON JesTenbHOCTU. OJHUM M3 MYyTE€H MOBBIIMICHUS
MOoTHBaUMU U 3P(PEKTUBHOCTH y4EOHOW NESTETbHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE
SABJISIETCSl BKJIIOUEHHUE YYAIIUXCA B  YUYEOHO-UCCIe008AMENbCKYIO 151
NPOEKMHYI0 0esimeabHOCMb, KOTOpas UMEET CIIeIYIOIINEe OCOOCHHOCTH:

1) IeJIM U 3aJa4U 3TUX BUIOB JACATEIBHOCTH YUaIUXCsl ONPEACIAIOTCA Kak
UX JIMYHOCTHBIMA MOTHUBAMU, TAK M COLIMAJIBHBIMU. DTO O3HAYAET, YTO TaKas
JNESITEIbHOCTh JIOJDKHA OBITh HANpaBj€HAa HE TOJbKO Ha IOBBIIICHUE
KOMIIETEHTHOCTH MOAPOCTKOB B MPEAMETHOM 001acTh ONpeaeeHHbIX
y4eOHBIX JUCLMIUIMH, HE TOJIBKO Ha Pa3BUTHE UX CIIOCOOHOCTEH, HO U Ha
CO3JaHHE MTPOAYKTa, UMEIOILIET0 3HAYMMOCTbD JJIsl IPYTHX;

2) ydeOHO-HCCIeIoBaTeNbCcKasi U IMPOEKTHAs JEATEIbHOCTh JIOJDKHA OBITh
OpraHu3oOBaHa TaKUM OOpa30M, 4UTO- Obl y4dalllMecs CMOIJIM peaan30BaTh
CBOM TIOTPEOHOCTH B OOLIEHMHM CO 3HAYUMBIMHU, pePepeHTHBIMHU
rpynmnamMd OJHOKJIACCHUKOB, yuutened u T. nA. CTpos pa3iInyHOro poja
OTHOLIIEHUSI B XOJE LEJICHANPABJICHHON IMOUCKOBOM TBOPYECKOM U
MPOJYKTUBHOM  JI€SITEIbHOCTH, IMOJPOCTKH  OBJIQJIEBAIOT  HOpPMaMH
B3aMMOOTHOIIIEHUI C Pa3HBIMU JIOJbMH, YMEHHEM NEPEXOAUTH OT OJHOIO
BUJa OOILIEHUS K APYroMmy, MpHOOpETarOT HaBBIKM HHIAWBUAYaJIbHOM ca-
MOCTOSITEIbHOM paOOThl U COTPYAHUYECTBA B KOJUIEKTHUBE;

3) opraHu3anusi  y4yeOHO-MCCIIEIOBATEILCKUX W MOPOEKTHBIX  padoT
IIKOJIBHUKOB obecrnieynBaeT  COYETAHHE  Pa3IMYHBIX BUIOB
MO3HABaTEIbHOW JIESATEeNbHOCTU. B 3THUX BUAax AEATENIbHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPEOOBAaHbl TPAKTUYECKH JIFOOBIE CIIOCOOHOCTH TOIAPOCTKOB, peau-
30BaHbl JUYHBIC IPUCTPACTUS K TOMY WJIM HHOMY BUY JESITEIHHOCTH.



COJAEPKAHUE OBYUYEHUA

5 KJIIACC
Pa3nea 1. BBenenue

IIpupona xuBas u HexxkuBas. [loHATHE O ABIEHUAX NPUPOIBL. HenoBEK —
4acTh MPUPOBI, 3aBUCHUT OT Hee, IpeodpasyeT ee. Heo6xonumMocTs n3ydeHus
npupoabl. PHU3MKa W XMMHUA — HayKd O npupoje. Teira M BellecTsa.
MuorooOpa3ue siBI€HUU Npupojibl. OUNUECKUE SIBJICHUS: MEXaHUYECKHE,
TENJIOBbIE, 3JIEKTPOMAarHUTHBIE, CBETOBBIE.

XUMHUYECKHE SBJIEHUS — MpeBpalleHus BemecTtB. [Ipupoansie,
VMCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHYECKHE BenlecTBa. ONHUCaHUE SBJICHUM IIPU- POIBI
B JMTeparype M HcKyccTBe. HayyHbIi METOX W3Y4YEHHS IPUPOABIL:
HaOJI0ICHUE, OTIBIT, TEOPHSL.

JlaGopaTtopHoe oOopysoBaHUE, MTATUBBI. [IpaBuiia MOJb30BaHUS U
npaBuiia 0€30MaCHOCTH.

Ponp m3mepennii B HAyYHBIX UCCIENOBAHUAX U B NpakTuke. [Ipocrenmme
U3MEPUTENbHbIE NPUOOPBI U HWHCTPYMEHTHI: JUHEHKA, U3MEpPUTEIbHAs
JIEHTa, MEpPHBIN UMIMHAD, Bechl. [llkana npubopa: 1ieHa AesneHus, npeaes
W3MEPEHUIN. AJNTOPUTM HaXOXXIEHUsS ILEHBbl ACJICHUS IIKalIbl U IIpelesa
U3MEPEHUU.

Jlabopamopnvle pabomur:
«Onpenenenne pasMepoB Tena», «HM3mepenme oObema IKUIAKOCTHY,
«3mepenne oobeMa TBEpPIOTO TeJIay.

Iucvomennuoii onpoc «BBenenue»

Paszgen 2. Tesaa. BemectBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepucTuku Tea U BemiecTB: ¢dopma, oObeMm, IBET, 3amax.
Oprannyeckue U HeOpraHU4YECKUEe BEIIEeCTRA.

TBepnoe, kXuakoe M razoo0Opa3Hoe cocTosHus BemiecTBa. CoxpaHeHHE
dbopMbI 1 00BEMa TBEPABIMU TEJIAMH, COXpaHEHHUE 00BheMa M HECOXPAaHECHUE
bOpMBI XKUIKOCTIMU, HecoxpaHeHue ¢GopMbl U o0bema razamu. [lpusHaku
(bu3NYECKUX SBICHUIA.

Macca. IlepBble TpeAcCTaBlIEHHUSI O Macce€ Kak O KOJUYECTBE BEIIECTBA.
HeobxoaumocTs m3MepeHusi Macchbl. Mepbl W STAJIOH MacChl. PhryakHbie
BECHI, ITpaBujia paboThl C HUMH.

TeMmeparypa Kak Ba)KHas XapaKTEPUCTUKA TEI U BEIIECTB, Pa3JIMUHBIX
siBlieHMM npupoabl. M3mMepenue temneparypsl. TepMoOMeETpsl, mpaBuiia
pa6oTel ¢ HUMHU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIIUU MEIUIIMHCKOTO TEPMOMETPA.



3HaueHue 3HaHUM O cTpoeHHHM BemlecTBa. JlenumocTs BemlectBa. CtpoeHue
BEIIIECTBA: MOJIEKYJIbI, aToOMbl, HOHBL. [IpeacTraBieHue O pa3zMepax >TUX
YaCTHULL.

Ctpoenue moisiekyn. Auddys3us B razax, KUIKOCTIX U TBEPAbIX TEiax.
JIBUKeHWE YacTuIl U TeMmmeparypa Teil. Jloka3aTrelbCTBa CYIIECTBOBAHUS
NPUTSHKCHUS] U OTTAJIKUBAHUS MeXay yactTuuaMu. CTpOeHHE TBEPIbIX Tell,
JKUJKOCTEN, TA30B HA OCHOBE 3HAHUU O CTPOCHUU BEUIECTBA.

D. Pesepdopn — cozgarenp IJIaHETAPHOW MOJIEHM CTPOCHHUS aToMa.
CtpoeHue aroma. 3apsiibl OPOTOHOB M AJIEKTPOHOB, MX B3aMMOJICHCTBUE,
3apsj sapa. CTpoeHre aToOMOB BOJI0poa, renus, TuTus. O6pa3oBaHuEe HOHOB.
XUMHUUYECKHUE DJIEMEHTBhl KaK TIPynnbl aTOMOB C OJMHAKOBBIM 3apsijioM
sapa. 3HaAKM XUMHUYECKHUX DJJIeMEHTOB. llepuoaudeckass cucrema
xumuueckux oanemeHToB JI. WM. Menneneea. Homepa xummnueckux
AJIEMEHTOB. XMMHUUYECKHE JIEMEHTHI B MIPUPOJIC.

BemiectBa npocTthie U clIoXKHbIE. DOPMYJIBI XUMHUUYECKHUX BEIIECTB.
Mecto kuciopoaa B Ileproandyeckoil cucteMe XUMUUYECKUX 3JIEeMEHTOB /1.
. Menpaeneena, ero 3Hak, HoMmep. Kucnopoa. CoequHeHusl KUCIOpoOa.
IIpocToe BemecTBO KUCIOPOJ, €ro CBOMCTBA W 3HAYCHHUE JJId YKU3HU HaA
3emiie. DotocuHTe3. 'opeHUE B KUCIOPOJIE.

MecTto Bogopoaa B niepuoaudeckoit tadnune J[. 1. Menneneena, ero
3HaK, HOMep. Bomopon B mpupogne. IIpocroe BemecTtBo BOAOPOA: €ro Io-
JIy4€HHUE, CBOMCTBA, PACIIPOCTPAHEHHUE B IIPU- POAEC, IPUMEHEHUE, 3HAUCHHUE.
CoeaunHenus BO0poaa.

Bona: crpoenue Monekyiibl Boabl. CBOMCTBA BOJABI, €€ PACHPOCTPAHEHHUE B
npupoje, 3Hadenue. Mcnonp3oBanue BOAbI B HAPOJHOM X034iicTBE. Boma kak
pactBopuTenb. PunbrpoBanue. OxpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBopsl B mnpupoae, TexHuUke, ObITy. PacTBOpuUTEnbr M pacTBOpsieMOe
BellecTBO. MCTUHHBIE pacTBOpbl M B3BeCH. MaccoBass J10J1s1 BelIEeCTBa B
pacTBope.

[110THOCTH Kak XapaKTEpPUCTHUKA BEIIECTBA.

Jlabopamophwvie pabomut:

«CpaBHEHHE XapaKTEepUCTHUK Tel», «Habmronenue pa3aumdHbBIX
COCTOSIHUU BeleCTBa», «M3MepeHrne Macchl Tejla Ha PhIYaXKHBIX BECaxy»,

«3mepenne TemriepaTypbl BOABI W Bo3ayxa», «HaOmonenue
JIeIMMOCTHU BellecTBay, «Habmoaenue siinenuit nuddysuny, «Habmoaenue
B3aMMOJICHCTBUS YaCTHUI] PA3JIMIHBIX BEIIESCTBY,

«Habmronenune ropenus», «OTmpeneneHne pacTBOPUMOCTH BEIISCTB



(i)I/IJII)TpOBaHI/ICM», ((I/ISMCPGHI/IG IINIOTHOCTH BECIICCTBa».

Koumponvnwvle pabomoi:

«XMMHUYECKHE BJIEMEHThI», «IIMoTHOCTEL BemiecTBay
Pa3nea 3. BzaumoaeiicTeue TeJl.
PeakTnBHOEC IBHIKCHHE.

Bcemupnoe TsaArorenue, ero nposiBieHus. Cuiia TSIKECTH, €€
3aBUCUMOCTh OT Macchl Tena. OTKPBITHE 3aKOHA BCEMUPHOro TAroteHus U.
Hpioronom. Enunauna cumbl. Pasznuuubie Buabl aedopmanuu. [IposiBienue
nedhopmaliy B MPUpPOJIe, B OBITY, yUET U UCIIOJIb30BAaHHUE B TEXHUKE.

BosnukHOBEHHE cuiibl ynpyroctu npu aedopmanuu tein. Hampapienue
CWJIBl yIPYTOCTH. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YOPYrocTH OT JaedopMarivi.
OOBsiICHEHHE BO3HHUKHOBCHUS CHJIBI  yIPYTOCTH C  TOYKH  3pPCHUS
MOJICKYJISIPHOTO CTpO€HHUs BemiectBa. [IposiBiieHME CHIbI YyOPYrocTd B
pupoje, B OBITY, YUYET U HCIIOJb30BaHHUE €€ B TCXHHUKE.

IToxoi1 1 paBHOMEPHOE NPAMOJMHENHOE ABWXKEHUE Teya. JlmHamoMmeTp.
Cuna TpeHus: ee MPOosIBJICHUE B MPUPOJIC, B OBITY, YCIOBUS €€ BOSHUKHOBEHUS,
MPUYUHBI BO3HUKHOBEHHUS TPEHUS. TpEHHE CKOJIb)KEHUS U TPECHUE KAUCHHS.
3aBHCUMOCTh CHJIBI TPEHHUS OT CHJIBI TSKECTH Tejla M KadecTBa 0OpabOTKH
MOBEPXHOCTEN. YUET U UCIIOJIb30BAHUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBsICHEHUE PIESKTPUYECKOTO B3aUMOJICHCTBUSI HA OCHOBE IJIEKTPOHHOM
TEOpUHU. ODJEKTpu3alus Tea TpeHueM. Ilepenada 3JEKTpUUECKOrO 3apsija
COIPUKOCHOBEHUEM. BzaummojencrBue OJHOMMEHHO ¢ Pa3HOWMMEHHO
3apsKEHHBIX Tell. [[puHIUI IeUCTBUS SIIEKTPOCKOIIA.

IlocTtossaupie MarHuThbl. CBoiicTBA MNOCTOSIHHBIX MAarHuToB. lloiroca
MarHuToB. MarauTHass cTpenka. 3emJii  Kak MarHut. Kommnac.
[IpuMeHeHre MOCTOSTHHBIX MAarHUTOB.

Cuna naBnenus u nasieHue. Enununa gasieHus. CriocoObl yBEIUYCHUS U
YMEHBIICHUS TaBJICHUS.

3akon Ilackans. [lepenaua naBiaeHUs )KUAKOCTIMU U ra3aMU B TEXHHUKE.
Hanuuue pnaBneHusi BHYTPH KHUJKOCTH, €ro 3aBUCUMOCTh OT TJIyOHWHBL.
PaBeHncTBO pgaBieHU BHYTPH JKHUJIKOCTHU Ha OJHOW TJIIyOMHE MO BCEeM
HanpaBieHusM. CooO1aromnecs cocyabl. 3aKOH COOOIIAIONIUXCSI COCY/IOB,
ero oobsicHeHue. [IpuMeHeHne coo0IIaroIUXCsl COCYIOB.

BrerrankuBaromas cuia. I[lpyuunHa BO3HMKHOBEHHS BBITAJIKUBAIOLIECU
CUJIbl. Y CJIOBUS IIJIaBAHUS TEJI.

Jlabopamophwvie pabomut:
«HaOnroneHnne BO3HUKHOBEHUS CHIIBI  YOPYTOCTH TIpH  Aedopmariam»,



«3mepenue cunbl», «UM3mepenue cuibl  TpeHus», «HaOmonenue
B3aUMOJICHCTBUSI HARJICKTPU30BAHHBLIX Ten», «HaOmogeHne MarHUTHOTO
B3auMOJICUCTBUY, «OnpeieJieHne AaBJICHUs Tena Ha omnopy», «M3mepe-
HUE BBITAIKUBAIOIIEH CHIbDy, «OT 4Yero 3aBUCUT BBITAJIKUBAIOIIAS
(apxumenoBa) cuna?y», « BeisicCHeHHUE YCIIOBUS TUIABAHUS TEID.

Koumponvnoie pabometr:
«B3aumopeiicteue Tten. PasznmuuHbie BUABI cu», «JlaBieHue Ha TiryOuWHe.
JlelicTBHE XKUAKOCTH HA MOTPY>KEHHOE B HEE TEJIO»

Pa3znen 4. Duznueckne 1 XUMHYECKHE ABJIECHUSA
MexaHnnueckue siBJIeHUS

Mexanunueckoe JBUXKeHue. Tpackropusi. Pa3znudHbie BUIbI ABUKECHUS.
[Tpumepsl pa3IMYHBIX BUAOB JIBUKECHHUS B IPUPOJE U TEXHUKE.

IIyTe m Bpems IBHIKEHUs, U3MEPEHHUE IIyTH U BPEMEHU.
CKOpOCTh PaBHOMEPHOTO JIBHXKEHHUS. EJMHUIBI CKOPOCTH. YCKOPEHHOE U
3aMEUIEHHOE JBUKCHHUE.

[IpencraBinenre 06 OTHOCUTEIBHOCTH IBUKEHUS.
3ByK KaK HCTOYHUK HH(GOpMAalMM YeJOBEKa 00 OKpY’KallIeM MHpE.
HNctounuku 3Byka. Kosebanus — HeoOXoguMoOe YyCIIOBHE BO3HUKHOBE-
HUs 3ByKa. CKOpOCTh 3ByKa B pPa3jIM4YHBIX cpenax. SIBjaeHHE OTpaKeHUs
3ByKa. OX0. MIcnoJyib30BaHue ABJIEHUSI OTPAXXEHUS 3ByKAa B TEXHUKE.

Jlabopamophvie pabomowi:

«Bpranciaenne CKOpOCTH NBUXKEHUS OpycKay,
«HabmtoieHne OTHOCUTEITBHOCTH — JIBUKCHUS,
«Habmronenne MCTOYHUKOB 3BYKa».

Konmponvnasa paboma
«MexaHnUYeCKO€E OBHKEHUE)

TennoBble siBJIeHUS
TeruioBoe pacmmpeHue Tela. YYET U HUCHOJIb30BAHME TEIJIOBOTO
pAaCIIMPEHUS B TEXHUKE.

[InaBnenne u otBepaeBaHue. OOBIACHEHUE ATUX IIPOIECCOB C TOYKHU
3peHUsl CTPOCHUsS BellecTBa. lIpouecchl WcnapeHus W KOHJECHCAIMM, HUX
00BSICHEHHE C TOUKHU 3PEHUSI CTPOCHHUS BellecTBa. McriapeHue u KOHJIeH caIus
B Ipuposie. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH MCHAPEHUs KHUIAKOCTA OT poja
KUJIKOCTH, TEMIIEPATypPhl, IIIOMAAd CBOOOHON moBepXHOCTU. OXJTaxKaeHUE
JKUJIKOCTEW TIPU UCIIAPCHUU.

[Ipouecc Temnonepenaur, OpUMEPHl TMPOSIBICHUS TEIUIONIEpEeaaYd B
MpUpOJIe, ydeTa M UCIOJH30BaHUSA B TexHUKe (0€3 yKa3aHWs BHUJIIOB



Terionepeaadn).

Jlabopamophwvie pabomut:

«Habmronenre n3MeHeHusT 00beMa KUJIKOCTEH U Ta30B IIPU HarpeBaHUU U
OXJIAKJACHUN» (OIMCaHHE JIaHO B METOJIWYecCKOoM IMocooun), «HabmomeHnue
W3MEHEHHUS JIJIMHbI Tejla MPU HarpeBaHUU W OXJaXAeHUN», «OTIHUBKa
UTPYILIEYHOTO  coJiiaTuka», «HarpeBaHue  CTEKJISIHHOM  TPYOKH»,
«Habaronenue 3a miaBiaeHHEeM cHera», «OT 4Yero 3aBHCUT CKOPOCTh
WCHApPEeHUs >KUAKOCTU?Y,

«HabGmonenre oxiaxJIeHUs XKUJIKOCTH MpU ucnapeHun», «Habmronenue
TEIJIOTPOBOIHOCTH BOJBI, BO3AyXa U METAJIMUYECKOTO CTEPKHSI».

Komumponvnas paboma
«TenaoBrle ABJICHUS .

Tooosas koumponvras paboma

Pa3znen 5. ®u3nyeckue ¥ XUMHUYECKHUe SIBJICHUS
DJIeKTPOMATHUTHDBIE SIBJICHUS
OJNEeKTPUUECKUN TOK KaK HaIlPaBJICHHOE JBHKEHHE 3apsKECHHBIX YacTHII.
HanpspkeHue kak yciaoBHE BOZHUKHOBEHUS DJIEKTPUUECKOro Toka. McTouHuku
MOCTOSIHHOTO M MEPEMEHHOI0 TOKa.

Cuna Toka, enuHHLA CWiIbl TOKAa. HampspkeHuwe, equHUIIa HANPSKEHUS.
Amnepmerp u BOIbTMETp. [IpOBOAHMKM M IMAIEKTPUKHU: ONpEACIIEHUE,
IIPUMEPBI U IPUMEHEHHUE.

Onekrpuyeckue nenu. CocTaBHBIE YacTH JJIEKTPUYECKMX LENen MU HuX
yCJIOBHbIE 00O3HaueHusi Ha cxeme. llocrmenoBarenbHOe U MHapajiesibHOE
COEIMHEHUS IPOBOJHUKOB, UX OTJIIMYMSA, UCIIOJIBb30BAHUE B PA3JINYHBIX LICIIAX.
JlevicTBus DJIEKTPUYECKOT'O TOKa. TeruioBoe nEUCTBUE TOKa, €Tr0
npuMEeHEeHHe B ObITOBBIX Tmpubopax. MarHutHoe JeicTBHE  TOKa.
DNEKTPOMAarHuThl U UX IPUMEHEHHUE.

JleyicTBMe MarHura Ha BJIEKTPUYECKUU TOK. lIpuMeHeHue 3Toro neucTBus B
YCTPOMCTBE HM3- MEPUTENbHBIX NPUOOPOB, BJIEKTPOJABUTATENSI. XUMHUUYECKOE
JNENCTBHUE TOKA U €0 IPUMEHEHHUE.

Jlabopamophwvie pabomut:

«llocaenmoBareabHOC COCJIMHCHUECY, «[TapannensHoe COCJIMHCHUECY,
«HaOmroneHne TeIIoBOro AelcTBUs TOKay, «HaOmromeHne MarHuTHOIO
JICUCTBUA TOKa», «J/lelcTBME MarHuta Ha IPOBOJHUK C TOKOM»,
«HaOmronenne XuMU4eCKOTO IEUCTBUS TOKAY.

Konmponvuas paboma
«DNEKTPUYECKHUN TOK»



CaeToBbI€C IBICHUSA

CBeT Kak UCTOYHUK UH(POPMAIIUH YeIOoBeKa 00 OKPYKAIOIIEM MHUPE.
Hctounuku  cBera: ropsiune U xoJojaHele.  IIpsimonuHeliHOoe
pacnipocTtpaHeHue cBera. (OOpa3zoBaHMe TeHHU. lIpoxoxkaeHue cBeTa
CKBO3b OTBepcTHE. OOBSICHEHUE COJTHEUYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUH.
3epKajbHOE U paccesiHHOE oTpakeHus. lIposiBieHne 3akoHa OTpa)KEHUs B
JNEWCTBUU 3€pKal. 3epKaja MJIOCKUE, BBINYKJIbIE U BOTHYThIe. CBOWCTBO
3epKajl U3MEHSTh HallpaBJICHUE CBETOBOrO Iyyka. Mcnosb30BaHue 3epkan.
XapakTtep u300pakeHus B IJIOCKOM 3€pKalle.

[Ipenromnenne cBera. M3mMeHeHHe HalpaslICHHWS CBETOBOIO Jiyda IIpHU
nepexoje M3 OJAHOW cpeabl B Jpyryto. Tumbel JWH3: coOuparoimme u
pacceuBaromue. @OKyC JIMH3bI. Y BEJIMYECHUE JTUH3bI.

Hasnauenue u ucnosib30BaHUE ONTUYECKUX NPUOOPOB.

Crpoenue rnasza. M3o0paxkenue, nojgyyaeMoe Ha cetyaTke. bam3opykocTs u
JNAJIbHO30PKOCTh; UCIIOJIb30BAHUE OYKOB JJIs1 KOPPEKIMH 3PECHU.
Paznoxenue Oenoro cBera ¢ nomomplo OpusMbl. CHEKTp, NOPSIOK
ciieqoBaHus BETOB B HeM. Pangyra. OObsicHeHHUE LIBETA TeEJl.

Jlabopamophwsie pabomut:

«CBetr u TeHb», «M3roroBneHue Kamepbl-OOCKypb», «OTpakeHue cBeTa
3epkaiom», «llomydyeHne wu300pakeHUs MpeAMETa B IUIOCKOM 3E€pKajiey»
(omrcaHue AJaHO B METOJIMYECKOM MOCOOHUH),

«Habmonenne 3a mpenomieHneM cBeTa», «HaOmroaenwe wuzoOpakeHUil B
JINH3E».

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SIBJICHUS))

XuMHuuecKue ABJICHUSA
XUMHUYECKHE PEaKIUu KaK IPOIIECChl OOpa30BaHHUs OJIHUX BEIIESCTB M3

npyrux. IIpu3HakKd XUMHYECKUX SIBJI€HUM M YCIOBUS WX NOPOTEKAHUS.
OO0pBsicHeHHE TIPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIHNA C MOJICKYJISIPHOW TOYKHU
3penusi. Pacmas BeIecTB U MOJIEKYJT Ha aTOMBI WJIM HOHBI, OOpa3oBaHUe U3
HUX HOBBIX BemlecTB. CoXpaHEHHE MacChl BEHIECTB B XUMHYECKHUX
peakusx.

Peakuuu coenquneHus u paszsoxenus. ['opeHre kak peakuusi COeqUHEHUS.
Oxcunpl. [lpumepsr Haubosee pacnpoOCTpaHEHHBIX OKCHOOB, WX
pacupoCTpaHEHUE B IPUPOJE U UCIIOJIb30BAHUE.

Kucnotel. [Ipumeps HanboJiee pacripocTpaHEeHHBIX KUCIOT. Vcmons3oBanue
KHCJIIOT B TpoW3BOACTBE © ObITy. IIpaBmima oOpameHnuss ¢ HUMH.



Pacnio3zHaBaHue KUCJIIOT.

O6mue ceenenust 06 ocHoBanusix. llenouu. M3BecTkoBas Boja, raiieHas
U3BeCTh. lIpuMeHeHue OCHOBaHUN B HOpPOU3BOACTBE, ObITy. IlpaBuia
oOpalieHusi ¢ oOcHoBaHusiMH. Pacrio3naBanue ocHoBaHuM. Peaxmus
HEeUTpaIn3aluu.

Conu. Ilpumepsl cosieid, pacripocTpaHeHue ux B Ipupojie. CBoiicTBa U
NIPUMEHEHUE Psifia COJIEH.

YriaeBoapl, XUPHI U OCTKM KaK BaKHEUIIME TUTATEIbHBIC BEIIECTBA IS
OpraHu3Ma 4eJoBeKa.

[Ipoucxoxkaenue npupogHoro rasa, HedTu, yrisi. Haubosiee BakHbIC
MeCTOpoXXJieHus: HepTu u raza B Poccum, ux 3HaueHHE KaK MCTOUYHHUKOB
JUISL TIOJTYYEHUST PA3JIUYHBIX BUAOB TOMJINBA U KaK BaXKHEUIIIETO ChIPhS JJIsS
XUMUYECKON MPOMBIIILICHHOCTH.

Jlabopamophwsie pabomut:

((Ha6J'IIOI[€HI/I€ (I)I/ISI/IHGCKI/IX U XUMHYCCKHX HBHGHHﬁ», ((I[CﬁCTBH@ KHCJIOT
U OCHOBAHUM Ha HHINKATOPbI», «BrIsIscHEHHE PacTBOPUMOCTHU CcoJICH B
BOIAC» (OHI/IcaHI/IG JaHo B MCTOAHMYCCKOM HOCO6I/II/I), «Pacno3naBanue
Kpaxmajaa».

Konmponvnas paboma

«XHUMHYECKHUE SIBICHUS

Paznen 6. YesnnoBek n npupoaa

3emiiss — miaaHera CoJIHEYHOM CUCTEeMbI. 3aJ]a4y AaCTPOHOMHUM. 3BE3/IHOE
He0o, co3Be3aus. J[peBHUE aCTPOHOMHYSCKUE HHCTPYMEHTBI U COBPEMCHHBIC
METO/Ibl ACTPOHOMUYECKUX HUCCIICIOBAHUN.
Kapra 3Be3nHoro Heba. HaxoxxJeHue Ha KapTe CO3BE3/IMM U HauboJiee
SIPKUX 3B€3J. A3BUMYT U BBICOTA CBETUJ, UX OMNPEJECICHUE C MOMOIIBIO
acTpoIsIOuu.
Connue. IlepBbie npecTaBiICHUS O €r0 COCTaBe U Temiieparype. M3MeHeHus
coiHeuHoM aktuBHOCTH. CoiHIle M XH3Hb Ha 3emie. CojHeYHas CHCTEMA.
Ctpoenue CoTHEYHON CHCTEMBI.

JIBm>xkeHue 3emiiu: BpallleHUue BOKPYT CBOEH OCH U OOpalleHue BOKPYT
Couania. [TpuduHBI CMEHBI JTHS U1 HOYHM, BPEMEH T'oJia.

JlyHa — ecTecTBEeHHbIM CyTHUK 3eMuid. /[Bukenue JIyHbl BOKpYTr 3eMiid U
BOKpYT cBoel ocu. dusznueckue ycnosus Ha JIyne. ®aspl JIyHsI.
OCHOBHBIE 3Tanbl KOCMUYECKUX HUCCIEI0BAHUM.



Jlabopamopnas paboma
«/3roToBiieHNE AacTpOSIONM W ONpEACiICHHE C €€ IOMOIIBI0 BBICOTHI
3BE31.

Koumponvnas paboma
«3emnst — naHeTa COJTHEYHOU CUCTEMBD»

3eMJIs — MecTO 00OMTAHHSA YeJIOBEKa

Crpoenue 3eMHOro 1apa. YBEJIUYEHHE IJIOTHOCTH M TeMIEpaTypbl 3eMIIH C
r1yOUHOM.

CocraB ruapocdepsl. Ponp ruapocdepsl mjis KU3HM Ha 3eMile.
HccnenoBanune MOPCKHX ri1yOuH. CynoxoncTso. IIpoueccsr,
MPOUCXOIAIINE B 36MHBIX HEApax U B rujpocdepe, ux BIUSHUE HA KU3Hb
JI0Ae, He0OOXOIMMOCTh UX U3YYECHHUS.

CoctaB u ctpoenue armochepnl. ATmochepHoe naBieHue. OTBIT
Toppuuemsin.  bapomerpbl, UWX  OpPUHLOUII  JeUCTBUs. EauHWULEBI
aTMOoCc(EepHOTO JTaBICHUS.

Conepxxanue BOJsSIHOro Tlapa B atMocdepe. HeHacwlllleHHBIH U
HachIIeHHbI map. OTHOCHU- TeJbHAs BJIAXKHOCTh BO3AyXa. BaXHOCTH
U3MEPEHUS BIAKHOCTHU BO3ayXxa. [ urpoMerp, ICuXpomerp.

Tyman, o0naka, J0XKab, poca — OOBSICHEHUE MPUYUH UX BOZHUKHOBECHMUSI.
I'po3a, momHMEOTBO.

DTanbl CTAHOBJIEHUS W Pa3BUTHUS aBUAlLlMU. Bplgaromuecs JIETYUKUA U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Konmponvnas paboma
«3eMisi — MEeCTO OOUTaHUS YEIIOBEKa»

3HAaKOMCTBO C  OPOCTBIMH  MexXxaHu3Mamu. Ha3znHadueHue  mpOCTHIX
MEXaHU3MOB.

Omnpenenenne MexaHudeckod padoTel. ExuHuier pabotsl. Y ciaoBus
COBEPIIICHUS] MEXaHUUECKOU padOTHI.

Oneprusi. Buapl MEXaHUYECKOW PHEPIruM: KHHETUYECKasi, TIOTEHIIUAJIbHAasl.
HcTtouHuku 5>HEpruv, BUAbI HMCTOYHUKOB »HHEprum. BocrnonHsemsbie
WCTOYHUKHU 3HEepruu. IInmeBapenne kak mporecc BOCIIOJHEHUS YHEPTrUU
YeJIOBEKOM. 3HAYECHHUE COJTHEUHOUN YHEPTUU JIJIs )KU3HU HA 3eMIIE.
TeroBele nasurarenu. M3 ucropun TeruioBbIX aBuraresneu. I[lapoBwie
mamnebl  Jx. Yarra, M. U. Tlon3zyHoBa. IlpumeHeHne COBpEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JABUTarese. Jlpurarens BHyTpeHHero cropanusd. [Ipunnun ero
neucTBus. Mlcnonb30BaHUE ABUTATENSI BHYTPEHHETO CTOPaHMUS.



Ponb snekTposanepruu B )KU3HHU 00111eCTBA. BUIBI 371€KTPOCTAHIIUIA.
ABTOoMaTndeckue ycrporcTsa. [IpuMmepsl HCIIOIB30BaHUS aBTOMATHYECKUX
YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJCTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBeneHuss HW3 HUCTOPUH UX pa3Butusi. Tenerpad.
Tenedpon. Haznauenme mukpodoHa u rpomkoroopurens. Panno u Temne-
BHUJICHHE.
Bpimatomumecss ecrecTBOMCHBITATEH, HMX pPOJAb B  CO3JaHUU  OCHOB
ecrecTBO3HaHUs. OCHOBHBIE  HalpaBJICHUS  COBPEMEHHBIX  HAyYHBIX
UCCIIeIOBaHUM B 00J1aCTH (PU3NKHU U XUMUH.
HeoOxonuMocTh co3maHMsi HCKYCCTBEHHBIX MarepuanoB. [Ipumepsl
MCKYCCTBEHHBIX  MaTepUajoB M  HX  Hcnosb3oBaHue. CrnocoOsbl
BBIPAIIMBAHUS UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJLIOB.
[Tonumepsl. IlonudTHiEH, TOJUXJIOPBUHUI, TMOJUCTAPOI U JpPYyTHE
rutactMacchl. HaTtypanbHble 1 XUMHUUYecKre BOJOKHA. VX ncmonap30BaHue B
OBITY.
OcHoBHBIE (DAaKTOPBI BPEAHOIO BIMSHUS JIESITEIBHOCTH YEJIOBEKa Ha
okpyxaruryto cpeny. Kontpons 3a coctosiHueM atmocdepbl U OCHOBHBIE
croco0bl ero ocymecTtBiieHuss. HeobxoaumocTe GOpBOBI C 3arpsi3HEHUEM
OKPY KaIoIIEH Cpebl.

Heo0xoauMocTh 9KOHOMHU TPUPOJHBIX PECYPCOB U HCHOIb30BAHMUS
HOBBIX TexHonoru. CoBpemMeHHas HayKa MW IIPOU3BOACTBO. Pa3Butue
HayKH KaK Coco0 MO3HAHUS OKPY KAIOIIETO MHUpA.

Ponp aBTOMAaTUKM W DJJIEKTPOHUKHA B YIIPABJICHUH MOPOU3BOJICTBOM.
KomniproTepusamnus nmpousBojictBa. Po6oTsl. Ilexu - aBTOMAaThI.

JlabopamopHwvie pabomut:

«3yuenue geuctBus  periyara», «M3yuyeHue  OEeMCTBUSL  MPOCTBIX
MEXaHU3MOB», «Bprunucienue wmexaHudecko paboTe», «CoOopka u
HCTIbITaHuE TenerpadHoro anmaparay, «I3MeHeHne CBOMCTB TOJIMATUIICHA TIPU
HarpeBaHum», «Pacrmo3HaBanue NpUPOJHBIX U XUMHUYECKHUX BOJIOKOHY.

Kommponvuas paboma
«Mexanuzmbl. Paborta. DHeprus».
T'ooosas konmponvras paboma
TOMKA \'pocm
\ Ha ©0a3e oOpa3oBarenbHoro 1ieHtpa «Touka poctay
obecrnieunBaeTcs peanu3aiys 00pa3oBaTENbHBIX MPOTPAMM €CTECTBEHHO-HAYUHOU
U TEXHOJOTMYECKOW HaIpaBICHHOCTEH, pa3paOOTaHHBIX B COOTBETCTBHH C
TpeOOBaHUSIMU  3aKOHOJATENbCTBA B cdepe o00pa3oBaHus U C YUYETOM



pekoMeHnanuii  DenepaibHOro orneparopa Y4YeOHBIX NPEIMETOB «XUMUS»,
«®Duzukay. HcnonpzoBanue obopynoBaHus oOpasoBarenbHOro ueHtpa «Touka
pocTta» nipu peanuzanuu ganHoi Ol mo3BosseT co3naTh yCIoBUS:

® /Ui PpACUIMPEHHUs COACPNAHMS IIKOJBHOTO XHMHUYECKOTO U
¢duznyeckoro oopa3oBaHus;

® JUIs TIOBBIIMICHUS TO3HABATEIBHON AaKTUBHOCTH OOYYarOIIUXCS B
€CTECTBCHHO-HAYYHON 001aCTH;

® Ui Ppa3BUTHS JHYHOCTH peOEHKAa B TMpolecce OOy4YeHHs, €ro

CHOCOOHOCTEH, (OPMUPOBAHUS W  YIOBJICTBOPECHUS COIHUAILHO

3HaYMMBIX HHTEPECOB U OTPEOHOCTE;

IUIs1 PabOTHI ¢ OJJAPEHHBIMU IIKOJILHUKAMU, OPTAaHU3AIUN MX PAa3BUTHUS

B pa3IMYHBIX  o0jacTsax  oOpa3oBaTENbHOM,  TBOPYECKOM

JeSITeTbHOCTH.
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n/n TeM MPOrpaMMbl Bcero e IIpakTuyeckne padoTsl o0pa3oBaTe/ibHbIE PeCYpPChI
padoThbI
BUBJIMOTEKA 1IOK
Pa3nen 1. Beenenue (3 ) hitts://MORY DK/
Hroro no pasaeny 3 0 1
Paznen 2. Tena. BemectBa. x cBoiictBa (11 4) BUBJIMOTEKA IIOK
https://mMouypoku.pd/
Wroro no pasaeny 11 1 3
Paznen 3. Bzaumogeiicteue Tesa(10 1)
BUBJINOTEKA ITOK
https://Mmonypoxu.pd/
Hroro no paszneny 10 1 1
Paznen 4. ®usnyeckue u xummnueckue spjaeHus. (104)
BUBJIMOTEKA ITOK
4.1 MexaHn4decKue sBICHMS 3 0 0 0 1o
https://mMonypoku.pd/
4.2 TennoBble ABIEHUS 7 1 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
110 I[TPOTPAMME



https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/

6 KIIACC

KosunvecTBO 4acoB JIeKTPOHHbIE
N HanmMmeHnoBanue . (upoBbie)
) pa3aesioB U TeM pogopuentan KoHnTpoJjibHbie IpakTuyeckue
n/n Bcero HOHHDII o0pa3oBaTe/bHbIE
NporpamMmabl padoThI padoThI
KOMIIOHEHT pecypcbi
Paznen 4. ®uznueckne u xumuuyeckue sipjaenus. [lpogoskenne. (144) BUBJIMOTEKA ITOK
https://Monypoku.pd/
OJIeKTPOMAarHUTHbBIE
43 P 4 |
SIBIICHUS
4.4 CBeTOBbBIE SIBIICHUS 5
4.5 XUMHYECKUE ABJIEHUSI 1 2
Hroro no pazneny 14
BUBJIMOTEKA ITOK

Pa3nen 5. YUenoBek u npupoaa (20 4)

https://monypoxu.pd/

3eMird-TUIaHeTa

5.1 N 5
CoJIHEYHON CUCTEMBI
59 3eMIIsI-MeCcTO OOUTAHUS 4 5
YyeJIoBeKa
53 YenoBeK JOMOIHSIET 1 1
Ipuponxy
Hroro no pazgeny 20
Bcero 34 2 3 5



https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/

IHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHUE
S KVIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

IIpupona. YemoBek —  4YacTh
npupoasl. Tema m Bemecrsa. Yro
n3ydaer hu3nKa

Uro n3y4yaetr Xumus

Hayunwiit  merox.  JlabGoparopHoe
obopynoBanue. M3zmepenus

XapakTepUCTUKH TEI M BEIICCTB.
CocTossHUS BELIECTBA

KoaudecTBO 4acoB

Bcero

KonTpoJbHbIE
padoThI

IpakTuyeckue
padoThI

Jlara
U3y4YeHHS

20P

Macca. I3mepeHue Macchol.
Temneparypa

[IucemenHas pabora o teme «Tena.
Bemectra. Mx cBoiicTBay

CtpoeHnue BemiecTBa. [[BikeHue
YacTHUIl BEIIeCTBa

BSaHMOHCﬁCTBI/Ie HaCTull BCIICCTBA.
qaCTI/IHBI B€IICCTBA U COCTOSIHHUA
BCIICCTBA

Crpoenue aroma. ATOMBI U MOHBI.
XUMHUYECKHE DJIIEMEHTHI.
[Tepuoanueckas tabmuma /1. U.
Memnneneena

10
11

BemiectBa mpocTthie M CIOYKHBIE.
Kucnopoa. Bonopon.
Bopa. PacTtBop u B3Bech

12

KounTponbnas pabota no teme
«XUMHUYECKUE SBICHUS




13

IImoTHOCTE. Pemenue 3a1au Ha
CBSI3b MEXIY MacCcoi, 00beMOM U
IUIOTHOCTBIO.

14

15

Jlaboparopuas paborta «M3mepenue
IUIOTHOCTH BELIECTBA»

(c ucrosib30oBaHueM HUGPPOBOro 1
aHAJIOrOBOI0 000PY10BAHUS
nenTpa «Touka pocra»)

K yemy npuBoauT neicTBUE OTHOTO
Tena Ha apyroe? Cuia. [lelicTBue
PO’KJIaeT MPOTUBOICHCTBHE.
Bcemupnoe Tarorenue.

16

17

Hedbopmanmsi — u3MeHeHue GopMbl
u pa3mepa tena. Cuia ynpyrocru

ITokoii 1 paBHOMEpHOE
IIPSIMOJIMHEMHOE IBUJKEHUE Tesa

18

H3mepenue cuibl. Tpenue.

19

DnekTpuyeckue cuiibl. MarHuTHOE
B3aMOJICHCTBIE

20

21

22
23

KonTponbhas padota no
TeMe «B3anmonelicteue Teil.
PasnuuHble BUABI CUI»

JlaBneHue. 3a1aui Ha BBIUYUCIICHHUEC
JaBJICHUS. I[aBJ'IeHI/Ie B XKUAKOCTAX U
ra3ax. /laBiieHue Ha riryOuHe
CooOmaromuecs cocyabl

JleiicTBUE KUAKOCTH Ha
MOTPY>KEHHOE B HEE TEJIO

24

Jlaboparopnas pa6ota «OT yero
3aBHCHUT BBITAJIKHBAOIIAS
(apxumenoBa) cuna?» YciaoBus
IIJIaBaHUs TeJl.

(c ucrosib30BaHueM HUGPPOBOro 1




AHAJIOTOBOI0 000pPY/10BAHHSA
nenTpa «Touka pocra»)

Mexanunueckoe asuxenue. [yt u

25
BpEMSL.
2% Ckopoctb. Pemenue 3anau.
27 Bcerza im ABUIKyIeecs TeJIo ABUKETCA?
28 3BykK. PacnipocTpanenue 3Byka.
TennoBoe pacmmpenue. Yuer u
29 HCII0JIb30BaHUE TETIIOBOTO
paciupeHus
30 [InaBnenue u oTBEpAEBaHUE
Hcnapenune n
31 KoHAeHcanus. M3ydenue
IpoLecca UCIapeHus
JKUOKOCTEN
32 Tenmonepenaua
ITosropenue. [loaroroska kK ronoBoun
33 KOHTPOJILHOM paboTe
34 ['ogoBast koHTpoJIbHAs paboTa

OO0111e€ KOJIMYECTBO YacOB IO MPOrpaMMe




6 KIIACC

KoanuecTBo 4acoB

Ne Kontpo ara
Tema ypoka IIpogopn P IpakTHYecKH A 0P
n/m Bcero E€HTAMOH JbHbIE H3yYeHUs
5 e padoThI
HBIN padoThI
KOMIIOHECH
T
1 Onextpuueckui Tok. MlcrouHuku 1
toka. Hanpsbkenue. Cuita Toka
) [IpOBOAHUKH U JTUAIIEKTPUKH. 1
DIIeKTPUUYECKHE 1IN
ITocnenoBaTenpHOE U NapaLIIEIBbHOE 1
3 COE€IUHEHUSI TIPOBOIHUKOB. 1
JlaboparopHas pabora
. 1
4 JIefiCTBHS IEKTPUIECKOTO TOKA
1
5 Hcrounuku ceera
1
6 Cser u teHb. OTpakeHHE CBETA.
7 3epkasia U UX IPUMEHEHHUE. 1
IIpenomnenue cBera
3 JInnza. HabOmronenue 1
n300pa’keHHii B JIMH3E.
9 Ontuueckue mpudopsl. I'1a3 u ouku. 1
I1Ber.
10 KontponbHast pabora no teme 1 1
«CBeTOBBIE SIBICHUS
XuMu4eckue siBiieHusl. 3aKOH 1
11 coxpaHeHHUs Macchl. Peakiiuu
COETMHEHUS U Pa3JIoKEHUsl.




12

13

(c ucronp3oBaHuEM HUGPOBOTO U
aHAJIOrOBOTO 000pYI0BaHUS IIEHTpa
«Touka poctay)

Oxkcunpl. Kwucmnorel. OcHoBaHus.
JlaboparopHass pabora «JleiicTBue
KHUCIIOT u OCHOBaHUi1 Ha
WHAUKATOPBD» (C  KCIIOJIb30BAHUEM
U $poBoOro u aHAJIOrOBOTO
obopynoBanust  nenrpa  «Touka
pocTay)

Conu. YrieBojbl, )KUPBI U OENKH.

JlaGopaTopHasi pabota
«PacniozHaBaHME KpaxMaiay

14

[Ipuponuslii ra3 u HePTH
IIpodopueHTanuoHHbIH
KOMIIOHEHT

15

16

JpeBHss Hayka acTpoHOMUs. B
MHPE 3BE3].

Kapra 3Be3qHOrO Heba. A3UMYT U
BBICOTA CBETUJI

17

Comane. CoyHeuHas cucreMa

18

CyTO4HOE ¥ TOJIMYHOE JIBKECHUE
3emun. JIlyHa — ecTecTBEHHBII
CIYTHUK 3eMJIH

19

20

21

Kocmugeckue uccieqoBanus.
KonTpomnbHas pabota mo teme
«3emna — mranera CoaHEYHOH
CHCTEMBEI»

CrtpoeHue 3eMHOro mapa.

Atmocdepa. M3mepenue




aTMocgepHoro jaasieHus. bapomerpsl

2 Bnaxnocts. ATMOC(hepHBIE 1
SIBJICHUS.

23 N3 ucropuun pa3BuTHS aBUALIMU. I

24 Mexanu3mebl. JlaboparopHas pabora 1
«3ydyeHue neucTBus pbryara»

25 HafiopaTopHaﬂ pabota «3yueHue 1
JENCTBUS MPOCTHIX MEXAaHU3MOB)
Mexanndeckas padora. Pemenue 1

26 3a/1a4 Ha BBIYMCIICHHE MEXaHUYECKOU
paboThI

27 Oneprus. IcTouHUKN SHEprun 1

3 TennoBeie apurarenu. J[Burareib 1
BHYTPEHHETO CrOpaHusl.

29 DNEKTPOCTAHIINHI 1

30 ABTOMAaTHKa B HAIIEH KU3HU. 1
Cpencrsa cBsizu
Hayka ceronns. Marepuansl 15 1

31 coBpeMeHHOM TexHuku. [lonumeps! u
XUMUYECKHE BOJIOKHA.

37 Kayuyk n pesuHa. 3arpsi3HeHue 1
OKPY’KaIOIIEH CPEeIbI.

DxoHoMHS pecypcoB. Mcnons3oBanue 1

33 HOBBIX TEXHOJIOTH.
IIpodopueHTAMOHHBI KOMIIOHEHT

34 ["omoBast KOHTpOJIbHAS paboTa 1

OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 34

[NPOT'PAMME




TOUKA \“POCTA

[lepeyenb 000pyIOBaHMUs, CPEACTB OOYUCHUS U BOCIIUTAHUS LIEHTPa 00pa30BaHHUS
€CTECTBEHHOHAYYHOU U TEXHOJIOTUYECKOM HalpaBlIeHHOCTH « Touka pocTay.

HaumenoBanue ooopynoBanusi: «L{udposas nabopaTopust mo XuMuu (y4eHUIECKas1)»
ObecrieunBaeT BBIIOJIHEHUE JIA0OPATOPHBIX padOT MO XMMHUH HA yPOKax B OCHOBHOM IIKOJIE U
IIPOEKTHO - UCCIIEI0BATENbCKON AESITEIbHOCTH yUaIIUXCSl.

Kommexkranus:

1. becripoBOAHON MYyJIBTUAATYUK IO XUMHUH C 3 -MsI BCTPOCHHBIMH JITaTYUKaMMU:

2. Jlatuuk pH ¢ quana3zonom usmepenus He yxke yem ot 0 go 14 pH

3. JIaTymK 3JIEKTPONPOBOJIMMOCTH € AMANa30HaMu u3MepeHus He yxe 4yeM oT 0 1o 200 MxCwm;

4. JlaTuuk TeMnepaTypbl ¢ JMarna3oHoOM U3MepeHus He yxe uem ot -20 go +140C

5.0tnenpHble NaTYUKK: JJaTYUK ONTUYECKOM TUIOTHOCTH 525 HM

6. Akceccyapsol: Ka6ens USB coenmuHuTenbHBIN

7.3apsimHOE yCTPOMCTBO ¢ Kabernem miniUSB

8. USB Anantep Bluetooth 4.1 LowEnergy

9. Kpatkoe pyKOBOJICTBO O SKCILTyaTaluy LU poBoii 1adopaTopuu.

J Ha 6a3e uentpa «Touka poctay ['BOY COIL Nel ropozna IToxBuctaeBo
TOUKA ¥ POCTA o0ecneunBaeTcs peaansanys 00pa3oBaTeabHOM
MIPOrpaMMBbl TEXHOJIOTHUECKOH HAIIPaBICHHOCTH MO yueOHOMY npeaMeTy « Duzukay.
O6opyaoBaHue LeHTpa ecTeCTBEHHOHAY4HOMU U TeXHONOMMYECKON HanpasaeHHOCTeu
«To4Ka PocTta»:
O becnpoBognoii MmyneTHmaTauk Releon Air «®usuka-5».
O becnpoBogHON MyNIBTHAATYHMK BBINOJIHEH B BUJE TIATGOPMBI C MHOTOKAHATIBHBIM H3MEPUTETIEM,
KOTOPBIA OJHOBPEMEHHO IMOJTyYaeT CUTHAIBI C PAa3JIMYHBIX BCTPOCHHBIX TATYUKOB, PA3MEIIEHHBIX
B €IMHOM KOPITyCe yCTPOMCTBA.
O becnpoBoaHbIe MyJIBTHAATYHKHN MOAKIIOYAIOTCS K TUIAHIIETY WM KOMIIBIOTEpPY HampsiMyto. [Ipu
9TOM HeoOxomuma momiaepikka pabotel mo mpotokony Bluetooth low energy (BLE) 4.1, 6e3
JOTIOTHUTEIBHBIX PErUCTPATOPOB JAHHBIX C MOMOIIBIO0 BXOIAIICH B KOMILIEKT (PIICIIKY .

!

TexHnyeckne xapakTePUCTUKU MYNbTUAATUUKA:
o paspsaHocTb BeTpoeHHor AL — 12 6ur
* MakcuMalbHas 4yacToTa onupposku curHata — 100 kI
¢ unHTepdeiic noakmouenus — Bluetooth low energy (BLE) 4.1
* BCTpOEHHas mamsTh 00bEMoM 2 Kbaiit
* HOMHHaJbHOE HampspkeHue 6atapen — 3,7 B
* &MKOCTh BCTpoeHHO Oatapen — 0,7 A - 4
¢ KOJIMYECTBO BCTPOEHHBIX NAaTYMKOB — 6 MIT.



YYEBHO-METO/JNYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA3OBATEJIBHOI'O ITPOIECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VI YYEHUKA

"BBeneHue B ecTeCTBEHHO-Hay4HbIe nipeaMeThl. Pusuka. Xumusi.
5—6 knaccel. A. E. I'ypesuu, 1. A. Ucaes, JI. C. Iloutak» / A. E.
I'ypeBuu, /1. A. HUcaes, JI. C. [Tontak. — M.: IIpocBeuienue, 2026.

PaGouas trerpaae «COopHUK 3a51a4 o ¢usuke. 7—9 knaccen» B. U.
Jlykamuka, E. B. UBanoBoii (M.: IIpocBenienue, 2023).

METOINYECKHUE MATEPHUAJIBI VIS YYUTEJIA

BBenenue B ecTeCTBEHHO-Hay4dyHbI€ MpeaMeTbl. Puzuka. XUMHUS :
5—6-¢ KJIacChl : METOAUYECKOE MOCOOHe K yUHeOHO-METOJTUICCKOMY
KOMIUICKTY «BBeaeHue B €CTECTBEHHO-HAy4YHBbIC IIPEAMETHI.
dusuka. Xumusa. 5S—6 knaccel. A. E. I'ypesuu, /1. A. Ucaes, JI. C.
ITon- tak» / A. E. I'ypeBuu, . A. Hcaesn, JI. C. IlonTak. —
Mocksga : IIpocsenienue, 2024. — 131, [1] c.
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