rocyapCcTBeHHOE OI0/KETHOE 00111€00pa3oBaTebHOe yupexaenrne Camapckoi
o0nacTu cpenHsia oomeoopazoBaTenbHast mkosa Ne 1 ropona [ToxBUCTHEBO
ropojckoro okpyra I[loxsuctaeBo Camapckoit obnactu

[IpoBepeno YTBEepxKACHO
3am. nupekropa no YBP npuka3zom Ne254 - O]
Cemenona T.K. oT «30»aBrycra 2023 1.
(moznuck) (®UO)
«29» aBrycra 2023 1. Hupektop I"aiinanoBa B.P.
(nmoamnuce) ((%(0)]
PABOYASA ITPOT'PAMMA

[Ipeamer (kypc) buonorus

Knacc: 10-11 kmacc

OO611ee KOTUYECTBO YaCOB MO Y4eOHOMY IUIaHy: HAa 0a30BOM ypoBHe- 68 4. 1o 34 4. B
roji/mio 1 4. B HEJENI0 B KaXKJI0M KJlacce; Ha yriyosieHHOM ypoBHe -204 4. mo 102 4. B
roJi / mo 3 4 B HEJIEIIO B KaXKJIOM KJiacce.

Cocrasnena B cootBercTBuu ¢ denepanbHoii pabodeit mporpaMMoi o OMOJIOTUU

TOuKA %W pOCTA .
§ (c McmoIb30BaHNEM 000PYI0BAHUSI IEHTPA €CTeCTBEHHOHAYYHOMH 1

TeXHOJIOTH4eCcKoil HanpaBaeHHocTel «Touka pocray)

VY4eOHUKH:

[Taceunuk B.B., Kamenckuii A.A., PyonoB A.M. u np. /Iloxg pen. Ilaceunnka B.B. buonorus.10
kyacc. ba3ossii ypoBeHs- M.: IIpocsemenue, 2023.
[Taceunux B.B., Kamenckuit A.A., Pyénos A.M. u ap. /Ilox pen. Ilaceunuka B.B. buonorus.11
kiacc. basoBsiii ypoBens- M.: IIpocsemenue, 2023.

TepemoB A.B., IlerpocoBa P.A. buosorus. buonornueckue cucremsl u mnpouecchl. 10 kiacc.
VYranybnennsiit yposenb. M.: “UOLl MHEMO3WHA”, 2023.
TepemoB A.B., IlerpocoBa P.A. buonorus. buonoruueckue cucremsl u mpomeccel. 11 kiace.
VYranybnennsiit yposens. M.: “UOLl MHEMO3WHA”, 2023.

Paccmotpena na 3acenannn MO ECTECTBEHHO-MATEMATHUYECKOI'O HUKIJTA
(Ha3BaHME METOJUYCCKOTO OO TMHCHHUS )
[Tpotokon Nel ot « 28 aBrycra» 2023r.

PykoBogurens MO T'oroxknna 1.H.
(monmuck) (PHO)




MonenbpHasi CHHXpOHH3UPOBaHHAS IIporpaMma 6a30BoOro U yriIyOJIEHHOTO U3YUSHHSI TIpeIMeTa
«buonorusi» B 10-11 kmacce cocraBieHa Ha OCHOBE paboyell mporpaMmbl CpPEAHETO OOIIETro
oOpa3zoBanus 1o Ouosoruu (6a30BBI YPOBEHB), COCTABICHHON Ha OCHOBe DeepalibHOTO 3aKOHA OT
29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit Deaepanun», TpeboBaHuil K pe3yabTaTaM
OCBOCHHSI OCHOBHOM 00pa30BaTeNbHON MPOrpaMMBbI CPEAHET0 00LIEro 00pa30BaHMs, TPEACTABICHHBIX
B denepanbHOM rocy1apcTBEHHOM O0Opa30BaTEIbHOM CTaHAApTe CPEIHEro oO0Iero oOpa3oBaHMUs, C
yuérom «KoHmenuuu mnpenojaBaHus ydeOHoro mpenmera «buwonorus» B 00pa3oBaTEIBHBIX
opranmzanusx Poccuiickoit  ®enepauuu, peanu3ylOUIMX OCHOBHBbIE — 00IIe00pa3oBaTeNbHbIC
MIPOrPaMMBbl H OCHOBHBIX MOJIOKCHHI pabodei MporpaMMbl BOCIIUTAHUSI.

IHHOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

OcHOBY TOJXOZIOB K pa3pabOTKe MOJIEIBHOW CHHXPOHM3UPOBaHHOW paboueil mporpammer COO 1o
OMoJIOTHH, K OIpENeNeHUI0 OO0IIel cTpaTernu OOydYeHHWs, BOCIHMTAHHUS W PA3BUTUS OOYUYaIOLIMXCS
cpenctBamu ydebHoro mnpeamera «buonorus» ans 10-11 kmacca Ha 0a30BOM/yriyOI€HHOM YpOBHE
coctaBuiIM KoHuenryainbHble nosnoxeHus @I'OC COO o0B3auM000yCIIOBIECHHOCTH LIEJEH, COlepKaHuUs,
pe3yiabTaToOB 00y4YeHUs U TPeOOBAHUH K YPOBHIO IIOJTOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBercTBUM € aHHBIMU IOJIOKEHUSIMH MOJIEJIbHAS CUHXPOHU3MPOBaHHas pabouasi mporpamma
COO ycranaBmuBaeT o00s3aTenbHOE (MHBApUAHTHOE) TIPEIMETHOE COJEp)KaHHUE, OIpeaesseT
KOJINYECTBEHHbIE M KAayeCTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTUKU Ha KaXKAOM JTale HU3yueHHs IpeaMera,
npeaycMaTpuBaeT NPUHIMIBI CTPYKTYPHPOBAaHUS COACPKaHUS; MaéT TPUMEPHOE pacrpeieieHue
y4eOHBIX 4acOB MO TEMATUYECKUM pa3jieiaM, PEKOMEHIYeT IPUMEPHYIO MOCIEeI0BATEIbHOCTh U3YYEeHUs
OTIENBHBIX TeM Kypca ¢ Y4ETOM MEXIPEJAMETHBIX M BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3EH, JIOTUKA Yy4eOHOTO
npoliecca, BO3pacTHbIX ocoOeHHocTel ydammxcst 10-11 knacca; 1aér MeTOAMYEeCKYI0 MHTEPIIPETAIUIo
Heneil u3ydeHus npeaMera Ha 06a30BOM/yTiIyOJIIEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX MPUOPHUTETOB B CHCTEME
cpeaHero ooOmero oOpa3oBaHUs, COJEPKATENbHON XapaKTEepUCTUKHM IUIAHHUPYEMBIX pPE3yJIbTaToOB
OCBOEHHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOW MpOrpamMMbl CpelHEro o0Iero o0pa3oBaHus (JIMYHOCTHBIX,
MEeTaIpeIMETHbIX, IPEIMETHBIX ), OCHOBHBIX BUJIOB Y4€OHO-TI03HABATEILHON JIEATEILHOCTH YUEHHKA 110
OCBOCHHIO COJepXaHus mpeaMera. llo BceM Ha3BaHHBIM MO3UIMSIM B IpOrpamMme CoOJro/IeHa
MPEEeMCTBEHHOCTh ¢ paboueil mporpammoili OCHOBHOTO 00Iero oopasoBaHus mo Ouonoru (mist 5—9
KJIaCCOB 00pa30BaTENIbHBIX OpraHu3aluii, 0a30BbIil YPOBEHb).

JlaHHas mporpamMma sIBJISIeTCSl OPUEHTUPOM JJIsi COCTaBJIEHUS pabouuX MPOrpaMmM, aBTOPbI KOTOPBIX
MOTYT TPEIJIOKUTh CBOM TMOAXOM K CTPYKTYPHPOBAHHUIO M TIOCIIEOBATEIBHOCTH U3YyUEHHs y4eOHOTO
MmaTepHaia, a Takke CBOE BHJIEHHE OTHOCUTEIbHO BO3MOKHOCTH BBIOOpA BAPMATHBHOM COCTaBIISIOIIEH
coJiep’KaHus peIMeTa JIONOJHUTENBHO K 0053aTeIbHON (MHBAPUAHTHOM) YacTH €ro CoAepKaHusl.

KypcuBoM B TekcTe mporpamMMebl BbIAETICHBI 3JeMeHThI Llenn u 3amaun, [IpeaMeTHbIx

pe3ynbraroB u CojepkaHusi yueOHOro MaTepuana, KOTOpbIe MIPeICTaBICHbI AJ1 U3YYEeHUS Ha
yIIIyONEHHOM YpOBHE.

Ha 6a3e nentpa «Touka pocta» obecrneunBaercs peanusanus o0pa3oBaTENbHBIX MPOTrPaMM
€CTECTBEHHOHAYyYHOW M TEXHOJIOTMYECKOM HampaBlIeHHOCTEH, pa3paboTaHHbIX
COOTBETCTBUM C TpeOOBaHMAMHU 3aKOHOJATENIbCTBA B cdepe 00pa3oBaHHUS.
OO0pasoBarenbHas porpaMma Mo3BOJISIET HHTEIPUPOBATh Pealu3yeMble 3/1€Ch

B
TOUYKA N POCTA
L]
HOAXOJbI, CTPYKTYPY U COAEp)KaHME HpU opraHusauuu oOydeHus Ouonoruu B 10 —I11 kiaccax,
BBICTPOCHHOM Ha 6a3e Jr000ro U3 TOCTYIHBIX yueOHO-MeToandeckux komiiekcos (YMK).
Hcnonb3oBanue obopynoBanus neHtpa «Touka poctay mpu peanuzanuu naHHoi OIl mo3sossier

CO3aaTh YCJIOBUA:

* U PACUIMPEHHS COJIEPKAHUSA IIKOJIBHOTO OMOJIOTHUecKOro 00pa3oBaHus;

* U1 IOBBIIIEHUS [103HABATEIbHON aKTUBHOCTH 00YYaIOIINXCsl B €CTECTBEHHOHAYYHOH 00acTy;

* JUIsl pa3BUTUS JIMYHOCTH peOeHKa B mporecce OOydyeHHs OHOJOTHH, €ro CIOCOOHOCTEH,
(GopMHpPOBaHUA U YAOBJIETBOPEHHS COLIMAIBHO 3HAUUMBIX HHTEPECOB U MMOTPEOHOCTEH;

* s paboThl ¢ OJApEHHBIMH MIKOJIBHUKAMHU, OPTaHU3ALUU UX PA3BUTHS B PA3IMYHBIX OOJIACTSIX
00pa3oBaTeNbHON, TBOPUYECKON NesaTeabHOCTH. KOHIenus COBpeMEHHOro o0pa3oBaHMs MOApa3yMeBacT,
YTO B Y4eOHOM HKCHEPUMEHTE BEAYILIYI0 POJb JOJKEH 3aHSATh CAMOCTOSATENbHBIM HMCCIeN0BATENbCKUI

YUEHUYECKUHN IKCIIEPUMEHT.



CoBpeMeHHbBIC 3KCIIEPUMEHTABHBIC HCCIICAOBAHUS MO0 OWOJOTMU yXKE TPYAHO MPEICTaBUTH 03
WCTOJIBb30BAHUSI HE TOJIBKO AHAJOTOBBIX, HO M LU(POBBIX M3MEPUTENBHBIX NMpHOopoB. B denepansHoM
rocy/apcTBeHHOM oOpasoBarenbHoM crangapre (OI'OC) npomucaHo, YTO OJHMM W3 YHHBEpPCATbHBIX
y4eOHBIX JCHCTBHH, MPUOOPETAEMBIX YUALTUMHUCS JOJDKHO CTaTh YMEHHUE IIPOBEICHHS OIBITOB, IPOCTHIX
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX MCCIICIOBAHUH, MPSIMBIX M KOCBEHHBIX H3MEPEHHUI C UCIIOIb30BAaHUEM aHAIOTOBBIX U
IU(PPOBBIX HM3MEPHUTEIBHBIX HPUOOPOB». YUEOHBIM HKCIEPUMEHT IO OHOJOTWH, NPOBOAWMBIA Ha
TPaAMIIMOHHOM 000pYyI0BaHHHU, Oe3 MPUMEHEHHUS U(PPOBBIX JTA0OPATOPUH, HE MOXKET TIO3BOJIUTH B TIOJHON
Mepe PEIIUTh BCE 3a/1a4i B COBPEMEHHOM IIKOJIe. ITO CBA3aHO C PSAIOM IPUYHH:

* TPaIUIIMOHHOE MIKOJIBbHOE O0OPYJOBaHWE HM3-3a OTPAHUYCHHUS TEXHHYECKUX BO3MOXKHOCTEH HE
IMMO3BOJIACT NPOBOAUTH MHOTHEC KOJIMUCCTBCHHBIC UCCIICAOBAHMA,

* JIMTENILHOCTh MPOBEJCHUS OHMOJIOTHUECKMX HCCICIOBaHHI HE BCErga Corjacyercs ¢
JUTUTEIILHOCTBIO YICOHBIX 3aHSATHH;

* BO3MOXXHOCTh IPOBEICHHUS MHOTHX HCCIICJIOBAHUN OTPaHUYUBACTCS TPEOOBAHHSIMH TEXHHUKH
0€3011acHOCTH U JIP.

[udposas mabopaTtopusi MOJHOCTBIO MEHSET METOAWKY W COJIEPXKAaHUE HSKCICPHUMEHTAIbHOM
ACATCIIBHOCTH KW PCHIACT BbIMICIICPCUUCIICHHBIC HpO6JIeMI)I. H_[I/IpOKI/Iﬁ CIICKTP MJaTYUKOB IIO3BOJIAIOT
yYaIMMcsl 3HAKOMUTBCS € TIapaMeTpaMu OHOJIOTHYECKOT0 IKCIIEPUMEHTA HE TOJIBKO Ha KAYeCTBEHHOM, HO
H Ha KOJINYECTBEHHOM yYPOBHE.

[udposas gabopaTopusi TMO3BOJSET BECTH JUIMTEIBHBIA HKCIEPUMEHT JaKe B OTCYTCTBHHU
IKCIIEPUMEHTATOPa, & YacTOTa MX MU3MEPCHUI HEMOJBIACTHA YEIOBEYECKOMY BOCIpPHITHIO. B mporecce
bopMUpOBaHUS SKCICPUMEHTAIBHBIX YMEHHUH YUYEHHK O0O0y4aeTcsl MpeACTaBIATh HHPOpPMAIHMIO 00
HCCIIC/IOBAaHUH B CIICAYIOIIMX BHIAX:

* B BepOaJbHOM: OMNKCHIBATH 3KCIIEPUMEHT, CO3/aBaTh CJIOBECHYIO MOJE/b AKCIIEPUMEHTA,
q)HKCHpOBaTB BHUMAaHHEC HAa U3MCPACMBIX BCJIMYNHAX, TCPMUHOJIOTUH,

* B TaOJIMYHOM: 3aIOJHSTH TAOJIHUIIbI JaHHBIX, JISKAIIUX B OCHOBE MOCTPOCHHUS IpaduKoB (IIpU 3TOM
Y yJaluxcsi BO3SHUKAET MEPBUYHOE PECTaBICHNE O MaclITadax BEJIMYMH);

* B TpaueCKOM: CTPOUTH rpadUKu MO TAOJIUYHBIM JAaHHBIM, YTO JaéT BO3MOXKHOCTH Tepexoia K
BBIIBKCHHUIO THIIOTE3 O XapaKTECPE 3aBUCUMOCTH MCEKAY BCIMYHHAMU (HpI/I 9TOM YUYHUTCIIb IOKA3bIBACT
MPEUMYIIECTBO B BHU3YalIM3allUM 3aBUCHMOCTEH MEXIy BEIUYMHAMH, HArJSAHOCTh U MHOTOMEPHOCTH);
[Ipumensiss uudposeie 1adopaTOpuu Ha ypoKax OHOJIOTHH, YYallldecss CMOTYT BBINOJIHUTH MHOKECTBO
1a00paTOPHBIX PAOOT M SKCIIEPUMEHTOB TI0 TIPOTPAMME CTAPIIECH HTKOJIBI.

OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOTI'O ITPEIMETA «BUOJIOT U »

VYueOubiii npeamer «buonorusi» B cpeaHeM o0iieM o0O0pa30oBaHMM 3aHUMaeT BaxkHoe Mecto. OH
oOecrieurBaeT (POpMUPOBAHHE Yy 0OYUAIOLIMXCS MPEACTaBICHUI 0 HAYYHOM KapTHHE MUPA; PACHIUPSET U
000011aeT 3HaHUS O KUBOW MpUpPOJE, €€ OTIIMYUTENbHBIX NMPU3HAKaX — YPOBHEBOM OpraHu3aluu U
9BOJIIOLMM; CO3MaéT yCIOBHMA NS MO3HAHUA 3aKOHOB JKMBOM  TpUPOIBI, ¢hopmuposanus
(GYHKIIMOHAIBHOW TPAaMOTHOCTH, HABLIKOS 3I0POBOTO M 0€30MacHOro oOpasa KM3HU, 3KOJOTHYECKOIo
MBILLUIEHHS], IEHHOCTHOTO OTHOLIEHMS K dKUBOU IPUPOJIE U YEIIOBEKY.

Bonbiioe 3HaueHune y4ueOHbIN npeaMeT «buosiorus» MMeeT TakkKe Ui pelIeHHs] BOCIHUTATEIbHBIX U
pa3BUBAIOIIMX 33Jad CpelHero oomero oOpa3oBaHUs, CcoUMaIn3aluu oOyuaromuxcs. M3yuenue
Ouonoru Ha 0a30BOM/YriyOJNEHHOM YpOBHSIX oOOecreunBaeT ycioBUA Ui  (OPMUPOBAHUSA
MHTEJUIEKTYaJIbHBIX, KOMMYHUKAIMOHHBIX W WH(GOPMAIIMOHHBIX HABBIKOB, ICTETHYECKOH KYIBTYpHI,
CIOCOOCTBYET HWHTErpaluyd OWOJIOTUYECKUX 3HAHUW C TPEICTaBICHUSIMH U3 JIPYrUX Y4eOHBIX
IPEIMETOB, B YaCTHOCTH, (PU3MKHU, XUMUHU U Treorpaduu. HazBaHHBIE MOJIOKEHUS O MpeIHA3HAYEHUU
yuebHOoro mnpenmera «bHOJIOTHS» COCTAaBUIM OCHOBY ISl OINpEAENeHHs MOJIXOJ0B K OTOOpY H
CTPYKTYPUPOBAHHUIO €TO COAEPKAHUS, IPEICTABIEHHOIOB JAaHHOW ITPOrpaMMe.

Otb6op  comepxanus  ydeOHOro  mpeamera  «buonorus»  OoCymiecTBAEH € TO3UIHH
KYJIBTYpOCOOOpa3HOTO MOAX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPBIM 00yYaromuecs JOKHBI OCBOUTh 3HAHUS U
YMEHUS, 3Ha4MMble Ui (OPMHUPOBAHUSA OOLIEH KyJIbTYpbI, ONpPEIEIAIOLINE aJeKBAaTHOE MOBEICHUE
YeJloBeKa B OKPY’KaIOIIeH MPUPOIHON cpeie, BOCTPeOOBAHHBIC B MIOBCEIHEBHOMKU3HU U MPAKTHUECKON
nesteabHOCTH. Oco00e MECTO B A3TOM CHCTEME 3HAHUW 3aHUMAIOT JJIEMEHTHI COJIEpP)KaHUs, KOTOPHIC
CIIy’)KaT OCHOBOHW JUIsl ()OPMHUPOBAHUS MPEICTABICHUI O COBPEMEHHON €CTEeCTBEHHO-HAYYHOI KapTHHE
MHUpa U LEHHOCTHBIX OPHEHTALUSAX JIMYHOCTH, CIOCOOCTBYIOIIMX T'yMaHH3alUU OHOJIOTHYECKOrO
o0Opa3oBaHusl.



CtpykTypupoBaHHe CoOJepKaHUs Y4eOHOTro MarepHuaja B IpOrpaMMe OCYIIECTBICHO C Y4YETOM
MPUOPUTETHOTO 3HAYCHUS 3HAHUN 00 OTIWYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX KUBOW MPUPOJIBI, O €€ YPOBHEBOM
OpraHM3aIMH U BOJIOLUHU. B COOTBETCTBUY € 3TUM B CTPYKTYpe Y4eOHOTro MpeaMeTa
«buonorusi» BBIIEICHBI CIEAYIONIUE COJEpKaTeabHble NTUHUM: «buomorus kak Hayka. MeTomabl
HayyHOro mo3HaHus», «Kierka kak Ouonornyeckass cucremay, «OpraHuzM Kak Ouojormyeckas
cucrema», «Cucrtema u MHOrooOpa3ue OpraHMYecKOro MHUpay, «IBOJIOIHUS KUBOU MPUPOIBD»,
«IKOCHCTEMBI U IPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH .

Yuebnuiii npeomem «buonozusy Ha yenyoieHHOM YPOSHe HA CMYNEHU CpeOHe20 00uje20 00pa308aHus.
3asepuiaem ouoI02uYecKoe 0o6pazosanue 8 WKoie U OPUEHMUPOBAH HA pacuiupenueu yenyoieHue sSHanutl
00YYaAIOWUXCL O HCUBOL NPpUpoOe, OCHOBAX MONEKYJAPHOU U KIeMOUHOU Ouono2uu, 2MOPUOIOSUU U
buono2uu pazeumus, ceHemuKu, celeKyul, 6UOMexHON0UU, I80IOYUOHHO20 VUEeHUsL U IKONOSUU.

H3yuenue yuebnozo npeomema «buono2usny Ha yenyoieHHOM YPOBHE OPUECHMUPOBAHO HA NOO2OMOBKY
00yuarwWuxcs K nociedyrowemy HOIy4YeHUuro OU0N0SUYecKo20 00pa30eaHus 6 8y3ax U Op2aHUu3ayusx
cpednezo npogheccuonanvhoeo obpazosanus. OCHOBY €20 COO0epHCAHUsI COCMAGIAem Ccucmema
Ouonocudeckux — 3HAHUl,  NOJNYYEHHbIX NPU  USYYEeHUU  OOYYAIOWUMUCA — COOMBEMCMBYIOUUX
cucmemMamuyeckux pasoenos ouonocuu 8 ocHosHou wkone. B 10-11 xknacce smu 3uanus noaydarom
pazsumue. Tak, pacwupensvl u y2ayonensvt OUONOSUYECKUe 3HAHUSL O PACMEHUSX, HCUBOMHBIX, 2pubax,
bakmepusx, opeaHuzme uenosekd, OOWUX 3AKOHOMEPHOCMAX JHCUSHU; OONOJIHUMENbHO GKII0YeHbl
buonocuueckue c8edenuss NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO20 XapaKmepd, KOmopbvle MONCHO UCNOIb308AMb KAK
opuenmupul 0711 nociedyrouje2o vlbopa npogheccuu. Bozmodxxcna makdce unmezpayus OUOI02UYECKUX
3HAHULL C COOMBEMCMBYIOWUMU 3HAHUAMY, NOJYYEHHbIMU O0VUAOWUMUCT NPU U3VYeHUU @OUIUKU,
Xumuu, 2eoepaghuu u Mamemamuxu.

Crtpykrypa mporpaMmMbl yueOHoro npeamera «buonorus» 6a30Boro/yriy0i€HHOTO YPOBHS OTpa)KaeT
CHCTEMHO-YPOBHEBBI M ABOJIOIMOHHBIN MOIXOABI K M3ydeHHI0 Onosorud. COrinacHo WM, U3ydaroTcCs
CBOMCTBAa M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIC [UIsl JKUBBIX CHUCTEM pPa3HOTO YpPOBHS OpraHu3alluH,
SBOJIIOLMA OPTaHMYECKOTO MHpa Ha 3eMJjie, COXPAaHEHHS OHOJIOTHYECKOTO pa3zHOOOpasus MIIaHETHI.
Tak, B 10-11 kiacce u3ydaroTcs OCHOBBI MOJEKYISPHOW W KIETOYHOW OMOJIOTHH, SMOPHOIOTHH U
OWOJIOTUM  pa3BUTHS, TEHETUKH W CCIICKIMH, OWOTEXHOJOTHHH CHHTCTHYECKOH OWOJIOTHH;
AKTyalM3UPYIOTCS 3HAHUS 00yJarouxcs mo 00TaHUKe, 300JI0TUH, aHATOMUH, (PU3NOJIOTUN YETIOBEKA.

Vuebnwiti npeomem «buonozusy npuzean obecneuums 0cgoenue 00y4aruuMucs OUOL0SULeCKUX
meopuii U 3aKOH08, uoell, NPUHYUNOB U NPABUIL, IeHCAWUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOUECeCmE8eHHO-HAYYHOU
KApMuHbl MUpa,; 3HAHUL 0 CMPOEHUU, MHO2000paA3UU U 0CODEHHOCMAX KIemKU, OP2aHU3Ma, NONyiayul,
buoyenosa, skocucmemovl, 0 BbIOAIOWUXCA HAVYHBIX OOCMUNCEHUAX, COBPEMEHHbIX UCCIe008AHUSX
buonocul, NPUKIAOHLIX ACHEKmMax Ouono2udyecKux 3Hanul. /s pazsumus u noooepicaHus uHmepeca
obyuarowuxcs K Ouono2uu Hapsoy co 3HAYUMENbHbIM O00BLEMOM mMeopemuiecKko20 Mamepuana 8
cooepoicanuu y4ebHo20 npeomema
«buonocusy npedycmMompeno 3HAKOMCMBO ¢ UCMOpuUeli CMAHOBNEHUs U pA3eumusi mou Uulu UHOU
obnacmu Ouono2UY, BKIAOOM OMEUeCMBEHHbIX U 3apYOedCHLIX YUEHBIX 6 peuleHue BaNCHeUuuux
OuoNI02UYeCKUX U IKOI02UYECKUX NPOoDIeM.

HEJIN U 3AJAYA U3YUYEHUSA YYEBHOI'O IPEAMETA «BUOJIOT'USDy

Henpr u3ydenuss yueoHOro mnpeamera «bBuHoJiorusi» — OBJIaJICHHE OOYYAIOIIUMUCS 3HAHUSAMHU O
CTPYKTYpHO-(DYHKIIMOHAIBHON OpraHU3alliy JKUBBIX CHUCTEM Pa3HOTO paHra M MPUOOpETeHHE YMEHHIA
WCIIOJIb30BaTh 3TH 3HAHMS: I TPAMOTHBIX JICWCTBUUA B OTHONICHHUH OOBEKTOB JKUBOH MPUPOIBI H
pellleHus] Pa3TUYHBIX >KU3HEHHBIX TPOOJIeM; 8 opmuposanuu unmepecax ONnpederéHHou obiacmu
npogheccUoHanbHOU 0essmenbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonocuel, UIUK 8bl00py Y4ebHO020 3a8edeHus: Ols
NPOOOIHCEHUS ODUOTI02UHECKO20 00PA3Z08AHUSL.

JlocTmkeHre 1enu u3ydeHus ydeOHoro mpenmera «buonorus» obOecreunBaeTcsi pemeHueM
CIIEYIOIINX 33124 Ha 0A30M YPOBHE:

® OCBOCHHE OOYYAIOIIMMHCS CHCTEMBI 3HAHUH O OMOJNOTMYECKUX TEOpHUSAX, YUCHHSIX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THIIOTe3aX, MpaBHJax, CIyXKalluX OCHOBOW Jisi  (HOpPMUPOBAHHS
MPEJICTABICHU O EeCTECTBEHHO-HAYYHOW KapTMHE MHUpa; O METOJaX HAay4YHOTO IIO3HAHUS,
CTPOCHUHM, MHOT000pa3suy W OCOOEHHOCTSX MHBBIX CHCTEM pa3HOTO YPOBHS OpTraHH3AINU;
BBIIAIOIINXCS OTKPBITUSIX U COBPEMEHHBIX UCCIIEAOBAHUAX B OMOJIOTHH;

e (QopmupoBanue y o0oOydarOmUXCs TO3HABATENIbHBIX, WHTEIUICKTYAIBHBIX U TBOPYECKUX
CrocoOHOCTEN B TIPOIECCEe aHANM3a JaHHBIX O MyTSX Pa3BUTHUS B OMOJOTMH HAYyYHBIX B3TJISIOB,




UCH U MOIX00B K H3yYCHHIO KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3allHH;

® CTAHOBJICHHE Yy OOydYarommxcs OOIIeH KynbTyphbl, (YHKIIMOHATHLHOM TPAaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHUI OOBSCHATh M OIICHUBATH SIBIICHHS OKPY)KAIOIIET0 MHUPA JKUBOM MPHUPOJIbI HA OCHOBAHUH
3HAHUH U OIBITA, MOJYYCHHBIX MPH U3YUYCHUH OMOJIOTHH;

e (opMupOBaHHE Yy 00YYAOIIUXCS YMEHUH WILTIOCTPUPOBATh 3HAYCHHE OMOJOTHUYECKUX 3HAHHN B
MPAKTUYCCKON JIEATSILHOCTH YEJIOBEKA, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTHU W
arpoOMOTEXHOJIOTHIA;

e BoCNUTaHWE YOSKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIIO3HAHHUS YEIIOBEKOM KMBOW TPUPOJIEI,
HEOOXOJMMOCTH OEPEKHOTO OTHOIICHUS K HEH, COOJIOICHHS 3TUYCCKIX HOPM TIPU MIPOBEICHUN
OMOJIOTUYECKUX MCCIICIOBAHUM;

® O0CO3HAaHHWE IIEHHOCTH OWOJIOTMYECKUX 3HAHHWHM JUIS TIOBBIIICHUS YPOBHS 3KOJOTHYECKOU
KYJIBTYpPBI, U151 POPMUPOBAHUS HAYYHOT'O MUPOBO33PCHUS;

® [pUMCHCHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHWA W YMCHHHA B TIOBCETHCBHOW JKU3HU ISl OIICHKH
MOCTICICTBUI CBOEH JEATETBHOCTH IO OTHOHICHWIO K OKpYKAalomeWd cpeae, COOCTBEHHOMY
3]I0POBBI0; 00OCHOBAHKE M COOJIIOICHUE Mep MPOPUITAKTUKH 3a00JIeBaHUIA.

Ha yenyonennom yposne:

®  O3HAKOMIEHUE 0OVHAIWUXCA C MeMmOOaMU NO3HAHUS HCUBOU NPUPOObL.: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memoodamu OUONO2UYeCKUX HAYK (MONEKYIAPHOU U KIeMOYHOU OUOono2UY, IMOPUOIOUUU
buonocuu pazeumus, ceHemuKku U ceireKkyuu, OUOMEXHONO2UU U CUHMEMUYecKol OUoIo2ul,
NALCOHMONO2UU,  IKONO2UU); MEMOOAMU  CAMOCMOSMENbHOZO NPOBEOCHUs.  OUONOSUHECKUX
uccrneoosanull 6 Jjaabopamopuu u 6 npupode (HabOenue, uzMepexue, IKCNEePUMEHN,
MoOoenuposatue),

® 0gladeHUe OOYUAIOWUMUCS — YMEHUAMU.  CAMOCMOSIMENbHO — HAXOOUMb,  AHATUZUPOBAND
U UCNONIBL308AMb OUONOSULECKYI0 UHDOPMAYUIO, NOIB308AMbCS OUOLOSULECKOUMEPMUHOIOUEN U
CUMBOTIUKOT, YCMAHABIUBAMb C8513b MeHCOY PA3GUMUEM DUOTOSUUU COYUATTLHO-IKOHOMUYECKUMU
U IKONOSUHEeCKUMU NPODTIeMAMU YeTl08eecmaa,; OYeHUBams nocie0Cmsus ceoell 0esimeibHOCmu
N0 OMHOWEHUIO K OKpydcarowel NpupooHol cpede, COOCMEEHHOMY 300P08bI0 U 300pPO8bIO
OKpYIHCAOWUX r00ell; 000CHOBbIBAMb U COONI0OAMb Mepbl  NPOPUIAKMUKU — UHGEKYUOHHBIX
3abonesanull, nNpasuia NogedeHus 6 npupoode u obecneyeHus 6€30NacHOCmuU coOCMBEHHOU
HCUBHEOESAMENbHOCMU 6 UPe38bIYAUHbIX CUMYAYUAX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHH020 Xapakmepda,
Xapakmepuzoeams CO8PEMEHHbLe HAYUHbIE OMKPLIMUsL 6 001ACU OUOTO2UL,

® pazsumue y 00YHAIOWUXCA UHMELIEKMYAIbHbIX U MEOPUECKUX CNoCOOHOCmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C BbIOAIOUUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHbIMU UCCIeO08AHUAMU 6 OUONI02UU,
pewaembiMu e npooaemMam, Memoooiocuel OUOLOSUYECKO20 UCCIe008AHUsL; NPOBEOCHUs.
IKCNEPUMEHMATIbHBIX — UCCIe008AHUN,  pelleHUsi  OUOLOSUYeCKUX — 3a0ay,  MOOeIUpPOBanus
OUOI02UECKUX 0OBEKMOB U NPOYECCOs;

® gocnumanue y 00YUAIOWUXCA YEHHOCMHO20 OMHOWEHUS K JHCUBOU Npupooe 8 yeiom U K
OMOENbHbIM €€ 00beKmam U SGNeHUAM, (DOPMUPOBAHUE IKOJIOSUYECKOU, 2eHemu4ecKol
epamomuocmu, odoueli Kyavmypvl NO8e0eHUs. 8 npupooe;, UHMezpayuu ecmecmeeHHO-HaAYYHbIX
SHAHUU;

® npuobpemenue 00VHAIOWUMUCE KOMNEMEHMHOCMU 6 DAYUOHALLHOM HPUPOOONONb308AHUU
(cobnodenue npasun nogedeHuss 8 Npupode, OXPaHvl U008, IKOCUCmeM, Ouocgepoi),
COXpaHeHUuu COOCMBEHHO20 300P06bs U 300P0B8bs OKPYAHCAIOWUX NtH00el (CoOn00eHus mep
npogunakmuxku  3abonesanuti,  obecneuenue  06E30NACHOCMU  JHCUIHEOESAMENbHOCMU 8
YPe36bIYAIHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHOLEHHO20 XapaKkmepa) Ha OCHO8e UCNOIb308AHUS
OuoN02UYeCKUX 3HAHUU U YMEHULl 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHU

® coszdanue ycrosuil 0Jisi 0CO3HAHHO20 8bl00PA 0OVHAUUMUCI UHOUBUOYATILHOL 00PA308AMENbHOLL
mpaexmopuu,  cnocoocmeyoujell. nocieoywemy npopeccUOHATIbHOMY CAMOONPEOeNeHUIO, 8
coomeemcmeauu ¢ UHOUBUOYATbHLIMU UHMEPeCaml U NOMPeOHOCMAMU PESUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPE/IMETA «bBUOJIOTUSI»B YHEBHOM IIJTAHE
B cucreme cpeanero o6mero obpazoBanust «buosorusi», usydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
IIpU3HaHA 005A3aTENIbHBIM Y4€OHBIM MPEAMETOM, BXOSAIIUM B COCTaB IPEAMETHONW 00IacTu
«EctecTBeHHbIC HAyKW». YUeOHBIM IJIAHOM Ha e€ n3ydeHue orezieHo 70 yueOHbBIX yacos, 1o 1 yacy
B Henenmio B 10 knacce. B TematndeckoM IIaHUPOBAaHUHU yKa3aH pe3epB yueOHOTO BPEMEHH, KOTOPOE



PEKOMEHAYeTCS [UISl pealii3allii aBTOPCKHUX MOJXOJ0B MO HCIOIB30BAHHUIO PAa3HOOOpa3HBIX (opM
OpraHu3aIyy y4eOHOro mpolecca.

VYueOnblii npeamer «buonorus» yriayOoNE€HHOTO YpOBHS M3y4YeHHs] BXOIHWT B COCTaB
npeaMeTHo obnactu  «EctecTBeHHble Hayku». Ero wusydeHue NpeaycMOTPEHO B Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO TIPOQHIIs, HAPUMEDP XUMHUYECKUX, XUMHKO-OMOJIOTUIECKAX U MEAUIIMHCKUX.
B aTux knaccax M3y4eHHe JaHHOTO MpeaMeTa MPeayCMOTPEHO B 00bEME yueOHON Harpy3KH HE MEHEe
3 4 B Hexento B 10-11kmacce (mo 102 4 B roxn).

Otb6op opraHu3alMOHHBIX (OPM, METOJIOB ¥ CPEIACTB OOYUYCHHS OUMOJIOTHH OCYIICCTBIISCTCS
c yuéroM crnenu(HUKH ero CoJepKaHWs W HANPaBICHHOCTH Ha MPOJIOJHKCHHUE OHOIIOTHYECKOrO
o0pa30BaHMs B OPraHU3alUAX CPEAHETO MPOPECCHOHAITBHOTO U BBICIIETO 00pa30BaHUs.

OOs3aTeIbHBIM YCIIOBHEM IpH OOyYeHUH OWOJOTMH Ha YrIIyOJIEHHOM YpPOBHE SIBIISIETCS
MpoBeJieHUE Ta00paTOPHBIX M MpaKTHUECKUX paboT. Takxke ydacTre 0OydYarOmMXCsl B BBITOJHECHUH
MIPOEKTHBIX M y4eOHO-MCCIIETOBATEILCKUX PA0OT, TEMaTHKa KOTOPBIX OIPEIENSICTCS yIYUTEIeM Ha
OCHOBE HMEIOIIUXCS MaTePHAIbHO-TEXHHUYCCKUX PECYPCOB M MECTHBIX IMTPUPOIHBIX YCIOBHH.

B TemaTtnyeckoM IUIaHUPOBAHUH IS KaXKIOTO KJlacca MpenoaraeTcs peseps yueonoro Bpemenn. Ha
0a30BOM YPOBHE €r0 PEKOMEHIYETCS UCIIOIb30BATh JJIsi IOBTOPEHHUSI U 3aKPEIICHUsI MaTepHaa, a TaAKKe
pednekcun. Ha yrirybieHHOM ypOBHE ISl IPOBEACHHS 00O0IAIOIINX YPOKOB, 3aIIUTH 00yJaIOITUMUCS
MPOCKTHBIX U y4eOHO-UCCIIECAOBATEIBLCKUX PadoT.

INVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUAYYEBHOI'O ITIPEJIMETA «BUOJIOT US»

Cornacao ®I'OC COO, ycraHnaBnuBaroTcsi TpeOOBaHUS K Pe3y/IbTaTaM OCBOECHUS 00YJarOIUMUCS
IpOTPaMM CPEAHEro O0IIero 00pa3oBaHMs: JUIHOCTHBIC, METAPEAMETHBIC U TPEIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

B crpykType JMYHOCTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOCHHs Ipeamera «bHOJIOTHS» BBIIECICHBI
CIIEAYIOIINE COCTABIISIIOIINE: 0CO3HAHUEe O0YYAIOUIUMHCS POCCHUICKON TIpakIaHCKOW MIEHTUYHOCTH
— TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO, CAMOCTOSITENIBHOCTH M CAMOOIIPEAEIICHUIO; HAluuyue MOmMueayuu K
0o0y4eHHI0 OMOJIOTHU; yereHanpasiennoe paszsumue BHYTPEHHUX YOeXIEeHUI JTMYHOCTH Ha OCHOBE
KJIFOUEBBIX LIEHHOCTEN U UCTOPUYECKUX TPAAULIMNA pa3BUTHS OMOJIOTMUECKOTO 3HAHUS;, 2OMOBHOCHb U
cnocobnocms 00YUaIOIIMXCSl PYKOBOJCTBOBATBCS B CBOEH JIE€ATENBHOCTH IIEHHOCTHO-CMBICIOBBIMU
YCTaHOBKaMM, NPUCYIIMMHU CHUCTEME OMOJIOrMYeCKOro OOpa30BaHUS;, Haluyue npagoco3IHAHUSA
HKOJIOTUYECKOM KYNbTYpBl, CHOCOOHOCMYU CTABUTh LIEJIN U CTPOUTH KU3HEHHbIE MJIaHBbI.

JInaHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUSI MpeameTa «buonorusy 1ocTuratoTcsi B €IMHCTBE y4eOHOU
U BOCIIUTATCIIBHOW  JCATENBHOCTM B COOTBETCTBUM C  TPAJAMLMOHHBIMH  POCCHMCKUMU
COLIMOKYJBTYPHBIMHA, HCTOPUYECKHMMH M JyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMU IIEHHOCTSMH, NPHHATBIMH B
o0IIecTBe MpaBWJIaMH M HOPMaMH IIOBEIEHUS M CIIOCOOCTBYIOT IpolieccaM CaMOIIO3HAHMA,
CaMOBOCIIUTaHUS M CaMOpA3BUTHUSA, PA3BUTUS BHYTPEHHEH IO3MIMH JMYHOCTH, MAaTPUOTH3MA H
YBaXXEHUS K 3aKOHY U IPABONOPAAKY, YEJIOBEKY TpyJda M CTaplIeMy IIOKOJEHUIO, B3aUMHOI'O
yBaKeHUsI, OEPEKHOTO OTHOILEHUSI K KYJIbTYPHOMY HAacCJIeIWI0 M TPaJWLUsSIM MHOTOHALMOHAJIBHOTO
Hapoza Poccuiickont @enepauun, IpUpoAe U OKPYKAIOLIEN CpEE.

JIn4HOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHHUS y4yeOHOro mnpeamera «buonorus» OMKHBI OTpakaTh
TOTOBHOCTb U CHOCOOHOCTh OOYyYaloIUXcs PYKOBOJCTBOBATHCS C(POPMHUPOBAHHOW BHYTpEHHEH
MO3UIMEN JTUYHOCTH, CHCTEMOI LIEHHOCTHBIX OpPUEHTAIMH, MO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX YOEXKIEHUM,
COOTBETCTBYIOLINX TPATUIMOHHBIM I[EHHOCTSM POCCHMCKOro OOIIecTBa, pacIIMpeHue >KU3HEHHOTO
OMBITa U OIBITA ACATENBHOCTH B IIPOLIECCE pEaJU3alliM OCHOBHBIX HAINPABIECHUN BOCIMUTATEIBHON
NEeATEIbHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

I'paxxnaHckoro BOCIUTAHUSA:

e CchOPMHPOBAHHOCTb I'PaXJAHCKOW MO3UIMM 00y4YaroLerocs Kak akTUBHOIO U

OTBETCTBEHHOT'OYJIEHA POCCUHCKOTO OOIIEeCTBA;

® 0CO3HaHHE CBOMX KOHCTHTYLIMOHHBIX IIPaB U 00SI3aHHOCTEH, YBa)KEHUE 3aKOHA U

IIPaBOIIOPS KA,

® TOTOBHOCTb K COBMECTHON TBOPUECKOW JESATEIBHOCTH IIPU CO3/1aHUM YUEOHBIX IPOEKTOB,
peleHnH yu4eOHBIX U M03HABATEIbHbIX 3371a4, BHITOJTHEHUH OMOIOTHUECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

CIOCOOHOCTh ONPEAEATh COOCTBEHHYIO MO3MIMIO IO OTHOLIEHUIO K SBJICHUSM



COBPEMEHHOM KHU3HU U OOBSACHITH €€

YMEHHUE YUUTHIBATh B CBOUX JIEHCTBUAX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTUBHOT'O B3aUMOJICHCTBUS
JIOZIH C pa3HBIMHU YOEKACHUSMH, KYIbTYPHBIMHU IIEHHOCTSIMHU U COLIMAIBHBIM TIOJIOKECHUEM;
TOTOBHOCTb K COTPYIHHUYECTBY B pouecce COBMECTHOTI'O BBIIIOJIHEHHUS
y4eOHBIX, TO3HABATEIBHBIX M HCCIEOBATEIbCKAX 33]ad, YBaKUTEJIBHOTO OTHOILICHHUSA K
MHEHMIO ONIMOHEHTOB NP 00CYKAECHNUHU CIIOPHBIX BOIIPOCOB OMOIOIMYECKOTO COACPIKAHUS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTapHOU U BOJIOHTEPCKOU IE€ATEIbHOCTH.

IaTproTHYeCKOTr0 BOCIIUTAHUSA:

c(hOPMUPOBAHHOCTh POCCUHCKON TPKTAHCKOW MJICHTUYHOCTH, MATPUOTHU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY HApOAy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH niepea PoauHoM, rop1ocTyu 3a CBOM Kpaii, CBOIO
Ponuny, cBOH S3bIK U KYJIBTYPY, IIPOLIIIOE M HACTOSIIEE MHOTOHAIIMOHAIIBHOI'O HApoaa
Poccun; 1eHHOCTHOE OTHOIIEHWE K MPUPOJHOMY HACIEOUI0 M MaMSATHUKAM IPUPOJIBI;
JnocTuxkeHUsIM Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPYAE;

CIOCOOHOCTH OIEHUBATH BKJIAJl POCCUACKUX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE U pPAa3BUTHE OMOJIOTHH,
MMOHUMAaHUS 3HaUY€HUs1 OMOJIOTHH B IIO3HAHUU 3aKOHOB MPUPOIBI, B dKU3HU YEJIOBEKA U
COBPEMEHHOI'0 00I1IECTBA;

uzeliHas yoex1€HHOCTh, TOTOBHOCTD K CIYKEHHUIO U 3amuTe OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 32
erocyanoy.

JlyXOBHO-HPABCTBEHHOT0 BOCIIUTAHUSA:

OCO3HAHME IYXOBHBIX LIECHHOCTEH POCCUMCKOTO HAapO/1a;

c(hOpMHUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STHYECKOTO ITOBEACHHSI,

CIOCOOHOCTH OLIEHMBATh CUTYAIUIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHUs, ODUEHTUPYSICh Ha
MOPaJIbHO-HPABCTBCHHBIC HOPMBI 1 ICHHOCTH,

OCO3HaHHE JIMYHOTO BKJIa/1a B IOCTPOEHUE YCTOMYHUBOTO Oy TyIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOILLIEHHE K CBOUM POJUTEIISIM, CO3/IaHHI0 CEMbU HA OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATHS HEHHOCTEN CEMEMHON KU3HU B COOTBETCTBUHU C TPAIULUIMHU Hapo10B Poccun.

9CTEeTHYECKOr0 BOCIUTAHUA:

9CTETUYCCKOC OTHOIICHHUE K MHUPY, BKIKOYAA I3CTCTUKY 6I>ITa, HAay4YHOro M TEXHHYCCKOI'O
TBOpYECCTBA, CIlopTa, Tpylaa, O6H.[CCTB€HHBIX OTHOIJ_IGHI/II\/’I;

MOHUMAaHHE SMOILIMOHAILHOTO BO3ACHCTBHUS JKHUBOI npupoabl U ee OCHHOCTH,

TOTOBHOCTb K CAMOBBLIPDA’KCHUIO B pPa3HbIX BHUJAX HCKYCCTBA, CTPCMIICHUC IIPOABJIATH
K&‘IGCTB&TBOp‘ICCKOﬁ JIMYHOCTH.

Pu3nueckoro BOCNUTAHUSA:

MOHMUMAaHUE W peaju3allus 3J0pOBOT0 M 0e30macHOro oOpasza KU3HH (30pOBOE MUTAHUE,
coOJII0ICHNE TUTHEHUYECKUX MIPABUII U HOPM, cOATaHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHATHI U OT/IbIXA,
perynspHas (u3HUeCKas aKTHBHOCTH), OEpPEKHOTO, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHUS K COOCTBEHHOMY (PU3NYECKOMY U IICUXHUECKOMY 3710POBbIO;

IIOHNUMAaHHUEC IICHHOCTHU HpaBI/IJ'I I/IHJII/IBI/I)IyaJ'II)HOFO 1 KOJIICKTUBHOT O 6630HaCHOI‘0 IIOBCACHUS B
CUTYalHUsIX, YTPOKAKOLIMX 3J0POBbIO U KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHWE TMOCIEJICTBUA ¥ HENPUSTUS BPEIHBIX MPUBBIYCK (YMOTPEOJICHHS aIKOTOJIA,
HapKOTUKOB, KypeHUs).

TpyaoBoro BocnuTaHus:

TOTOBHOCTH K TPY/Ly, OCO3HaHHUE [IEHHOCTH MacTEpCTBa, TPYIOIIO0NE;

TOTOBHOCTh K aKTHBHOH ACATCIIbHOCTHU TEXHOJIOTHYECKON U COHH&HLHOﬁ HaITpaBJICHHOCTH,

CIIOCOOHOCTh ~MHUIMUPOBATH, IJIAHUPOBATH U  CAMOCTOSITEILHO  BBIMOJHATH — TaKyIO

ACATCIIbHOCTD,

MHTEpEC K pA3TUYHBIM cdepaM Npo(hecCHOHAIBHOW IeSITeIbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh

OCO3HaHHBIN BBIOOp Oyaymiei nmpodeccuu U pean30BbIBaTh COOCTBEHHBIC JKU3HEHHBIC TIIAHBI,

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTh K 00pa30BaHUIO M CAMOOOPA30BaHUIO HA MIPOTSHKEHUH BCEH KU3HU.
IKOJ0rH4€eCKOro BOCIIUTAHUA:



® DSKOJIOTHYECKH Ierecoo0pa3Hoe OTHOIICHHE K MPHUPOJAE KaK HCTOYHUKY >KM3HH Ha 3emIe,
OCHOBEEE CYIIIECTBOBAHMUS,

® T[IOBBIIICHUE YPOBHS DKOJOTUYECKOW KYIbTYpbl: NPUOOPETEHHE OMbITa IUIAHUPOBAHMUS
MOCTYIKOBU OIIEHKHU UX BO3MOXHBIX MMOCIEACTBUMN JJI OKPYKAIOIICH CpeIbl;

® O0CO3HaHHWE IJIOOATLHOTO XapakTepa OJKOJOTMUYECKUX TpoOJieM U TyTed WX PpelICHHS,
CIOCOOHOCTH UCIIOJIB30BAaTh MpPUOOpETacMble MpPU H3yUYEHUU OUOJIOTMHM 3HAHUS M YMEHUS
MIPH PELICHUH TPOOJIEM, CBS3aHHBIX C PAIIMOHAIBHBIM MPHUPOIONOIL30BaHNEM (COOTIOACHHE
IpaBUJI MOBEICHUS B MPUPOJE, HANPABIECHHBIX HA COXPAHEHUE PABHOBECHUS B 3KOCHCTEMaX,
OXpaHy BHUJIOB, YKOCHCTEM, OUOCheph);

® AKTUBHOE HEINPUATHE ICUCTBUI, IPUHOCAIINX BpPEJ OKPYKAIOLIEH NIPUPOIHON CPENE, YMEHUE
MIPOTHO3MPOBATh  HEOJArONPHUATHBIC OSKOJOTHYECKHE TOCICACTBUS  IPEINPHHHMACMBIX
JEWCTBUH U MIPEOTBpAIIATh HX;

e HAIMYKME PA3BUTOrO HSKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHUS, SKOJOTMYECKOW KYJIbTYpbI, OIbITa
NESTEILHOCTH SKOJIOTMYECKOW HAIPaBJICHHOCTH, YMEHHUS PYKOBOJICTBOBATHCS HUMHU B
[I03HABATEJIbHOW, KOMMYHHUKAaTUBHOW M COLIMAJIIBHOW IPAKTHKE, TOTOBHOCTU K Y4YacTUIO B
MPAKTUYECKON JEATEILHOCTH IKOJIOTMUECKOM HAMPaBIEHHOCTH.

IleHHOCTH HAYYHOI'0 IO3HAHUSA:

¢ chOpPMHPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKd U OOLIECTBEHHOW MPAKTUKHM, OCHOBAaHHOI'O Ha JUAJIOre KYJbTYp, CIIOCOOCTBYIOIIEIO
OCO3HAHUIO CBOEr0 MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

® COBEpIICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YUTATEJIIBCKOM KYJIbTYpbl KaK CPEACTBA B3aMMOJEHCTBHS
MEXYJIIObMHU U TIO3HAHUS MUPA;

e [OHMMaHMe cneuu(uku OHONOrMHM KaK HayKH, OCO3HaHMA €€ poiaud B (POpMHUPOBAHUU
palMOHAJIBPHOTO  HAayYHOT'O MBILIUIEHUS, CO3JaHUM IIEJIOCTHOTO NpPEICTaBIE€HUS 00
OKpY’KaloIlleM MHpe KaK O €TUHCTBE IPUPObI, YeJOBEeKa U OOIIECTBA, B IO3HAHUH TPUPOTHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U peleHuH NpodaeM cOXpaHEHHs PUPOJHOTO PaBHOBECHS;

e yOeXAEHHOCTP B 3HAUYMMOCTU OHOJIOTHUU Uil COBPEMEHHOM IUBWIM3AIMHU: OOECHeueHus
HOBOT'O YPOBHSI Pa3BUTHUSI MEAULIMHBI; CO3/JaHNE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTUH, CIIOCOOHBIX
pelaTbpecypcHble MPoOIeMbl Pa3BUTHUS YEIOBEUECTBA; TOMCKA IMyTel BbIXOJa U3 TI100aIbHBIX
HKOJIOTHYECKUX MpobieM W obecriedeHuss Mepexoja K YCTOHYMBOMY  Ppa3BUTHIO,
paloHaIbHOMY HCIIOIb30BAaHHUIO IPUPOJHBIX PECYPCOB M (POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaHAapTOB
KU3HY;

® 3aMHTEPECOBAHHOCTh B IOJyYEHHM OMOJOTMUECKUX 3HAHMH B IENAX MOBBILIEHUS OOLIEH
KYJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYYHONW TI'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW YacTH (YHKIMOHAJIbHOU
IpPaMOTHOCTH 0o0yyaromuxcsi, popMupyemMoil pu U3y4eHUH OUOJIOTHH;

e [IOHMMAaHUE CYHIIHOCTM METOHOB II03HAHUS, MCIOJB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HAyKax,
CIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh TMOJy4aeMble 3HAHUS JUId aHalIW3a M OOBACHEHHsS SBJICHUI
OKpPY’KAIOIIEr0 MHpa U NMPOUCXONAIIMX B HEM M3MEHEHUH; yMEHHE JelaaTb 00OCHOBAaHHBIE
3aKJIIOYEHHUsS Ha OCHOBE HAy4YHBIX (D)AaKTOB W HMMEIOLIUXCSA JAHHBIX C IEJIbI0 TOJy4eHHs
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

® CrHOCOOHOCTh CAMOCTOSITEIILHO MCIIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUSA AJIS pelleHus Mpobiem
BpE€aJIbHBIX JKU3HEHHBIX CUTYalUsIX;

® OCO3HAHHME IICHHOCTH HAY4YHOW JEATEIBHOCTH, T'OTOBHOCTb OCYILECTBIIATH IIPOECKTHYIO U
HCCIEA0BATENBCKYIO AESITENbHOCTh MHINBUAYAIBHO U B TPYIIIIE;

® TOTOBHOCTb M CIOCOOHOCTh K HENPEPHIBHOMY OOpa30BaHMIO M C€aMOOOpa30BaHUIO, K
aKTUBHOMY IIOJIYUEHHIO HOBBIX 3HAaHUH 1O OMOJIOTMM B COOTBETCTBUH C >KU3HEHHBIMH

MOTPEOHOCTSMH.
B mporecce nocTuxkeHHs JTUYHOCTHBIX PE3YIbTATOB OCBOCHMS OOYUYAIOIIMMHUCS HPOTPAMMBI
CpEIHETO obOmero o0pa3oBaHus y OOyYalOIIMXCS COBEPIICHCTBYETCS IMOYUOHATbHBIU

unmesniexm, NpeAnoiararomui copMupOBaHHOCTb:

CaMOCO3HAaHUsl, BKJIIOYAIONIETO CIIOCOOHOCTh TMOHMMAaTh CBOE 3MOIIMOHAIBLHOE COCTOSHUE,
BUJICTHHATIPABIICHUS Pa3BUTHsI COOCTBEHHOU SMOIMOHATBHON Cephl, OBITh YBEPEHHBIM B ce0¢€;

camope2ynuposans, BKIFOYAIONIETO CAMOKOHTPOIb, YMEHHAE TIPUHIUMATh OTBETCTBEHHOCTH 32
CBOE TIOBEJIEHUE, CIOCOOHOCTH AMANTUPOBATHCS K SMOIMOHATHHBIM HM3MEHEHHSIM UM TPOSBISTH



THOKOCTH, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

6HYmMpeHHel Momueayuy, BKIIOYAIOUIEH CTpeMJIeHHE K JOCTIKEHHIO IEeNU U YCIeXy,
ONITUMH3M,HHUIIUATUBHOCTh, YMEHUE JICHCTBOBATh, UCXOJIS1 3 CBOUX BO3MOYKHOCTEHA;

omMnamuy, BKIIOYAIOMIEH CIIOCOOHOCTh TOHMMATh SMOLMOHAIBHOE COCTOSIHUE JIPYTHX,
YUUTBIBATHETO NP OCYIIECTBICHUN KOMMYHHKAIIMH, CIIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO U CONIEPEKUBAHUIO;
COYUATbHBIX HABBIKOS, BKITIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTH BBICTPAUBATh OTHOIICHUS C IPYTHMH JIFOJbMH,

3a00TUTHCS, MPOSIBIISATH UHTEPEC U pa3periaTh KOHPIUKTHI.

METAINIPEJMETHBIE PE3YJIbTATHI

MeranpenmeTHble pe3ysbTaTbl OCBOEHHUS yueOHoro mnpeamera «buonorus» exaouaiom:
3HaYMMble 11 (OPMHPOBAHUS  MHUPOBO33PECHUS  OOYUAIOMIMXCS — MEKIAMCUUIUIMHAPHBIC
(MexnpeaMeTHbIE) OOLICHAYYHbIE MOHATHUS, OTPAXAIOIIUE LEJIOCTHOCTh HAYYHOW KAapTHHBI MHpa U
cneun(uKy METOJOB MO3HAHMSA, HCIOJIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HAyKax (BEIIECTBO, IHEPTHUA,
SBJICHHE, IIPOLeCC, CUCTEMA, Hay4YHbIN (haKT, MPUHIMII, THIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOpHs,
UCCIIeIOBaHNE, HAOIOCHHE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpCAJIbHBIE Y4eOHBIC JeHCTBUS
(mo3HaBaTenbHbIE, KOMMYHUKATUBHBIE, DErYJISITHBHBIE), oOecrneuyunBaromue (opMUpOBaHUE
(GYHKIMOHATBPHOM T'PaMOTHOCTH ¥ COLMAIBHOM KOMIIETEHIIMH OOYyYaroIuXcs; CIIOCOOHOCTB
o0ydJaroIuxcs MCI0JIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXAUCLUUILIMHAPHBIE, MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUSA U
YHHUBEpCaJIbHbIE yueOHbIE AEMCTBUSI B I03HABATEIBHON U COLIMATILHON MTPaKTUKE.

MertanpeameTHble pe3ynbTaThl OCBOSHHSI IPOIPAMMBbI CPEIHET0 001Iero 00pa3oBaHusl JOKHBI
OTpaXKaTh:

OBnajieHHue YHHBEPCAILHBIMHM YYCOHBIMU TO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMU:

1) bazosvle n0cuiecKue 0etlcmeust.

CaMOCTOSITENILHO  (pOPMYJTUPOBATh W  aKTyallM3MpPOBATh MpPOOJIEMy, paccMaTpuBarh ¢
BCECTOPOHHE;

UCIIOJIb30BaTh TIPH OCBOCHHWM 3HAHUI TMPUEMBI JIOTHYECKOTO MBINUICHUS (aHAJIM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUS, KiaccupuKauu, 0000IIeHNs), paCKPHIBATh CMBICT OMOJIOTUYECKUX TMOHATUN (BBIIEIATH
WX XapaKTepHBbIC TPU3HAKH, YCTAHABIMBATH CBSI3U C IPYTHMH ITOHSATUSIMH);

OTpEeAeNsiTh IeNu JeATENbHOCTH, 3aJaBas MapaMeTpbl W KPUTEPUU HX JIOCTHXKEHUS,
COOTHOCHUTH PE3yJIbTaThI JICITCILHOCTH C TIOCTABICHHBIMU IICIISIMU;

HCIIOJIb30BaTh OMOIOTHYECKHE TIOHATUS 7151 00BbsACHEHUS (DAKTOB U SIBJICHUI KUBOM MPUPOJIBI;
CTPOUTH JIOTHUECKHUE PACCYXICHUS (MHIyKTUBHBIC, IEAYKTUBHBIC, TIO AaHAJIOTHH ), BBISIBIISTH

3aKOHOMEPHOCTH U MIPOTUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBIICHUSIX, (OPMYITUPOBATH BHIBOJIBI U
3aKJIFOYECHUS,;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJICNIbHBIE CpEJICTBA JJisi TMPEACTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3€H U
OTHOIIIEHWHA B H3y4aeMbIX OMOJOTHYECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTHBOPEUYUN pPA3HOTO pOa,
BBISIBJICHHBIX B PA3JTUYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX UCTOYHHUKAX;

pa3pabaTeiBaTh IUTAH PEMICHUS MPOOJIeMBl ¢ YUETOM aHAIM3a UMEIOIINXCS MAaTePUAIBHBIX H
HeMaTepuaIbHBIX PECypCOB;

BHOCHTh KOPPEKTHUBBI B JICATEIHHOCTh, OIICHWBATH COOTBETCTBHE pPE3YJbTATOB IICIISAM,
OLICHUBATbPUCKU TIOCIEACTBUN e TEIbHOCTH;

KOOPJIMHHUPOBATh W  BBINIOJNHATH pabOTy B  YCIOBUSAX pPEATBHOT0, BUPTYAIBHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMO/ICHCTBUS;

pa3BHUBATh KPEATUBHOE MBINUICHUE IPU PEIICHUH )KH3HECHHBIX MTPOOIIeM;

2) bazosvle ucciedosamenbcxue Oeucmeust.

BIIQJICTh HAaBBIKAMHU Y4EOHO-HCCIEAOBATEIbCKOM M TPOEKTHOH NeATEThbHOCTH, HaBBIKAMU
paspenieHus mpoodiieM; CHOCOOHOCTBIO M TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSITEIPHOMY ITOMCKY METOJIOB
pElIeHUs TPAKTUIECKHX 3a7a4, IPUMEHEHHUIO PA3IMYHBIX METOJIOB MIO3HAHUS;

UCTIONIB30BaTh PA3IMYHBIC BUABI JESITEIHPHOCTH IO TIOJXYYEHUIO HOBOTO 3HAHHSA, €r0
WHTEPIPETANH, MPEOOPA30BAHUIO W TMPUMEHEHHIO B YYEOHBIX CHTYyalMsX, B TOM YHCJIE NpU
CO3JIaHMH YYEOHBIX U COIUAIBHBIX POCKTOB;

dbopMUpOBaTh HAYYHBIA THUIl MBIIUICHUS, BIAJCTh HAYYHOM TEPMUHOJIOTHEH, KITFOYEBBIMU
MOHATUSIMHU U METOJAMHU;

CTaBUTh M (OPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIC 3aJadyd B 00pa30BaTENbLHON JAEATEIBHOCTH U



KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

BBISIBJISITh TIPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBS3M U aKTYaIM3UPOBAThH 3a7ady, BBIIBUTaTh THUIIOTE3Y
e€ peleHus, HaXOAUTb apryMEHTHI JUIs JOKa3aTelIbCTBAa CBOMX YTBEP)K/ICHUH, 3a/1aBaTh MapaMeTphl U
KPUTEPUU PEIICHUS;

AHAIM3UPOBATH MOJYYEHHBIE B XOJIE PELICHUS 3a[]a4l Pe3yIbTaTbl, KpUTHUECKU OLEHUBATh UX
JIOCTOBEPHOCTb, IPOTHO3UPOBATh U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYallUsSM, OLICHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYILECTBIIAITh IICJICHANPABICHHBIA IMOMCK TIEPEeHOCa CPEACTB U CIIOCOOOB JACWCTBUS B
npodeccuoHaNbHYIO Cpeny;

YMETb NIEPEHOCUTD 3HAHUS B [1I03HABATENIbHYIO U IPAKTUUECKYIO 00JaCTH KU3HEIEATEIbHOCTH;
YMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEAMETHBIX 00JIacTei;

BBIJIBUTATh HOBBIE HJIEH, MTPEIaraTb OPUTHHAIBHBIC MTOJX0/Ibl U PELICHUS; CTABUTH IPOOIEMBI
n3a/ia4yu, JOMYCKAIOUIUE albTePHATUBHBIC PEIICHHUS,;

3) Oeticmeusi no pabome ¢ uH@opmayueil.

OpUEHTUPOBAThCA B pPa3IMUHBIX HCTOYHUKAX HHQOpManuM (TEKcTe Y4eOHOro mocoodus,
HAy4YHO- MOMYJISIPHOM TUTEpaType, OMOIOrHUECKUX CIIOBAPSIX U CIPABOYHHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax
TaHHBIX, B VIHTepHETE), aHAIM3UPOBATh MH(POPMAIIUIO PA3IMYHBIX BHIOB U (OPM IPEICTaBIICHUS,
KPUTHYECKH OLEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTH M HEMTPOTUBOPEUNBOCTD;

dopMynHpoBaTh 3ampockl W TIPUMEHSTH pa3IUYHbBIE METOIbl TPH TIOMCKE M OTOOpe
Ouooruueckoi nHpopMaIu, HeoOXOUMOM SISl BBIMOTHEHHS Y4eOHBIX 3314,

npuoOpeTaTh ONBIT HCIONB30BaHUS HH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX  TEXHOJIOTHH,
COBEpIICHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOT'O UCTIOJIB30BAHUS PA3INYHBIX TIOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENIFHO ~ BBIOMpPATh  ONTHMAJbHYIO (QOpPMY MpEICTaBICHUS  OHOJOTHYECKOU
uH(popManuu(cxembl, rpaQuKu, TMarpaMMbl, TaOIUIBI, PUCYHKU U Ip.);

UCIIOJIb30BaTh Hay4HbIM S3bIK B KauyecTBE CpEICTBA IpU paboTre C OHOJOTrMYEeCcKOU
uHbopManMel: NMPUMEHATh XUMHYECKHe, (PU3MUeCKMe W MaTeMaTH4YeCcKue 3HAaKM M CHMBOJIBI,
dbopmynel, abOpeBUaTypy, HOMEHKJIATypy, HCIOJb30BaTh W  MpeoOpa3oBhIBaTh  3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKUE CPEACTBA HATJISATHOCTH;

BJIAJIETh HABBIKAMH PACIIO3HABAHUS U 3aIUTH HH(POpMaIuu, nH(HOPMAIIMOHHON 0€3011acCHOCTH
JTUYHOCTH.

OBajicHHe YHUBEPCAIbHBIMA KOMMYHUKATUBHBIMU JICHCTBHUSMHU:

1) obuenue:

OCYIIIECTBIISATh KOMMYHHUKAIIUU BO BCEeX cepax >KU3HU; aKTHBHO YYaCTBOBATH B JIUAJIOTE HIIU
JMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY 00CY)KIaeMoOil TeMbl (YMEHHE 3a7aBaTh BOIPOCHI, BHICKA3bIBATH CYKICHHS
OTHOCHUTEJILHO BBITMIOJIHEHUSI TIpejiaraeMoi 3ajladd, YYUThIBaTh HMHTEPECHl M COTJIACOBAHHOCTH
MO3UIIMH APYTHX YYACTHUKOB JHAIOTa WK JUCKYCCHH);

pacrio3HaBaTh HeBepOaIbHBIC CPEICTBA OOIICHHUS, MOHMMATh 3HAYCHHUE COIMAJIBLHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHIIOK BO3HUKHOBEHHS KOH(JIMKTHBIX CHUTYalldil; YMETh CMAT4aTh KOH(JIUKTBI U BECTH
MIEPErOBOPBI;

BJIAJICTh PA3IMYHBIMU CIIOCOOAMM OOIIECHHS ¥ B3aUMOIECHCTBUS; TOHUMATh HAMEPEHUS APYTHX
JIOJICH, TPOSBIATH YBAXKHUTEIBHOE OTHOIICHHE K COOCCEJHMKY HW B KOPPEKTHOW (opme
(bopMyIHpPOBaTh CBOU BO3PAKCHHUS,

Pa3BEPHYTO U JIOTHYHO U3J1araTh CBOKO TOUYKY 3PEHUS C UCTIOIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) COBMECMHAsL OeSIMENbHOCb.

MOHMMATh W MCHOJb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAaHIHOM M WHIAMBUAYAIbHONW pPabOTHI MpuU
peLeHIH OMOIOTUYECKON TPOoOIEeMBbI, 000CHOBBIBATH HEOOXOIUMOCTh TPUMEHEHHS TPYIIIOBBIX (HopM
B3aUMOJICHCTBUS NIPH PEIICHUN Y4eOHOM 3a1a4u;

BBIOMPATh TEMAaTUKy M METOJbl COBMECTHBIX ACUCTBUI C Y4€TOM OOIIMX HHTEPECOB U
BO3MOXKHOCTEH Ka)X0I0 YWIeHa KOJUIEKTHUBA;

IIPUHUMATD LIEJIM COBMECTHOM JESATECIIBHOCTH, OPraHU30BbIBaTh U KOOPAUHUPOBATH NCHCTBUS
10 €€ TOCTUKEHUIO: COCTABJIATH IUIAH JIEUCTBUH, PACIPEAEIATh POJIM C Y4ETOM MHEHUN YYaCTHUKOB,
00CYX/1aTh Pe3yJIbTaThl COBMECTHON pabOTHI;

OLICHUBATh KaueCTBO CBOETO BKJIAJa M KaKJOrO yYaCTHHKA KOMAaH[bl B OOIIMKA pe3ynbTaT 1o



pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHUSIM;

npeajiaratb HOBBIC MPOCKTHI, OLNCHUBATH HACU C TMMO3ULKUHW HOBU3HBI, OPUIMHAJIBHOCTH,
MPAaKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYHWICCTBJIATL MMO3UTUBHOC CTPATCTUYCCKOC MOBCACHUC B PA3JIMYHBIX CUTyallUAX, IPOSABIIATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKEHUE, ObITh HHUITUATHBHBIM.

OBnajicHUE YHUBEPCAIBHBIMY PETYJIATHBHBIMYU JCHCTBUAMMU:

1) CaMOOP2aHU3AYUSL:

UCIOJIb30BaTh OMOJOIMYECKUE 3HAHUS JJIs BBISIBICHUS NPOOJIEM U MX PELICHMs B )KU3HEHHbIX
U Y4eOHBIX CUTYaIUX;

BbIOMpPATh HA OCHOBE OMOJIOIMYECKMX 3HAHUH LEJIEBbIE M CMBICIOBBIE YCTAaHOBKH B CBOHUX
JNEUCTBUAX M IIOCTYIIKaX II0 OTHOLICHUIO K JKMBOM IIPUPOAE, CBOEMY 310POBBI0 M 310POBBIO
OKPYKAIOILKX;

CaMOCTOSITENIFHO  OCYIIECTBIISITh [MO3HABATEIBHYIO JIEATEIBHOCTh, BBISIBISATH IPOOJIEMBI,
CTaBUTh U (OPMYJIMPOBATH COOCTBEHHBIE 3a/laud B 00pa30BATENbHOM JEATENbHOCTH M KU3HEHHBIX
CUTYyalMsIX;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTAaBJIATh IJIaH peIleHHs MpoOJIeMbl € Yy4ETOM HMEIOIUXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH U MPEANOUTCHH;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYalLUsM;

pacIupsATh paMKH y4eOHOTro NpeMETa Ha OCHOBE JIMUHBIX IPEAIOYTEHHIH;

JiefaTb OCO3HAHHBIM BBIOOpP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTb OTBETCTBEHHOCTh 3a PELICHUE;
OLIEHUBATh MTPHUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CHocoOCTBOBaTh (DOPMUPOBAHUIO M IPOSBICHUIO IIUPOKOH 3PYyIMIMH B Pa3HBIX O00IACTAX
3HAHUMU, IOCTOSIHHO MOBBIIIATE CBOM 00pa30BaTENbHBIN U KYJIbTYPHBIN YPOBEHD;

2) CAMOKOHMPOJID.

J1aBaTh OIICHKY HOBBIM CHTYallUsM, BHOCHTh KOPPEKTHUBBI B JIEATEIBHOCTH, OIICHUBAThH
COOTBETCTBHUE PE3YIILTATOB IIEIISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMH IMO3HABATEIBHON peIeKCHH KaK OCO3HAHHS COBEPINAEMbIX JEHCTBUI U
MBICITUTEIBHBIX TPOIECCOB, X PE3YIbTATOB M OCHOBAHHIA, HCIIOIB30BATh MPUEMBI PEICKCHHU JIJIst
OIIEHKH CHTYaIliH, BEIOOpA BEPHOTO PEIICHNUS;

YMETh OIIEHUBATh PUCKH M CBOEBPEMEHHO NMPUHUMATH PEMICHHUS 110 UX CHHKEHHUIO; IPUHUMATh
MOTHBBI U apTyMEHTBI APYTUX MPU aHATU3E PE3YJIbTATOB JAEATEIbHOCTH;

3) npuHamue ceos u Opyaux.
NPUHUMATD ce0s1, TOHNMasi CBOM HEJOCTATKH U IOCTOMHCTBA;

OPUHUMATh MOTHBBI W apryMEHThl JPYrMX IMpU aHalu3e pe3yJbTaTOB JAEATEIbHOCTH;
MPU3HABAThH CBOE MPaBO U MPaBO JAPYTUX Ha OMIMOKY;
pa3BUBATh CIOCOOHOCTH MOHUMATh MUP C TMO3ULIUU IPYTOro YeIOBEKa.

MNPEIAMETHBIE PE3YJIbTATHBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenmeTtHbie pe3ynbTaThl ocBoeHHs TporpamMmbl COO mo Ouonorun Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJIIOUAlOT crnenuduyeckue Juisi yueOHoro mnpeamera «buonorus» HaydHble 3HaHUS, YMEHHS H
CHOCOOBI IEHCTBUI TI0O OCBOEHUIO, MHTEPIIPETALNU U MPeoOpa30BaHUIO 3HAHUH, BUIIBI JESTEIbHOCTH
110 nonyqumo HOBOTI'O 3HAHUA U HpI/IMeHeHI/II-O 3H3HPII71 B paSHHqHBIX y‘—Ie6HI)IX CI/ITyaIII/ISIX, a TaKKXC B
peaNbHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIlMsX, CBS3aHHBIX ¢ Ouoyioruel. B mporpamme npeqMeTHbIE pe3yiabTaThl
MIPEJICTaBJICHBI TI0 TOJIaM O0yUYCeHHUSI.

10 kaace

[TpenMeTHBIE pe3yIbTaThl OCBOCHHUS yUeOHOTO MpeaMeTa « BHoIorus TOJKHBI OTpaXaTh:

1) c(hOpPMUPOBAHHOCTh 3HAHUW O MECTE W POJU OMOJOTUU B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTeCTBEHHBIX HayK, B (OPMHPOBAHUU COBPEMEHHOH €CTECTBEHHO-HAYyYHOH KapTHHBI MHUpa U
HAyYHOTO MHPOBO33PCHHS; O BKJIAJIc POCCHUHCKUX M 3apyOe)KHBIX yYEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosiorny; (PYHKIMOHAIBFHOW IPaMOTHOCTH YeNIOBEeKa JJIsl PEUICHUS >KU3HEHHBIX 33/1a4; 8 HO3HAHUU
3AKOH08 NPUPOObL U peuleHul npooieM PayUOHAIbHO20 NPUPOOONONb30EAHUS, O BKIAOEPOCCULICKUX U
3apYOENHCHBIX YUEHBIX 6 pazsumue OUOI02UU;




2) YMEHHE PacKpbhIBaTh COJEPKaHHE OMOJOTUYECKMX TEPMHUHOB W TIOHSTHH: KU3Hb,
KJIETKA, OpraHu3M; MeTa0onu3M (OOMEH BEImIeCTB W MPEeBpAllleHUE DJHEPrHH), TOMEOCTa3
(camoperysnusi), ypOBHEBass OpPraHU3allMsl )KHUBBIX CHCTEM, CaMOBOCIIPOM3BENICHHUE (PEIPOIYKIINS),
HACJICJICTBEHHOCTh, U3MEHYMBOCTh, POCT U PA3BUTHE; G1A0CHUE CUCTNEMOU OUONOSUYECKUX 3HAHUL,
Komopas_ekaouaem. buonocuyeckue meopuu (kremoynas meopus T. Illeanna, M. [llneudena, P.
Bupxosa; xpomocommnas _meopus_nacreocmeennocmu 1. Mopeana); yuenus (H. U. Basunosa — o
UEeHmMpax _MHo2000pa3Us__ U _NPOUCXONCOCHUS KYAbMYPHLIX _DACMEHUIL), 3aKOHbL (e0uHoobpaszus
NOMOMKO8 Neps020 NOKOJICHUS, PACUICNICHUS, YUCHOMbL 2aMem, He3asucumo2o Haciedosanus 1.
Menoena,; comonocuueckux psaooe 6 naciedcmeennou usmenyusocmu H.U. Basunosa); npunyunsi
(xomnaemenmaprocmu),

OTIPEIETISATh TPAHUIIBI KX IPUMEHUMOCTH K JKUBBIM CUCTEMAaM;

3) yYMEHHUE BJIaJIETh METOJaMH HAYYHOTO TIO3HAHUS B OMOJIOTHUU: HAOIIO/ICHUE U OIMCAHUE
YKUBBIX CHCTEM, ITPOIIECCOB U SIBIICHUI; OPTaHMU3aIUs U IIPOBEICHUE OMOJIOTMYECKOTO SKCIEPUMEHTA,
BBIJIBIDKCHUE THUITOTE3bI; BBISIBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXK]Y HCCICTYEMbIMH BETUYHMHAMU, OOBSICHEHUE
MOJTyYEHHBIX PE3YIbTaTOB, HCIIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX TIOHSATHH, TEOPUN U 3aKOHOB;

YMEHUe 0elamb _6bl800bl _HA OCHOBAHUU NOAVYCHHBIX DE3VIbMAamos; 61A0EHUEe OCHOSHbIMU
MEemooamu_HAYYHO20 NO3HAHUS, UCNOAb3VEMbIX 6 OUON02UYECKUX UCCIE008AHUIX IHCUBLIX 00BLEKMO8
(onucanue, usmeperue, HabnoeHue, IKCHEPUMEHN);

4) YMEHHE BBIJCNIATH CYHIECTBEHHBIE IPU3HAKUA BHPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT U SYKApHUOT;
OJTHOKJICTOYHBIX M MHOTOKJICTOYHBIX OPraHU3MOB; OCOOCHHOCTH IPOIECCOB: OOMEHA BEIISCTB W
MPEBpAIICHUS] SHEPIHMM B KJIETKE, (OTOCHHTE3a, IUIACTHYECKOTO M DHEPreTHYECKOTO OOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MHUTO3a, MeiHo03a, OIUIOJOTBOPCHHS, PA3MHOKEHUS, WHIWBHIYyaJIbHOTO Pa3BUTHUS
opranusma (OHTOTCHE3); asmompo@uo2o u cemepompohroco Mmunos numauus, @Gomocurnmesd,
2amemozenesd,  dMopuozene3a,  NOCMIMOPUOHAILHO20  PA3GUMUS,  83AUMOOCUCMEUS.  2€HO8,
2emeposuca; UCKYCCMEeHH020 ombopa;

5) YMEHUEe YCMAaHABAUBAMb 83AUMOCEA3U MEHCOY OP2AHOUOAMU KASMKU U UX QYHKYUAMU,
CmpoeHueM KIemoK PA3HbIX MKAHeU U UX DYHKYUAMU; MeHcOV Op2aHAMU U CUCHEMAMU OP2AHO8 Y
PACMEHUL, HCUBOMHBIX U YEN08eKA U UX (DYVHKUUAMU, MEHCOY CUCTNEMAMU OP2AHO8 U UX QVHKUUIMU,
MedHcOy dmanamu_ oodMena seuiecms, SManamil K1emouyHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX YUKT08 OP2AHUSMOS,
omanami SIMOPUOHANLHOS0 PA3EUMUSL, 2CHOMUNOM U henomunom,

enomunom u paxmopamu cpedvl 0OUMAHUS,

6) VYMEHUe _Bbl6/IAMb _OMAUYUMEIbHbIE NPUSHAKU _JHCUBLIX _CUCIEM, 6 MOM__YUCIe
PACMEHUT, HCUBOMHBLX U YeN06eKA,

7) YMeHUue __ UCNOLb3068A4mb COOMBEMCMEYIOWUE  aP2YMEHMb, OUONO2UYECKYIO
MEPMUHON02UIO U CUMBOJIUKY OJISL OOKA3ZAMENbCMEA POOCMBA_OP2AHUSMOE DA3HLIX CUCMEMAMUYECKUX
2pynn;

8) YMEHHE TTPUMEHSITh MOJydeHHBIC 3HAHUS JIJI1 OOBSICHEHUS OMOJIOTHYECKHUX MPOIIECCOB
U SBIICHUH, U MPUHSATHUS MPAKTUYECKUX PEIICHUN B TTOBCEIHEBHOM KHU3HU C IEIbI0 00eCTeUCHHS
0€30IMaCHOCTH CBOETO 3JIOPOBBS M 3JI0POBbSI OKPYXKAIOIIUX JIFOJICH, COOIIOACHHUS HOPM TPaMOTHOTO
MOBEJCHUA B OKpYKaWIIed MPUPOAHON Cpele; MOHMMAaHHE HEOOXOAWMOCTH WCIIOIh30BAHMS
JOCTHKCHUH COBPEMEHHOMN OMOJIOTHH W OMOTEXHOJIOTHIA JUTSI PAIIOHATIBFHOTO MTPUPOJIOTIOIE30BAHNS;

9) YMEHHE peIlaTh JJIEMEHTapHbIE TEHEeTHYECKHE 3aJa4yd Ha MOHO- W JAUTHOPUIHOE
CKpEIMBaHUE, CIECIUICHHOS HACJICIOBAaHKUE, COCTABIIATh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIUBAHUS JUIS
Mpe/icKa3aHusl HAClIeJJOBaHMS TPU3HAKOB Y OPTaHU3MOB; VMeHUe peuiams Ouonio2uieckue 3a0aqu;
BbIAGAAMb NPUYUHHO-CIEOCIEEHHbLE C8A3U_MEHCOY UCCAeOYEeMbIMU _OUON02UYECKUMU NPOUCCCAMU U
ABNEHUAMU, 0elaNb 6bl800bL U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUU NOJVYEHHLX PE3YIbMamos;

10) YMEHHE BBINOIHSTH JIA0OpaTOPHBIE U MTPaKTUUYECKHe padOoThl, COOMIOAATH MpaBuia Npu
pabote ¢ yueOHBIM 1 J1a00paTOPHBIM 000PYI0OBAHUEM;
11) yMEHHE KPUTHYECKH OIICHUBATh W MHTEPIPETHPOBATH HMHPOPMAIMIO OMOJIOTUUECKOTO

COoZIep)KaHMsl, BKJIIOYAIOIIYIO TICEBIOHAYYHbIC 3HAHMA M3 pa3in4HbIX MCTOouHHMKOB (CMMU, HaydHo-
HOHy.]'DIpHBIe MaTepI/IaJ'IBI); OTHUYCCKHUEC ACIICKTbI COBpeMeHHBIX I/ICCJICIIOBaHI/Iﬁ B 6HOJIOFI/II/I, MCOUIIUHE,
OMOTEXHOJIOTHH;, YMEHUE 8blOGUSAMb 2UNOMESbl, NPOGEPAMb UX IKCNEPUMEHMAIbHLIMU CPeOCmEamu,
dopmynupys yeib ucciedo8anusl, AHAIUUPOBANb NOJIVYCHHbLE Pe3)Ibmanmbl U 0elamb 6bl800bL;

12) yMEHHE CO03/1aBaTh COOCTBEHHBIE MHCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIECHHS, 00001mas
OHMoJIOrMYecKyl0 MH(POpPMAIMIO U3 HECKOIBKUX HCTOYHHKOB, TPAMOTHO HCIIOJIB30BATh MOHATUWHBINA




amnmapaT OMOJIOTHH.

13) YMEHUe Y4acmeos8ams 8 Y4eOHO-UCCIe008amelbCKOU pabome no_Ouono2uu, IK0A02UUY
MeOuyuHe, NpoeooUMOl HA 0aze  WKOAbHLIX HAVYHBLIX _00wecms, U NnyoOauyHo npeocmasisimo
NOJIYYEHHbLE PEe3YIbMambl HAd V4ECHUYECKUX KOHDepeHyusx;

14) VYMEHUe OUEeHUSAMb SMUYECKUES ACNEKMbl _COEPEMEHHbIX UCCIe008aAHUN 6 _0baacmu
Ouono2uU U_MeOuyUHbl (KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMEEHHOE ONJI000MBOPEHUe, HANDABGICHHOE USMEHEHUE
28HOMA U CO30AHUE MPAHC2EHHbIX OP2AHUSMO8);

15) ymenue ocywecmensims ocosnannwlil 66100p 6yOyuiell npodheccuonHaibHol desameibHOCmu
6_obnacmu_Ouono2uu, MeOUYUuHbl, OUOMEXHOI02UU, 6eMEPUHAPUL, CeNbCKO20 XO3AUCMEA, NULE80U
NPOMBIUACHHOCMU, VeAYOsimb NO3HABAMENbHbIL UHMEpPeC, HANPABICHHbI HA _OCO3HAHHbIU 68blOOD
coomeemcmeayoulel_npogeccuu_u_npoooJidcerue OUoI02uU4ecKko20 00paA306anUs 6 VUPEHCOCHUSAX
CcpeoHe20 npogheccuonaIbHO20 U 8biCUUE20 00PA306AHUSL.

11 kaace
[TpenMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHUS Y4eOHOTO MpeameTa «buonorus» JOMKHbI OTPaXaTh:
1) c(hOPMUPOBAHHOCTh 3HAHUW O MECTE W POJU OMOJOTHUU B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHWS

€CTECTBEHHBIX HayK, B (OPMUPOBAHHU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpa H
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKJIAJIE POCCHUHCKUX M 3apyOCKHBIX yUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouonoruy; QyHKIMOHAIBHON TPAMOTHOCTH YelIOBEKa JJIsl PEeIeHUs )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) YMEHUE pacKpbhIBaTh COJACpKAHWE OMOJIOTMYECKUX TEPMUHOB M TOHATHUMA: BUJ,
MOMYJISIIKS, TeHO(QOH, SBOJIONUS, ABIXKYIIUE CHIBI ((PaKTOphI) IBOIIOLUHU, MPUCIOCOOICEHHOCTD
OpraHu3MOB, BUJI000pa30BaHUE, DKOJIOTHUYECKUE (PAKTOPHI, SIKOCUCTEMA, MPOAYLIEHThI, KOHCYMEHTHI,
PEeAYLEHTHI, e MUTaHUs, SKOJIoTHYecKas mupaMua, OuoreoueHnos, buocdepa;

3) BJIQJICHHE CHCTEMOM OMOJIOTMYCCKHMX 3HAHMMI, KOTOpas BKJIIOYACT: OCHOBOIIOJIATAIOIIHE
OMOJIOTMYECKHE TEPMUHBI M IOHATUA (KM3Hb, KJIETKA, OpraHuM3M, MeTa0oJIM3M, TOMEOCTas,
CcaMOpPEryJISIIKs, CaMOBOCIPOM3BEAEHHUE, HACIEACTBEHHOCTb, M3MEHYMBOCTb, POCT W PA3BHUTHE);
ouoaorunyeckne teopud (kaerouynas teopusa T. Illsanna, M. Illneiinena, P. Bupxosa;

XpoMocoMHas Teopus HacineactsenHoctd T. Moprana); vuenus (H. M. BasmmoBa — o
IIEHTpax MHOIroo0pa3usi M MPOUCXOKAEHMS KYJILTYPHBIX PACTEHHHN); 3aKOHBI (eauHOo0Opasus
IIOTOMKOB II€PBOI'0 IOKOJCHMS, PAacIICIUICHHMA, YHCTOTHI TaMET, HE3aBMCHMOI'O HacieaoBaHusa I
MeHens; rOMOJIOTHYECKUX PSIOB B HacieacTBeHHOM m3MmeHunBoctd H.M. BasuioBa): OpHHIIMIEI
(KOMIIJIEMEHTAPHOCTH);

4) yMEHUE u3JIaraTh OuoJIoTHYecKue Teopun (dBomtonuoHHas Tteopus Y. JlapBuHa,
CUHTETUYECKasi TEOPHS IBOJIOIMH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apojbliieBoro cxoactsa K. M. bapa,
YepelI0BaHUSITIIABHBIX HampaBiieHui u myte sBosoruu A. H. CeBepiioBa, yuenus: o 6uochepe B. 1.
BepHuasackoro), onpenensiTe rpaHUIlbl UX TPUMEHUMOCTH K )KMBBIM CUCTEMAaM;

5) yMEHHUE BIIaJeTh METOJaMH HAyYHOTO TTO3HAHMS B OMOJIOTHUHN: HAOII0ICHUE U OTTMCAHNE
KUBBIX CUCTEM, TIPOIIECCOB U SBICHUI; OpraHu3allvs U MPOBEACHUE OMOJIOTHYECKOrO IKCIEPUMEHTA,
BBIJIBUKEHUE THITOTE3bI; BBISBICHUE 3aBUCHMOCTH MEXIY HMCCIEAYEMbIMU BETUYHMHAMH, OOBICHEHHE
MOJIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB, UCIOIb30BAHHBIX HAYUYHBIX MOHATUM, TEOPUNM U 3aKOHOB; YMEHHUE JI€NaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH TTOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) YMEHHE BBIIETATh CYIIECTBEHHBIE MPHU3HAKU CTPOCHHUS OHOIOTUYECKUX OOBEKTOB:
BHJIOB, TIOMYJISIIIUN, TPOIYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OHOTEOIIEHO30B M JKOCHCTEM;
0COOCHHOCTHIIPOIIECCOB: HACIIEICTBEHHON H3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, BHI000Pa30BaHMs,
MIPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHW3MOB, JEHCTBUS SKOJOTUYECKHX (PAKTOpPOB HAa OpPTraHM3MBI, TEpeHOca
BEILIECTB M TMOTOKA SHEPrUM B HKOCHUCTEMAX, AHTPOMOIE€HHBIX HM3MEHEHUW B HKOCHUCTEMax CBOEH
MECTHOCTH, KPYrOBOpPOTa BEIIECTB M OMOTCOXMMHUYECKHUX IHKIOB B OWocdepe; ymMeHUE BBIICIATH
CYILIECTBEHHBIC IIPM3HAKHW:  BUPYCOB,  KJIETOK  IPOKAPHOT M DYKAPUOT;  OJHOKJIECTOYHBIXH
MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHW3MOB, B TOM 4HCJE OaKTEpUi, TpHOOB, PACTCHUM, JKUBOTHBIX M YCIOBEKA;
CTPOEHHSI _OpPraHOB M CHCTEM _ OpPraHOB _ pacTEHMH, SKMBOTHBIX, 4YEJIOBEKAa, IPOIIECCOB
JKM3HENCATCALHOCTH, IIPOTEKAIONIMX B OpPraHM3Max  pPAacTEHWM, SKMBOTHBIX M YEJIOBEKA;
OMOJOrMYECKUX IPOIECCOB: 0OOMEHa BellecTB (MeTa00JHM3M), NPEBpalllcHUsS SHEPTHM, OpPOKEHMS,
aBTOTPOGHOr0 M reTepoTPOdHOr0 THIOB HUTAHHA, (GOTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a, MHUTO3a, Melo3a,
raMeToreHes3a, SMOpHoreHes3a, ITOCTIMOPUOHANLHOIO PAa3BUTHS, PA3MHOKEHUS, WHIWBUIYAJIBLHOTO
pa3BUTH OpraHm3Ma (OHTOreHes3a), B3aUMOIENCTBUA T'€HOB, TETEPO3UCA; HCKYCCTBEHHOIO 0TOOPA;




7) YMEHHE TTPUMEHSTH MOJIydeHHBIC 3HAHUS I OOBSICHCHHS OMOJOTHYCCKHX TPOIECCOB
U SBIIGHUH, JUIS MPUHSATHUS MPAKTUYECKUX PEIICHUN B TIOBCETHEBHOW >KM3HH C IENbI0 00eCreueHUs
0€30IMaCHOCTH CBOETO 3JIOPOBBS M 3JI0POBbsI OKPYXKAIOUIUX JIFOJCH, COOJIIOJICHUS HOPM I'PaMOTHOI'O
MOBEJICHUS B OKPYXKAWOIIEeH MNPUPOAHON Cpele; MOHMMAHHE HEOOXOIUMOCTH WCIIOIh30BAHHMS
JTOCTHKCHHUHN COBPEMEHHON OMOJIOTMH TSl PAllMOHAIBHOTO IIPHPOIONOIb30BaAHUS;

8) YMEHHE YCTaHABINBAThL B3aMMOCBSI3HM MEXKIY OpraHOWIAMH KJIETKH M X (DYHKIIHUIMHU,
CTPOCHHMEM KJICTOK pAa3HBIX TKaHEH W MX (YHKIUIMH; MEKIY OpraHaMy M CHCTEMaMH OpPraHOB Y
pAaCTEHN, JKUBOTHBIX M YEJIOBEKA M MX (DYHKIIMIMU, MEXKIY CHCTEMAMU OPraHoOB M MX (DYHKIMSIMH,
MEKJIY dTalmaMyd OOMEHA BELIECTB; dTalaMy KJIETOYHOI'O IMKJA M JKM3HEHHBIX IIMKJIOB OPraHM3MOB;
STallaMy SMOPHUOHANBLHOIO0 PAa3sBUTHUA, N'€HOTUHOM M (heHOTHIOM, (PEHOTHIIOM U (haKTOPAMHU CPEIbI

00UTaHU;

9) YMEHHE BBISABISTL OTIMYNTENLHBIE IPU3HAKA JKHMBBIX CHCTEM, B TOM UHCIE
PACTEHHUI )KUBOTHBIX M YEJOBEKA;

10) YMEHHNE  HCHOJIL30BAThH COOTBETCTBYIOIINE apryMEHTEHI, OMOJIOTHYECKVIO
TEPMHMHOJIOTHIO U _CHMBOJHUKY JUISL JIOKA3aTEJbCTBA POJACTBA OPraHM3MOB pAa3HBIX CHCTEMATHYECKHX
CPYIIIL;

11) YMEHHE pelIaTh OMOJIOTMYECKUE 3aJ1a4i; BBIABISATHL IMPHYMHHO-CIAEACTBEHHEIE CBSI3H

MEXJ1y UCCIENYEeMbIMU OWOJIOTUYECKUMHU IpOLEcCaMM U SBJIGHUSMH; JIeNaTh  BBIBOABL U
IIPOTHO3bI HA OCHOBAHHH MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB;

12) YMEHHE pellaTh IEMEHTapHble OMOJIOrMUECKUEe 3a]aul, COCTABISATh CXEMBbI IepeHoca
BEIIECTB U SHEPTUU B IKOcHUCTeMax (LN MUTaHUsA);

13) YMEHHE BBIMOJIHATH J1a00PaTOPHBIEC U MPAKTHYECKHE pabOTHI, COOMIOAATh MpaBMiia IPH
pabotec y4eOHBIM 1 1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAHHEM;

14) YMEHHE KPUTUYECKU OLIEHUBATh U MHTEPIPETHPOBATH MHPOPMALUIO OHOJIOrHYECKOIr0
COJIep>KaHusl, BKIIIOYAIOIIYIO TICEBAOHAYUYHbIE 3HAHUS U3 PA3NU4YHBIX UCTOYHHKOB (CMU, nayuyHo-
MOMYJIIPHBIE MaTepHUalbl); pacCMAaTPUBATh TI100ATbHBIE YKOJIOTUYECKHUE TPOOIEMbI COBPEMEHHOCTH,
(bopMHpOBaTh O OTHOLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO O3UIIUIO;

15) YMEHHE CO3/1aBaTh COOCTBEHHbIE MHCbMEHHBIE M YCTHBIE COOOIIEHHUs, 00001mas
OMOJIOTNYECKYI0 MHPOPMALIMIO U3 HECKOJIBKUX HCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCIIOJIb30BaTh MOHATUHHBINA

amnmapat OUOJIOTHH;

16) YMEHHE BBIJIBUTaTh TUIIOTE3bl, IPOBEPSTH X

SKCIIEPUMEHTAIbHBIMU CPEJICTBAMH, (DOPMYNHpYsl 11€Jdb HCCIEIOBAaHUS, aHaJIU3UPOBAThH
IIOJIYYEHHBIE PE3YJIbTAThl U JEJIaTh BHIBOJBI;

17) YMEHHE YYacTBOBaThb B Y4e€OHO-MCCIIEIOBATEIbCKOM  paboTe 1Mo  OWOJIOTHH,
HKOJIOTUM M _MEJWIMHE, NPOBOAMMON Ha 0a3e INKOJbHBIX HAaYYHBIX OONIECTB, W MYOIMYHO
[PE/ICTaBIATh NOTYYEHHbIE PE3YIbTAThl HA YICHUYECKUX KOH(EepeHIUsIX;

18) YMEHHUE OIICHHMBATh JTUYECKHE AacleKThl COBPEMEHHBIX HMCCIEIOBaHUN B 00aacTu
OMOJOTUM Y MEUIIMHBI (KIIOHUPOBAaHUE, MCKYCCTBEHHOE OIJIOJIOTBOPEHUE, HANIPABICHHOE U3MEHEHNE
TEHOMau CO3/1aHHUE TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB);

19) YMEHHE OCYIIECTBJSATh  OCO3HAHHBIK  BbIOOp  Oyaymied  npodeccuoHaabHOU
JESTeNbHOCTH B 00JacTW OWOJIOTUM, MEAMIMHBIL, OUOTEXHOJIOTHUH, BETEPUHAPHH, CEIbCKOTO
X035MCTBA, MHUIIEBON MPOMBIIUICHHOCTH; YIAYOIsATh MO3HABATEIbHBI WHTEPEC, HAMPABICHHBIN Ha
OCO3HAHHBIN BBHIOOP COOTBETCTBYIOUIEH Mpodeccuy M MPOAOKEHHE OHOJOTHYECKOro obpa3oBaHus
B YUPEXKJIEHUSAX CPeHEro NpoheCcCHOHAIbHOTO U BBICIIEr0 00pa3oBaHMUs.




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEAMETA «BUOJIOT US»

10 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHBIH YPOBEHb

10 knacc. 1 4 B Hexeno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
Bpemsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMsi

Tema 1. Buosiorusi Kak HayKa

buonorus xak Hayka. CBsizb OMOJOrMH € OOLIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKMMU W JIPYTUMH  €CTECTBEHHbIMH  HayKaMH,
¢miocoduei, ITUKON, 3cTeTUKONH U mpaBoM. Ponb Ouosoruu B
(opMUPOBaHNN COBPEMEHHON Hay4yHOH KapTHHBI Mupa. Crucrema
OMOJIOTHYECKHUX HAYK.

Metoael  moO3HaHMS  KMBOW  HpuUpolbl  (HaOmroAeHue,
SKCHEPUMEHT,  ONHUCaHWe,  M3MepeHHe,  KiaccupuKaius,
MOJIEJIMPOBaHUE, CTATUCTHUECKass 00pabOTKa JaHHBIX).

JdemoHcTpaumuu:

Iopmpemer: Y. HapBun, I'. Mennens,
Jlx. Yorcon n @. Kpuk.

Tabruysl u cxemul: «MeTobI TO3HAHUS )KUBOM IPUPOABI».

JlaboparopHble M IPaKTH4YeCKUe padoThI:

IIpakmuyeckasn paboma Ne 1. «Vcnionabp30BaHNE pPa3IHUHBIX
METOJIOB MPHU U3yUYEHUU OUOIOTHUECKUX O0BEKTOB.

H. K. Komsmos,

Mukpockon yughposoii;

TOUYHA N POCTA
¥ MUKpOnpenapamaul K1emokK, mKaHeil.

Tema 1. BuoJiorusi Kak HayKa

CoBpemeHHass Ouonoruss — KOMIUIGKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
paseumus _6uonocuu. buonornyeckue HayKd U HU3ydaeMble UMHU INPOOJIEMBI.
DynoamenmanvHvle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbIE HAVYHbIE UCCIe008AHUAS
ouono2uu.

3naueHue Ouonoruu B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM
KapTuHbl MUpa. [Ipogeccuu, ceazanuvie ¢ Ouonocuel. 3HayeHue OUOL0SUUS
NPAKMUYECKoU QesmelbHOCIU _4el08eKa: MeouyuHe, CelbCKOM X03lcmee,
NPOMBIUUIEHHOCHU, 0XPAle NPUPOObl.

JdeMoHcTpanuu

Ioptpertsl: Apucrotens, Teoppact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, U. lapsuH, V.
l'apgeii, I'. Mennens, B. 1. Bepuanckuii, U. I1. [1aBnos, 1. 1. Meunukos, H. U.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, [[xx. Yotcon, @. Kpuxk, /1. K. benses.

Tabmumpl ¥ cxeMbl: «CBs3p OHOJIOTMM C JPYTUMH Haykamm», «Cucrema
OMOJIOTUYECKHUX HAYK).

Tema 2. )KuBble cucTeMbl M X OpPraHU3alus

Kupbie cucteMbl (OMOCHCTEMBI) KakK TMPEAMET H3YyUYCHUS
Oouonornu. OTiAMYUE JKUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHUYECKOU

Tema 2. )KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble ccTeMBbI Kak peMeT u3ydeHus: 0nonorun. CBONCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€AVMHCTBO XMMHUYECKOI0 COCTaBa, JUCKPETHOCTb U LEJIOCTHOCTb, CJIIOKHOCTH
U yIOPSA0YECHHOCTD CTPYKTYpHI, OTKPBITOCTb, caMOOpraHu3anus,




HIPUPOJIBI.

CpoiicTBa OmocucTeM W HWX pa3sHooOpasue. YpOBHHU
OpraHu3anii  OHOCHUCTEM: MOJIEKYJIAPHBIM,  KIJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MONYJIALIMOHHO-BUIOBOM,

HKOCHUCTEMHBIH (OMOTreoeHOTHYECKUH ), OMOC(HEPHBIN.
JdeMoHcTpanum:
Tabnuyer u cxemol: «OCHOBHBIE MPU3HAKU KHU3HU», «YPOBHHU
OpTaHU3aINH KUBOU TIPUPOIBI».
Obopyoosanue: monens Mmonekyisl JJTHK.

TOYHA ‘. POCTA Mukpockon yughposoii; mukponpenapamsot

MUKPOCOM, XPOMOCOM.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APaXXKUMOCTh, HI3MEHUYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpOBHHM OpraHu3allid JKMBBIX CHCTEM: MOJICKYJSAPHBIA, KICTOYHBIMH,
TKaHEBHIH, OpraHu3MEHHBIMN, MOMYJISIUMOHHO-BUA0BOM, 3KOCHCTEMHBII
(buoreoneHoTnueckuii), OuocdepHsiid. IIporeccel, MPOUCXOIANTUE B KUBBIX
cucremax. OCHOBHBIC NPHU3HAKU XKUBOTO. JKU3Hb Kak (opma cyiiecTBOBaHUS
Matepur. Hayku, wu3ydaromme >KMBBIC CHCTEMBI Ha pPa3HBIX YpPOBHSIX
OpraHH3aIHH.

Hsyuenue orcusvix _cucmem. Memoowvl Ouonocuyeckou nayku. Habaroodenue,
usmepenue, IKCnepumenm, cucmemamusayus, memaananus. Ilowamue o
3A6UCUMOU__ U He3a6UCUMoll__nepemennou. Ilianuposanue dxkcnepumenma.
Ilocmanosxa u nposepxa cunomes. Hynesas cunomesa. Ilonsmue ebibopku u eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux oarnnvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOJIYYEHHBIX pe3yabmamos. IIpuyunvl uCKaxiceHus pe3yibmanmos SKCHepUMeHma.
Honamue cmamucmuyecko20 mecma.

Tabmumner u  cxembl: «OCHOBHBIE TPHU3HAKH JKU3HHUY, «buoiiormueckue
cuctembl», «CBOICTBa JKHMBOW MaTepuu», «YPOBHU OpTraHU3ALHUUA KUBOU
npupoae», «CTpOCHHE KUBOTHOU KiIeTKW», «TKaHU >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpPraHOB YEJIOBEYECKOT0 opranmu3may, «buoreomenos», «buochepar, «MeToasl
W3y4YEHUs KUBOU MPUPOJBI».

Ob6opyaoBanue: 1adbopaTopHOE 000PYAOBAHKE IS IPOBEICHUSI HAOIIOICHU,
M3MEpEeHUil, SKCTIEPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble M MPaKTHYeCKHe PadoThI

[IpakTuueckaspaborTa «cnonp3oBaHue pa3IUYHBIX METOIOB MPU
W3YYCHHUH KUBBIX CHCTEM.

Mukpockon wuugpoeoil; mukKponpenapamot pazHblX
mMunoe Kiemox.

ToOUKA N POCTA
§

Tema 3. XuMnuecKkuii cocTaB U CTpOEHME KJIETKH

XUMHUYECKUN COCTAB KIIETKA. XUMUUYECKUE BJIEMEHTBI: MaKpO-
3JIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHI. Bogia 1 MUHEpanbHbIE BEIIECTBA.

OYHKIMA BOJABI M MHUHEPAJIbHBIX BEIIECTB B KIETKE.
[Tonnepskanue ocMOTHYECKOTO OanaHca.
benku. CoctaB u cTpoeHue OEnIKOB.

AMHUHOKHUCIIOTBI

buojorusa kjierku

Kinerka — cTpykTypHO-QYHKIIMOHAIBHAS €AMHUIIA )KUBOTO. Mcmopus
omkpoimus knemxu. Pabomol P. I'yka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Llsann, M. IlInetioen, P. Bupxog). OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoobl  MONEKYIAPHOU U KIEMOYHOU __ OUONO2UU.  MUKDOCKONUS,
xpomamozpagusi, onekmpogopes, Memoo MEYECHBLX amomos,
ougepenyuanvroe yeumpugpyeuposarue, Kyibmusuposanue kiemox. Uzyuenue




MOHOMEpbI 6enkoB. HezaMeHuMble U 3aMEHUMbIE AMUHOKUCIIOTHI.
AMMHOKHUCIOTHBI  COCTaB. YPOBHH CTPYKTYphl O€IKOBOM
MOJIEKYJIbI ([IepBUYHAsA, BTOPUYHAS, TPETUYHAS] U YETBEPTHUHAS
CTPYKTypa). XHUMHUYECKHE CBoiicTBa OenkoB. buonornyeckue
byHKIIMHA OCTTKOB.

depMeHTHI Ouonoruueckue Katanuszaropsl. CrTpoeHue
dbepMeHTa: aKTUBHBIM IIEHTp, CyOCTpaTHas CHELH(PUYHOCTD.
Kodpepmentsl.  Buramunsl.  Omimmumst  depMeHTOB  OT
HEOPraHMYECKUX KaTallu3aTOpPOB.

VYrneBonabl: MOHOCaxapuabl (TJII0K03a, pud03a U Ie30KCUpr003a),
nucaxapuibl (caxaposa, JaKTO3a) W ToJimcaxapuibl (Kpaxmal,
TJIMKOTeH, 11eJUT0103a). bronornyeckue pyHKIUM yriieBo10B.

Jlummapl:  Tpurauuepunasl,  GocHONUNUAb,  CTEPOUIBI.
['unpodunbHO-TUAPOdOOHBIE CBOICTBa. bronornueckuepyHkumuu
mununoB. CpaBHEHUE YIJIEBOAOB, OEIKOB W JIMIOUAOB Kak
UCTOYHUKOB 3HEPTHUH.

Hyxnennoseie xucnmorel: JJHK w PHK. Hyknmeotuasr —
MOHOMEpH! HYKJIEHHOBBIX kucioT. Ctpoenue u ¢pynkuuu JJHK.
Crpoenne u ¢yukuuun PHK. Buget PHK. AT®: crpoenue u

GyHKLINY.

[urtonorus — Hayka o kierke. Knerounast Teopusi — npumep
B3auMoJIeiicTBUA uael U (HaKkTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTo/Ibl
U3YYEHHUS KIETKH.

Knerka kak uenoctHas >xuBas cucrema. OOuue NpHU3HAKH
KJIETOK: 3aMKHYyTasi HapyxHas memOpana, monekyinsl JJHK kak
TeHEeTHYECKUH arnmapar, CucTeMa CUHTe3a OeJka.

Tunel KJIETOK: JyKapuoTHUecKas M IPOKapUOTHYECKas.
OcoOeHHOCTH CTPOEHUS MPOKApUOTHUECKOH KileTku. Kietounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE HSYKapUOTHUECKON  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIIMYHSI PACTUTENILHOM, )KUBOTHOM U TPUOHOM KIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYpPBI KJIIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA,
IIIMKOKaNuKe, ux ¢(ynkmuu. Ilnazmatnueckas memOpaHna, eé
CBOWCTBA | byHKIIN. [urtomnazma wu eé
opranousl. OnHomeMOpanHble opraHouabl kinetku: IOIIC,
anmapar ['onabmxu
an30coMbl. [TosryaBTOHOMHBIE OPraHOUABI KIETKH: MUTOXOHPUH,
mactusibl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHAPUN W 1iactuia. Buasl

d)uKCuDOBGHHblx KIemoK. INeKmpoHHas_MUKPOCKONUSL. KOH(bOKaJZbHCIﬂ
Mukpockonusi. Bumanvrnoe (nDquCI/lS’HeHHOe) U3y4YeHue Kiemok.

JdeMoHcTpanuu
Hoprpersr: P. Tyk, A. JleBenryk, T. IlBann, M. Illneiigen,

P. Bupxosg, K. M. bap.

TaOnuubt u cxembl: «CBETOBOM MHKPOCKOID», «JIEKTPOHHBIA MHKPOCKOI»,
«Hcropus pa3BUTHS METOI0OB MUKPOCKOITUI.

OO6opy/ioBaHKE: CBETOBOH MHKPOCKOIT; MHKPOIPENapaThl PacTUTEIbHBIX,
KHUBOTHBIX U OaKTepHAIIbHBIX KJIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTH4YEeCKUE PAadOThI

[IpakTuueckaspabdorTa «3yuyeHue METOIOB KIICTOYHON OMOJIOTHU
(xpomarorpadus, snextpodopes, mubdepeHIMaTbHOE LUEeHTpUpyrupoBaHue,
[IOP)».

XuMHYecKas OpraHu3anus KJIeTKH
XUMHUYECKUH COCTaB KJIETKU. MaKkpo-, MUKPO- U YJIbTPaMUKPOAJIEMEHTHI. Boa
U €€ poJIb KaK paCTBOPUTEIIS, PEAreHTa, y4acTUE B CTPYKTYPUPOBAaHUU KIIETKH,
TEIUIOpETysAluU. MUHepallbHbIE BEIIECTBA KIETKH, UX OHOJIOruyecKas poJb.
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemxe.
Opranuueckue BelecTBa KieTku. bruonornueckue nonumepsl. benku.
AMMHOKHUCIOTHBIN cocTaB 0emkoB. CTPYKTYphI OEITKOBOI MOJIEKYJIBI.
IlepBuuHas cTpykTypa Oenka, menTuaHas cBsi3b. Bropuunas, TpeTuyuHas,
YeTBepTUYHAsI CTPYKTYphI. JleHaTypanus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus
benkos. buonornueckue GyHKIMKU 6eNKOB. [IpuoHui.
VYrneBoabl. MoHOCaxapubl, AUcaxapuibl, OJIUTocaxapyabl U MOJUcaXapuabl.
OOwumii mtan cTpoeHus U PU3NKO-XMMUYECKHE CBOUCTBA YTJIEBOIOB.
buonoruueckue pyHKINU yriIeBOOB.
JIurmmuapl. 'unpodunsao-runpodoOHbIe cBolicTBa. Kinaccupukarus TunmuoB.
Tpurnuuepunpl, Gochoaunuabl, BOCKHU, cTepouabl. buonoruueckue pyHkuu
munuaoB. Odwue ceoticmea OUOI02UYeCKUX MEMOPAH — MeKYYecb,
CnOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NONYNPOHUYACMOCHTb.
Hyxnennoselie kucnotsl. JIHK n PHK. Ctpoenne HyKJIIEMHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneoruast. [Tpuniun kommnementapuoctu. [Ipasuno Yapradpda. Ctpykrypa
JIHK — nBotinas crimpans. Mectonaxosxxaenue u ononornyeckue GyakmuuIHK.
Buast PHK. ®ynkiuu PHK B knetke.

Mukpockon yugposoii; MuKponpenapamol MUKpocom,

TOYKA W pOCTA
. Xpomocom.




wiactua. HemeMOpaHHble OpraHouipl KJIETKH: PUOOCOMBI,
KJICTOYHBIN LICHTP, LEHTPHUOIU, PECHUYKHU, KI'yTUKUA. DyHKIMHU
OpPraHoOMJOB KJIETKH. Brirtouenus.

Anpo — perynsatopHslii LEeHTp KieTku. CTpoeHue sipa:
anepHas  o0OJOYKa, KapuoIUla3Ma, XPOMATHH,  SIpBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHCIIOPT BELECTB B KIIETKE.

JdeMoHcTpanum:

Ilopmpemeor: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. [lIBann, M. lnelinen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammur.  «PacnpeneneHue XUMUYECKHUX DSJIEMEHTOB B
HEXMBOW Ipuposie», «Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU MIPUPOLEN.

Tabnuywr u cxemor: «llepumogudeckas TabIUIAa XUMUYIECCKHIX
351eMeHTOBY, «CTpoeHHe MOJIEKYJIbl BOJIbI», «buocuHTe3 Oenkay,
«Ctpoenne Monekynsl  Oenka», «CrtpoeHue depmeHTay,
«Hyxneunossle kucnotsl. JJHK», «Ctpoenne Monexynst ATD»,
«CTpoeHHe 3yKapHOTUUYECKOU KIETKW», «CTpOCHHE KUBOTHOM
KineTkn», «CTpoeHue pacTUTENbHOHW KIETKW», «CTpoeHue
POKAPUOTUYECKON  KieTkn», «CTpoeHue sapa  KIETKU»,
«YTneBoapl», «JIunugey.

Obopyoosanue. CBETOBOH MHUKPOCKON, 0OOpYyJOBaHUE [UIs
npoBefeHUs]  HAOJMIOJAEHWM,  U3MEpPEHHH,  SKCIIEPHUMEHTOB;
MUKpOTIpEnapaTbl PacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTepUAIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHblie n npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «3yueHue KaTaTuTUYECKOU
AKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMepe aMHIIa3bl MU KaTalasbl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «3ydeHue CTpOeHUS KIETOK
pacTeHUM, KUBOTHBIX U OAKTEPUIA MO MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOITIpenaparax 1 UX OIHACAHUEY.

Touxa WP pocTa Hudgposoit mukpockon

Crpoenue moisekyibl AT®. Makpospeuueckue cesazu 8 monexyie ATD.
Buonocuueckue pynkyuu ATD. Boccmanosiennvie nepenocyuku, ux Qyukyuu
6 knemxe. [Apyeue nyxneozuompugocpamol (HTD). Cexsenuposarue J[THK.
Memoovl cenomuku, mpancKkpunmoMuKy, NPOMeEoOMUKU.

Cmpyxkmypras buono2us. buoxumuyeckue u buodusuueckue ucciedosanus
CcOCmasa u nPOCMPAHCMEEHHOU CMPYKmypbl buomonexyi. Mooenuposanue
CIMPYKIMYPbl U QYHKYUL OUOMONEKYA U UX KoMnaekcos. Komnvromepnuiil ousaun
U Op2aHUYEeCKULL CUHME3 OUOMONEKVL U UX HENPUPOOHBIX AHAI0208.
JdemoHcTpanmun

Ioptpetst: JI. [Tonunr, k. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yuikuunc, P. ®panknus, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[luarpammer: «PacnpeneneHue XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXKHBOU ITPUPOLH,
«Pacnipenenenrne XUMHYECKUX JIEMEHTOB B JKUBOU IIPUPOJICH.

Tabnuubl u cxeMbl: «llepuoandeckast TaOIUIIA XUMUYECKUX SJIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIEKYIIbI BObI», «BellecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«CTtpoeHne MoJieKkyibl 6enkay, «CTpyKTypbl OE€TKOBON MOJIEKYIIBI»,
«CTpoeHHe MOJIEKYT YIIIEBOJIOBY», «CTpOeHUE MOJIEKYII JIUITHUIOBY,
«HyxknenHosble KucnoTe», «Ctpoenue Monekyinsl ATO».

OO6opyaoBaHue: XUMUYECKast mocyaa u 000pyaoBaHue.

Jladopamopusie u npaKkmuyeckue padoniol:

1. Jlabopamopnas paboma «Qbuapysicenue 6eiKos ¢ NOMOULbIO
KAYeCmEEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Hccredosanue HYKIEUHOBbIX KUCLIOM,
BbLOCNICHHBIX U3 KIIEMOK PAZTUYHBIX OP2AHUMOBY.

touxa VWrocta Hughposeoit muxkpockon
L]

CrtpoeHue 1 QyHKIHMH KJIETKH

Tunel KJIETOK: »yKapuOTHUeCKas M IMPOKapUOTHYECKasl.
(GyHKIMOHATBHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.

CrtpoeHne npoKapuOTHUECKOH KIIeTKU. Knemounas cmenka bakmepuii u apxeti.
Ocobennocmu cmpoenus_2emepompoHou u_asmompo@dHOUNPOKAPUOMULECKUX
Kk1emok. Mecmo u ponv npokapuom 6 6UoyeHo3ax.

Crpoenrie u (QpyHKIIMOHUPOBaHHME SyKapHOTHUECKOH KieTku. ITnazmarmueckas
MeMOpaHa (Tutazmanemma). CTpykTypa rmia3zMatudeckoid MmemOpansl. TpaHcmopt
BEIIIECTB Yepe3 IMIa3MaTHIECKyI0 MeMOpaHy: nmaccuBHbINA (auddy3us, odneryéHnas
mudQy3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA M BTOPUYHBIH AaKTUBHBIM TpPAaHCIOPT).
Honynponuyaemocmv___membpanvl. __Paboma __nampuiikanueso2o __Hacoca.

CrpykTypHO-




Onooyumos: nunoyumos, _gazoyumos. Ixzouumos. Kiemounas _cmenka.
Cmpykmypa u ¢hynKyuy K1emouHol CmeHKu pacmeruil, 2pubos.

Huromnasma. L{umosons. Llumockenem. /eusicenue yumonnasmvl. OpraHnou bl
kietkn. OmpHOMEMOpaHHBIE OPTaHOWIBl KIETKU: JHJAOIUIA3MATHUYECKas CETh
(BIIC), anmmapar ['oyibmKK, TU30COMBI, KX CTpOCHHE U (DYHKIMH. B3aumocesssb
00HOMEMOPAHHbIX Op2anoudos kiemku. Cmpoenue 2panyisipHo20 PemuKyiyma.
MexannsM HanpasaeHus 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumoix beaxos. Cunmes
KIeMOYHbIX  MemOpan. I naokuii  (acpauyisaphsiil)  3HOONIASMAMUYECKUL
pemuryaym. Cekpemopnas dyuxyus _annapama 1 onvoocu. Moaubukanus
ocnkoB B ammapare [ompmxu. CopTupoBka OenkoB B ammapare [ oJibIKH.
TpancnopT BellecTB B KJIeTKe. Bakyoiu pacTUTENbHBIX KIETOK. Kiemounwiii cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpTraHOUABI KJIETKH: MUTOXOHIPUH, IJTACTUIBI.
Ilpoucxooicoenue mumoxondpuil u naacmuo. Cumbuozenes
(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapeynuc). CTpoenue u QyHKIMU MUTOXOHIAPHUI U
miactun. [lepsuunvle, 8MOPUYHBLE U CIONHCHBLE NIACHUObL
Gomocunmesupyrowux 3ykapuom. XIopoIuiacThl, XPOMOIUIACTHI, IEHKOIIACTHI
BBICIINX PACTEHUM.

HememOpanubie opranouab kietku CtpoeHne 1 GyHKIIUH HEeMEeMOpPaHHBIX
opraHouioB kieTku. Pubocomel. IIpoMexyTouHbie PrIaMeHTHI.
Muxkpodunamenmol. AKTHHOBBIE MUKPOGIAMEHTEI. Mblueutble KI1emKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHESHTBI HEMBIIIEYHLIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounwii
yeump. Cmpoenue u 0gudicerue Hc2ymuxkos u pechuyex. Muxkpompyoouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. BelkH, acCOMMPOBAHHEIEC ¢ MUKpO(HIaMEHTAMU
Y1 MHKPOTPYOOYKaMu. MOTOpHBIE OCIIKH.

SAnpo. OGonouka sapa, XPOMATHH, KapUOILIa3Ma, SAPBIIMIKH, UX CTPOCHUEH
byakumn. fAoepusiii benxosuvitl mampukc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicerue
Xpomocom 6 unmeppaznom siope. DYXpPOMATHH U TeTEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsl. JIMHaMUKa SIepHOH 000JIOYKH B MHTO3E. SnepHBINA
TPaHCHOPT.

Knerounsie BxmroueHusi. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KJIETOK SYKApHUOT
(pacTuTenbHOM, JKUBOTHOM, TPUOHOIN).

JdemoHcTpanuu

Hoptpetst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymnuc.

Tabmuner u cxeMmbl: «CTpoeHHE JYKapHOTHYECKOW KIeTKn», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KJIETKW», «CTpOeHHuE PpACTUTENbHOW KIETKH», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUN», «Snpoy, «CTpoeHne MPOKAPUOTUYECKON KIIETKI.

O060opVIOBaHME: CBETOBOM MHMKPOCKON; MHKPONpPENapaThl PacTHTEIbHBIX,




Tema 4. KusHeaeaTeIbHOCTh KJIETKH

OO0OMeH BelIeCTB, MM META00JIN3M. ACCUMUIAIIMS
(mmacTuyeckuii 0OOMeH) U TUCCUMMIISIIMS (IHEPTeTUYECKUI
o0MeH) —

JIB€ CTOPOHBI €JMHOT0 Mpoliecca MeTabonu3Ma. Posb 3akoHOB
COXpaHEHMsI BEIIECTB U SHEPTUU B IOHUMaHUN MEeTaboIM3Ma.
Tumnbl oOMeHa BelecTB: aBTOTPOQHBII 1 reTepoTpoHbIA. Ponb
(bepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MPEBPAILEHNH SHEPTHU B
KJIETKE.

®orocunre3. CBetoBas u TeMHOBas ¢a3bl porocuHTesa. Peakuyn
dotocunTe3a. IpdexTuBHOCTH PoTOCHHTE3A. IHAUCHUE
dboTocuHTE3a I KU3HU Ha 3emIiie. BiausHue ycnoBuii

cpezabl Ha (POTOCUHTE3 U CITIOCOOBI MOBBILICHHUS €T0
MPOIYKTUBHOCTH YKYIbTYPHBIX PaCTEHUN

XemocuHTe3. XeMOCUHTE3UPYIoIIne OaKkTepuu. 3HaueHue
XEMOCHHTE3a Ul AKU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTudeckuii o0OMeH B KiieTke. Paciiennenue BemecTs,
BBIICJICHUE U aKKYMYJIIUPOBAHUE SHEPTUH B KIETKE. JTaIlbl
PHEpreTHYecKoro oomena. [ mikonus. bposkeHue u ero BUIIbI.
Kucnoponnoe okucienue, Uiv KJI€TOYHOE JbIXaHUE.

YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOTIpEIapaThl OaKTEPHAIBHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble U MpaKTHYecKHe PadoThI

1. JJaGopaTtopHas paboTa «/3ydeHrue CTpOCHUS KICTOK Pa3IMIHBIX
OpPTaHHU3MOBY.

2. Ipaxmuueckaapaboma«H3yuenue c6olcme KIemoyYHoOU
MeMOpPaAHbLY.

3. Jabopamopras paboma «Uccnedosanue NAA3MOAU3A
U 0enaa3mMoau3a 8 pacmumeibHbix KIemKaxy.
IHpakmuueckas paboma «H3yuenue 0sudicerus yumoniasmole
PACMUMENIbHBIX KIEMKAXY.

TOUYKA N POCTA
L1
Mukpockon yughpoeoii; mukponpenapamul Kiemok pacmeHuil, 3cueomHoix.

O0OMeH BelecTB M NpeBpAallleHNe JHEPTUM B KJIeTKe

AccuMIISIIIUS U TUCCUMIUISIIIUS — JBE CTOPOHBI MeTaboau3Ma. Tumnsl ooMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(MHBIN U reTepoTpodHbIN. YdacTue Kuciaopoga B OOMEHHBIX
mporeccax. OJHepreTuyeckoe obOecrneueHue KiIeTKu: mnpeBpaiieHue ATO
B oOMeHHBIX mporeccax. DepMEeHTATUBHBIN XapaKTep peaklHil KIETOYHOTO
Merabomm3mMa. DepMEHTHI, X CTPOCHUE, CBOMCTBA M MEXAaHHW3M JICUCTBHS.
Kodepmentsl. Otnuunst GepMEHTOB OT HEOPTAaHUUECKUX KaTaau3aTopoB. beiaku-
aKTUBATOPbl M OEIKU-UHTMOUTOPHI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH (pepMEHTaTUBHBIX
peaxuii oT pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

IlepBrUYHBII CUHTE3 OPraHNYECKHUX BEIIECTB B KiIeTKe. POTOCHHTES.
Anokcueennblil u okcueenHwlll pomocunmes y bakmepuii. Ceemocobuparouiue
NUSMEeHMbl U NUSMEeHMbl PeakyuoHHo20 yenmpa. Poiab XJI0pomiacToB B poliecce
dorocunresa. Ceerosas u TeMHOBas daspl. Pomoodwixanue, Cs-., C4-u CAM-
munvi_gomocunmesa. IIpogyKTUBHOCTh (OTOCHHTE3a. BiusHue pa3inyHbIx

(hakTopoB Ha CKOPOCTh GOTOCUHTE3a. 3HAUCHHE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. PaznooOpasue OPraHU3MOB-XEMOCHUHTETHKOB:
HUTpUUIHPYIOLIHEe OaKTepuH, Kenez00aKTepuu, cepodakTepun, BOJOPOIHBIC
Oaktepun. 3HaYCHUE XEMOCHHTE3A.

AHas’poOHbIe OpraHu3Mbl. Buasl OpoxeHus. I[Ipodykmul 6pooiceHuss u ux
UCNONb3068AHUE YeNI08eKOM. AHAIPOOHbIE MUKDOOP2AHUBMbL _KAK _00beKnibl
buomexnono2uu u 6036youment 60.1e3Hell.

AspoOHBIC OpraHU3MBI. DTarbl YHepreTudeckoro oomena. [loaroroBuTenbHbIN




OxucnurensHoe pochopunrpoanue. DPPEeKTUBHOCTD
HHEPTreTHYECKOro OOMeHa.

Peakuun marpuuHoro cunresa. ['enernueckas nuapopmanys u
JHK. Peanuzarms reHeTHuecKkoi nHGOpMaIH B KIETKE.
I'eneTnueckuii Ko U ero cBoMcTBA. TPaHCKPUIILINS — MaTPUYHBINA
cunte3 PHK. Tpancnsamnus — OuocunTtes Oenka. DTarmbl
tpaucisiun. KogupoBanue aMuHOKHCIIOT. Postb pubocom B
OuocuHTe3e Oernka.

Hexnerounsie ¢hopmbl )KU3HE — BUPYCHL. VICTOpHS OTKPBITHS
Bupycos ([.W. BanoBckwmii). OcOOEHHOCTH CTPOCHUS U
YKU3HEHHBIH IIUKII BUPYCOB. bakrepuodaru. bonesnu pacrenuii,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc
uMMyHoO-aedunuTa yenoseka (BUY) — Bo3oyaurens CITM/a.
OOGpartHas TpaHCKPHIIIHS, peBepTa3a U UHTETpasa.
[IpodunakTuka pacpocTpaHeHUsI BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUH.

JemoHncTpanuu:

[Toptpersl: H. K. Konbuos, JI. Y. UBanosckuii, K. A.Tumupszes.

atarn. [ Tukoau3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIISIIIICHUE TIFOKO3HI.

buonornueckoe OKMCICHHE, WU KJIETOYHOE IbIXxaHHWe. Poilb MUTOXOHIpUI
B  mpolreccax  OHOJIOTMYECKOro  OKUCIeHUWs.  [lukiuueckue  peaxyuu.
Oxuciumenvhoe _ocghopunuposanue. DHEpPrus MeMOPAHHOIO I'paJUCHTA
npoToHoB. Cunmes AT®: pabora nporoHHo AT®D-cunTasbl. [Ipeumywecmea
aspobHo20 _nymu__oOMmeHa _eeuecme neped anasdpoouvim. Iddexmusnocmo
SHepemuyeck020 0bmena.

JdeMoHcTpan U

Ioprperer: JIx. IIpuctiu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourenbrapar, [1. Mutuemn, I'. A. 3aBap3uH.

TaGuuipl ¥ cxeMbl: «POTOCHHTE3», «DHEPreTUUECKU 00MeH», «bruocuHTe3
oenka», «CtpoeHue pepMeHTa», «XEMOCUHTE3Y.

O060opyaoBaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOM; 000pYI0BaHHE /sl IPUTOTOBIICHUS
MTOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPEIIapaToB.

ﬂdﬁOgZdMOLZHble U NPAKMUUECKUe Qaéombt

1. Jlabopamopras paboma «Uszyuenue Kamaaumuyeckou
aKmueHOCmuU (hepmenmos (Ha npumepe amulasbl Uil Kamajiasbl)y.
2. Jlabopamopnas paboma «M3zyuenue  epmenmamusrozo

pacueniieHus nepoKcuod 6000p00a 8 PACIMUMENbHbIX U HCUBOMHBIX KIEMKAX).
3. Jlabopamopnas paboma «Cpasnenue npoyeccos pomocunmesa
U XeMOCUHME3AY.
4. Jabopamopnas paboma  «Cpasnenue npoueccos OpodceHus:
U ObIXAHUAY.

Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue gomocunmesa
pacmenuiiy. (uugpoean navopamopus Releon ¢ oamuuxamu
oceeuwjennocmu  (OKpyscarouiezo ceema), MmMeMnepamypbol,
Kucnopooa u y2neKkucinozo 2a3a, CMeKAAHHBLL KOJ0KON, HehoIbuioe 0omautHee
pacmenue)

Hacaencreennas nungopmanus u peanusanus eé B KJeTKe
Peakunu marpuunoro cuHtes3a. [[pHHIUIT KOMITJIEMEHTAPHOCTH B PEAKIUIX

TOUYKA N POCTA
L1




Tabmuis! u cxembl: «Tunbl nuTanus», «Metadoau3my,
«MUTOXOHAPUS», «K IHEPTETUUECKUN 0OMEHY, «XIJIOPOILIACT,
«Dorocuntesn, «Ctpoenune JIHK», «Ctpoenue u
¢byHKIIMOHUpOBaHKE reHa», «Cunre3 Oenkay, «I'eHeTnueckui
Ko1», «Bupyce», «bakrepuodaruy, «CTpoeHHE U KU3HECHHBIN
LUKJI BUpyca

CIINda, 6akTepuodaray, «Permmkarnus JJHK».

Obopyoosanue: moaenu-anmiukanuu «Y asoenue JIHK u
TpaHcKpunuusy, «bruocunres 6enka», «CTpoeHHUE KIETKI;
Mozeinb cTpykTypsl JTHK.

MaTpUYHOrO  CcHHTe3a.  Peanmsanus  HacileACTBEHHOW  MH(OpMaIMH.
I'eneTnueckuit kox, ero cBoucTBa. Tpanckpunuus — matpuuHbii cuHTe3 PHK.
[IpyHIMIIBI ~ TPAHCKPUILMHM:  KOMIUIEMEHTAPHOCTb,  AHTUIIAPAJUIEIbHOCTD,
acummeTpu4HocTh. Co3peBanue matpuunbix PHK B sykapuoTHueckoi KieTke.
Hekonupyromume PHK.

Tpancnsmus u e€ sransl. Yuactue tpancnoptaeix PHK B OuocunTese Genka.
Ycnosus 6uocunmesza 6enrxa. KoaupoBanue amMuHOKHCIOT. Poib pubdocom
B OnocuHTe3e Oelka.

CoBpeMEHHbIE TPEJACTABICHUA O CTPOEHUM T'eHOB. Opeanusayus ceHoma
Y _npokapuom u_3ykapuom. Pezyniayus axmusHocmu_2eHog Y NpoKapuom.
lunomesa onepona (®@. Kaxob, K. Mano). MosnekynspHble MeXaHHU3MbI
HKCOPECCUU T€HOB Yy 3yKapuoT. Ponb XpoMaTnHa B peryisiuuu paboTbl T€HOB.
Pezynayus oomennvix npoyeccog 6 knemre. Knemounwiii 2omeocmas.

Bupycsl — HekseTounble (popMbl )KU3HU U o0NUraTHele napasutel. CTpoeHue
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeprnodaroB. KuszHeHHblll Yyuki
HHK-coodepacawux eupycos, PHK-codepoicawux supycos, bdakmepuogazos.
Obpamnas mpanckpunyus, pegepmasd, Uunmezpasa.

BupycHsle 3a005eBaHus yenoBeka, ’KUBOTHBIX, pacTenuid. CIT1/], COVID-19,
COLIMAJIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MTPOOIIEMBI.

Buoungpopmamuxa: unmezpayus u ananruz o6oavuiux maccueos («bigdatay)
CMpPYKMYpPHbIX — Ouonocuveckux  Oauuvlx. Hanomexwonoeuu 6 duonocuu
u meouyune. Ilpocpammupyemvie ¢ynkyuu 6enxkos. Cnocobvl Oocmasku
JIeKapcme.

JdemoncTpauuu

Ioptpetet: H. K. Konbuos, /1. 1. IBaHOBCKHIA.

Tabnuiel u cxembl: «buocunTe3 Oenkay, « eHeTHUeckuil Koa», «BUPYyCHI»,
«baxTepruodaru».

JlabopaTopHble U IPaKTH4YECKHE PadOThI

[IpakTuueckas paboTra «Co3naHue MOJEIU BUPYCay.

Tema 5. PazMHokeHHe U HHAUBHAYAJIbHOE Pa3BUTHE
OPraHM3MoOB

KiteTounsii kI, WM )KU3HEHHBINA UK KIeTKH. MHTepdaza u

7KM3HeHHBIN IMKJI KIETKH
Knerounslii uwuki, ero mnepuonsl u perynsauusa. HWurepdaza u MUTO3.
OcobeHHOCTH TMPOLIECCOB, MpoTeKaoumx B uHTepdase. [loaroroska kieTku




muto3. [Iponeccsl, mporekaromue B uHrepdase. Permnmukanus —
peakuuss MarpuuHoro cuHTe3a JHK. Crpoenue xpomocom.
XPpOMOCOMHBIN HAOOP — KapHOTHIL. JIUTUIONTHBIN U TaruION THBIH
XpOMOCOMHBIE HaOopbl. XpomaTuabl. LluTomornueckue OCHOBBI
Pa3MHOXKEHHUS U MHIMBUTyaJIbHOTO Pa3BUTHS OPraHU3MOB.

Henenune xierku — wMuto3. Cragum muto3a. Ilponeccsl,
MPOUCXOJSIINE HAa Pa3HbIX CTagusX MHUTO3a. buojormueckwuii
CMBICJI MUTO3A.

[IporpamMmmupyemas ru0esb KIeTKH — anomnTo3.

@opMbI  Pa3MHOXKEHUSI OPraHU3MOB: OECIOJOoe U TMOJOBOE.
Bunsl Gecrionnoro pa3MHOXEHHS: JEIEHUE HAJBOE, TOYKOBAHUE
OJTHO- M MHOTOKIJIETOYHBIX, CIHOPOOOpa30OBaHME, BETETATHBHOE
pa3MHOXkeHue. VICKycCTBEHHOE KIIOHUPOBAHUE OPraHU3MOB, €ro
3HAYEHUE JIJIS CENEKIINU.

[TosioBOE pa3sMHOXKEHHE, €r0 OTIIMYUS OT OECIOJIOTO.

Meiio3. Craauu meiiosa. [Iponeccsl, Mpoucxoasuiye Ha CTaausax
Mmenosza. lloBenenme xpomocom B Menose. Kpoccunrosep.
buonornueckuii CMbICI U 3HaYEHUE MEH03A.

['amerorenes — mpouecc 0o0pa30BaHUs IOJIOBBIX KIIETOK Y
KUBOTHBIX. [lo/OBBIE Kenme3bl: CEMEHHMKHM M SMYHUKU.
OOpa3oBaHue U pa3BUTUE IMOJIOBBIX  KJIETOK rameT
(cmepmaro3ous, SIUIEKIETKA) — CHEpPMATOreHe3 U OOTeHE3.
OcobeHHOCTH  CTpOeHHMs] AHWLEKIETOK M CHepMaTO30HJI0B.
OmnonorBopenue. [lapreHorenes.

WnauBuayanbHoe pa3BuTue (OHTOreHe3). OMOpHOHaABbHOE
pazBuTue (AMOpHOTeHe3). DTambl dMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTUSA Y

MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX: npobneHue, racTpysius,
OpraHoreHes. [TocTambpuoHaNBbHOE pa3BuUTHE. Turmbt
MOCTIMOPHOHATHHOTO pa3BUTHA: npsiMoe, HETpsiMOe

(mmunHOYHOE). BnusHue cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(bakTopsl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATh BPOKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3Butue pacteHuii. OHTOreHe3 IIBETKOBOI'O PACTEHHUS:
CTPOEHHE CEMEHU, CTAIUU PA3BUTHSIL.

K genenuto.  IIpecuHrernueckuii  (MIOCTMHTOTHYECKUM),  CHHTCTHYCCKHI
Y TIOCTCUHTETHYECKUN (TIPEMUTOTHYECKUIN) TIEPUOJIBI HHTEP(a3bI.

Mampuunovii_cunmes JTHK — penauxayusa. Ipunuyunst penauxayuu JTHK:
KOMNAEMEHMAPHOCb, NOJYKOHCEPBAMUBHBIL CUHME3, AHIMUNADANLETbHOCb.
Mexanuzm penauxayuu JTHK. Xpomocomvi. Cmpoernue xpomocom. Tenomepol u
menomepasza.  XpomMocoOMHbll _HAOOp KiemKu — kapuomun. Juniououbvlii
U__2aniouonbil _Habopvl  xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomsi. llonoswie
XPOMOCOMBbL.

Jlenenue kineTkn — MuTO3. CTauy MUTO3a ¥ MPOUCXOAIINE B HUX MPOIECCHI.
Tunwvt mumosa. Kapuoxkunes u yumoxunes. bBuonornueckoe 3HaueHIEMUTO34.

Perynsmus MutoTH4ecKoro ukia kietku. [Iporpammupyemast KiieTouHas
rudesp — arnonTos.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, QyHKUUOHANLHAA 2eHoOMUKd. MeXaHU3MBbI
nponudepaunu, 1udhepeHIMPOBKY, cTapeHus U rudenn KieTok. «ludbposas
KJIETKay» — OMOMH(OpMaTHYECKHE MOAETH (DYHKIIMOHUPOBAHMS KIETKH.

JdemMoHcTpanuu

Tabauiel u cxeMbl: «KU3HEHHBINH MUK KIETKH», «Muto3», «CTpoeHue
xpomocomy, «Pemmkanus JJHK».

OO6opyI0oBaHKe: CBETOBOMH MUKPOCKOI; MUKpOIIpenapaThl: «MHUTO3 B KIETKaX
KOpEIIIKa JIYKay.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHe padoThI

1. Jlabopatopuas pabGota «M3yueHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTpenaparax.

2. JlabopatopHaspabota «HabmomeHne MUTO3a B KIIETKaX KOHYHKA
KOpEIIKa JIyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENnaparax)y.

Cmpoenue u ynkuuu opeanu3mos

Buonocuueckoe pasnoobpasue opeanuzmos. QOHOKIemouHble, KONOHUANbHBLE,
MHO2OKIEMOYHbIE OPSAHUIMDBL.

Ocobernocmu cmpoeHus U HCU3HEOeAmeIbHOCINU 00HOKIEMOYHbIX OP2AHUIMOE.
Bbaxmepuu, apxeu, oonokiemoynvie 2pubbl, 00HOKIEMOUHbIE 8000POCIU, OPY2UE
npomucmyl. Kononuanbhble opearnusmbi.

Bzaumocssase _uwacmeii  MHOSOKIEMOYHO20  OP2AHUIMA.

Tkanu, opeanvi




JdemoHcTpaumnu:

Tabnuyvr u cxemvl: «Dopmbl pAZMHONCEHUS OP2AHUZMOBY,
«/l6olinoe  onnooomeopeHue Yy  YBEMKOBLIX  PACEHULL,
«Becemamuenoe pazmHoocenue pacmenuti», «/lenenue Kiemxu
oakxmepuiiy, «Cmpoenue nonogvix kiemok», «Cmpoenue
xpomocomwry, «Knemounvii yuxny, «Penauxayus HKY,
«Mumosy, «Meiioz», «llpamoe u Henpsamoe pazeumuey,
«l'amemozenes y maekonumarowux u uenogexa», «Ochoenbvie
cmaouu OHmMozeHe3ay.

Obopyoosanue: MUKpOCKON, MUKponpenapamsi
«Cnepmamo3zouovl MIEKONUMAuLe2oy, «liiyexnemrxa
maexonumarouwje2oy, «Kapuoxkunes 6 xknemkax Kopewka iyKay,
MA2HUMHAsA MOOenb-annaukayus «/lenenue Kiemkuy»;, Mooelb
JIHK, mooenv memaghaznou xpomocomul.

JlaGopaTopHble U IPaKTHYECKHE PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnrogeHne MUTO3a B KIIETKaX
KOHUYHMKAa KOPEIIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKpOIIperapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «I3y4eHne CTpOEHUS MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpOTIpErapaTax.

u cucmemul opeanos. Opeanuszm kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenuu. Tunvl pacmumenbHblx _mKanel. obpazosamenvhasl,
NOKPOBHAsl, NPOBOOAs, OCHO8HAS, Mexanuyeckas. Qcobennocmu cmpoenus,
dynkyull U pacnonodicenus mKanell 6 Op2anax pacmerui.

Tranu srcusomuvlx u yenosexd. Tunvl HCUBOMHBIX MKAHEU. INUMENUATbHA,
coeOuHUmenbHas, Mmuluieynas, nepenas. Qcobennocmu _cmpoenus, QyHKyuiu
PACHONIONCEHUSL MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHDIX U YEN08EK.

Opeanvl.  Becemamusnvle u cenepamushvle opeauvl _pacmenuti.  Opeanbl
U_CUCmeMmbl _OpP2aH08 JHCUBOMHbIX U YenoseKkd. DYHKUUU OpeaHo8 U _cucmem
0peanos.

Onopa _mena_opeanusmos. Kapxac pacmenui. Cxenembl 00HOKISMOYHbIXU
MHO2OKNIEMOYHbIX dcusomubix. Hapyowcnuoitl u enympennut cxenem. Cmpoernueu
MUNbL COCOUHEHUSL KOCIELL.

Jleuoicenue _opzanuszmos.  Jeudicenue  0OHOKICMOYHbIX _ OP2AHUBMOS:
amédoudnoe, JHceymukogoe, pechuynoe. Jlsuxcenue MHO2OKIeMOYHbIX PACMEHU.
mponusmbvl_u_Hacmuy. J{eudicenue MHO2OKICMOYHbIX HCUGOMHBLIX U _YEeN06eKd.
mblueynas cucmema. Pegnexc. Ckenemmnvie mbluybl 1 ux paboma.

Humanue opzanuszmos. Tlocnouenue 600bl, YeneKucio2o 2a3a U MUHEPAIbHbIX
eeuecme pacmeHusmMu. IHumanue HCUBOMHDBIX.
Brympunonocmunoe u snympurxiemounoe nuwiesapenue. Ilumanue no360Ho4HbIX
orcusomuvix.  Omoenvl nuwiesapumenvro2o _mpakma.  Tluwesapumenvrvle
orcenesnvl. [luwesapumenvras cucmema 4eno-6exda.

Jvixanue opeanuzmos. vixanue pacmenui. [vixanue sxcusomuwix. Jugddysus
2a3068 __yepes _noeepxnocms __Kknemxu. Koowcnoe  Owvixanue. Jlvixamenvuas
nosepxuocms. Kabepnoe u_né2ounoe ovixanue. Jlvixanue no360HOYHBIX
HCUBOMHBIX U HEN08EKA. IBONOUUOHHOE _YCAONCHEHUE CMPOCHUS IESKUX
NO360HOYHbIX _Jicusomublx. vixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanuszm
BEHMUNAYUY _IESKUX Y Nmuy U __Maexonumarowux. Pecynayus  OvlxaHusl.
Jlvixamenvbubvle 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms Y opeanusmos. Ipancnopmuvie cucmemvl pacmeHul.
Tpancnopm eewecms v ocusomuvix. Kposenocnas cucmema u e€ opeambl.
Kposenocnas _cucmema _nozsonounvix orcusomuwvlx _u__uenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu kposoobpauienus. I60a0uuonHble




VCIIOJNCHEHUS. CIMPOEHUS_KDOBEHOCHOU CUCINEMbL _NO360HOYHBIX HCUBOMHbLX.
Paboma cepoya u eé pecyrsayus.

Buidenenue y opeanuzmos. Bvioenenue y pacmernuil. Boidenenue y soicusomuwix.
Cokpamumenvnvie _saxyonu. Opeanvl evloenenus. Durbmpayus, cexpeuyus
U_0bpammuoe 6cacvléanue KaKk Mexanusmovl pabomuvi opeanos evioenerus. Cesa3b
NOJIOCMU_Meid C_KPOBEHOCHOU U _8blOCIUMENIbHOU cucmemamu.  Bvioenenue
V NO360HOYHBIX dcugomublx u_yenosexa. Ilouxu. Cmpoenue u_yukyuonuposanue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y 4eiosexa.

Sawuma y opeanusmos. 3awuma y 0OHOKIEmMOYHbIX op2anuzmos. Cnopol
bakmepull U _yucmovl Npocmeumux. 3auuma_y MHO20KIEMOYHbIX DPACHEHULL.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusnou u xumuyeckou sauumaol. Pumonyuooi.

Sawuma y MHO20KIEMOYHbIX dtcusomubix. 1IoKposvl U ux npouzeooHble.
Sawuma _opeanusma_om _bdonesnei. Ummynunas cucmema uenosexa. Knemounwiii
U 2YMOPANbHLLU UMMYHUMem. Bpoacoéunbiil u npuobpeménnulil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus K1oHabHO-cerekmueno2o ummynumema (I1. Dpaux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvle omeembl _opeanuzmos. Poab
BDONCOEHHO20 UMMYHUMEMA 6 PA36UMUU CUCTNEMHbIX 3a001e6aHUlL.

Pazopasicumocmo u pe2ynayust Y Op2AHU3MO8. Pazopascumocmo
V OOHOKIEMOYHbIX _opeanusmos.  Taxcucwl.  Pazopasicumocms _u pe2yaayus
Y pacmenuu. Pocmoeble 6eujecmaa u ux snayenuye.

Hepeuas cucmema u_peguexmoprnas_peyisayus_y _okcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé€ omoenvl. IONOUUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOCHUS, HEPSHOU
cucmemvl Y dHcusomubix. Omoenvl 20108H020 M0320_NO360HOYHbIX HCUBONHDLX.
Pednexc u pedprexkmopuas oyea. bezycnosubvie u yciosuvle pegiexchni.

T'ymopanvuas pecynayus u 9HOOKDUHHASL CUCEMA HCUBOMHbBIX U Yel06eKd.
JKenesvl  dHOOKpUHHOU _cucmemvl U UX 20PMOHbL. Jleticmeue 20pMOHOS.
Bzaumocsasze nepsnoii u 3H0okpunnou cucmem. 1 unomanamo-eunoguzapnas
cucmema.

Hemoncmpauuu

Hopmpem. U. I1. Ilasros.

Tabauyvt _u cxemvl: «OQonoknemounvle 800opociuy, «Muo2oxkiemounvle
sooopocauy, «bakmepuuy, «lIpocmetiwuey, « Opeanvl Y6emMKOBbIX PACMEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _JHCUBOMHBLIXY, «Buympennee cmpoeHue




Hacekomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopuesvle cucmemuly, « Cmpoenue cmebisy,
«Cmpoenue 1ucmosou naacmunkuy, « Tkanu scusomnvixy, « Ckenem yenosekay,
«lluwesapumenvras cucmemay, «Kposenocuas cucmemay, «/vixamenvuas
cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Koocay, «Mvuwmeunas cucmemay,
«Buioenumenvuas cucmemay, « duookpunuasn cucmemay, « Cmpoenue mvliuiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema _numanus _pacmenuily,
«Kposenocnvle cucmemvt no3zeonounvix dcusomuvixy, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue nianapuuy, « Buympennee cmpoenue 002c0e6020 uepesy, «Hepesnas
cucmema___pwidoy, «Hepsnas cucmema nseywxuy, «Hepenas cucmema
npecmulkaowuxcay, «Hepenas cucmema _nmuyy, «Hepenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepeuas cucmema uenosexay, «Peguexcy.

Obopyodosanue: c6emosol_MUKPOCKON, MUKPONPENnapamol _0OHOKICMOYHbLX
OP2AHUBMOS, MUKDPONPENapamol _MmMKaHel, DPAKOSUHbL _MOJIIOCKO8, KOJIEKYUU
HACCKOMbIX, USTIOKONCUX, HCUBBLE DK3EMNIADPLL KOMHAMHbIX pACmenull; 2epbapuu
PACMEHULl _PA3HbIX _OMOEN08, GIANCHbIE NPEnapamvl HCUBOMHbLLX, CKeJIeNlbl
N0360HOYHBIX, KOMNEKUUU 0OeCno360HOYHBIX _HCUBOMHbIX, CKelem  4elo6eKd;
obopyoosanue 05 0eMOHCMPAyUY _NOYEEHH020 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienieHus Kpaxmaia _u_0Oenkoe nod oeucmeuem (Hepmenmos;
obopyodosarue 015 OeMOHCMPAYUL ONbIMOE NO UBMEDEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
JECKUX, MEXAHUBMA__ObIXAMENbHbIX _OBUNCCHUU, _MOOEU__20JI06HO20 _MO324
DA3IUYHBIX HCUBONHBLX.

Jladopamopusle u npakmuueckue padomal

1. Jabopamopuas paboma «HUzyuenue mrxarneu pacmenuily.

2. labopamoprasa paboma «Hzyuenue mxanel ¥ CUSOMHbIXY.

3. labopamopuaspaboma «H3yuenueopeanosysemrko8020Pacmerusy.

Pa3mHoKeHNe U pa3BUTHE OPTaHNU3MOB

®opMbI pa3sMHOXKEHHsT OpPraHU3MOB: Oecrojioe (BKJIIOYAs BEreTaTHBHOEC)
U T1osioBoe. Buapl 0ecrmonoro pa3MHOXKEHHSA: IMOYKOBAHHE, CIIOPYJISAIHS,
(dbparMeHTaIus, KIOHUPOBaHHE.

[TonoBoe pazmuoxxenue. [1omoBbie KieTky, uiu raMeTsl. Meitos. Ctaann Menosa.
[loBenenue xpomocom B Meio3ze. Kpoccunrosep. buonoruueckuit cMbIci Meiio3a
¥ TIOJIOBOTO Mporiecca. Melo3 U ero MecTo B )KU3HCHHOM IUKJIC OPTaHU3MOB.

IIpeodsapooviuesoe  pazsumue. Lamemocenes y socusomuvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpazoBaHUE U PA3BUTHUE MOJIOBBIX KIeTOK. CliepMaToreHes u OOreHes.
CrpoeHue noJoBbIX KJIETOK.

OmnogoTBopeHre # 3MOpPHOHAJIBHOE pa3BUTHE KUBOTHBIX. CrocoObl
OIUIOJIOTBOPEHHMS: HApYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOreHe3). DMOPHOJIOTUs — HayKa
O pa3BUTHU OPraHU3MOB. Mopgocenes — 00Ha u3 21A8HbIX Npodiem
ombpuonocuu. Konuenuyus mopdozenos u  moodenu  mopgozeneza. Craguu
SMOpUOreHe3a JKMBOTHBIX (Ha mpumepe Jmsarymku). JIpoGinenue. Tumsl
npobnenust. [emepmunuposannoe u Hedepmuruposannoe opoonenue. bnacryna,
Tunbl Osactyn. OcoOeHHOCTH JpOOJeHUS MIIEKONUTAIOMIUX. 3apo/blIIeBble
JTUCTKU (racTpymsius). 3aKkiiaJika OpraHoOB U TKaHEW M3 3apOJBIIIEBHIX JHUCTKOB.
B3anMHOe BnusHHME wYacTed pa3BHBAIOLIETOCS 3apojbliia (dMOpHOHANIbHAS
UHAYKIMS). 3akiadka NniaHa cmpoeHusi  HCUBOMHO20 KAK _pe3Vibmam
uepapxuyeckux esaumooeticmeuil 2enos. BivsHue Ha SMOPUOHATIBHOE pa3BUTHE
Pa3nUYHBIX (PAKTOPOB OKPYXKAIOIIECH CPEIbI.

Poct wu pa3Butue xuBOTHBIX. I[locTaomOpuoHanbHbIl nepuoa. IIpsmoen
HempsiMmoe pa3Butue. Pa3ButHe c MeTamMopdo3oM Yy OECHO3BOHOYHBIX U
MMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHONIOTHYeckoe 3Ha4YeHWE MPSIMOrO0 U HEMPSIMOTo
pa3BUTHS, X PACIPOCTpaHEHUE B IPUPOAE. 1unsvt pocma sdcusomuulx. Pakmopol
peavisayuy _pocma Hcugomublx u uyenogexka. Craguum MOCTIMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHs Y )KUBOTHBIX U uenoBeka. [lepuoasl oHTOreHesa yenoseka. CtapeHue
Y CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKHE MPOIIECCHI.

PasmuHoxenne u pasButue pacteHuid. ['amerodutr u cmopodur. Meiio3s
KU3HEHHOM IHKJIe pacTteHuid. OOpa3oBaHuWe cHop B TIpolecce Meio3sa.
l'amerorene3 y pacteHuil. OIUJIOJOTBOPEHHE U PaA3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opraHu3MoB. JIBOITHOE OTIOAOTBOPEHNE Y IIBETKOBBIX pacTeHui. Oopaszosarue
U pazeumue CemMeHu.

Mexanusmul pe2ynayuu onmozenesa y pacmenuu u HCUGOMHbBIX.

JleMoHCcTpaLun

Hoptpertst: C. I'. HaBamun, X. Hneman.

TaGmuipl U cxempl: «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», «TUIbI 6€cToI0ro
pa3MHOKEHUs», «Pa3MHOXKEHUE XJIaMUJIOMOHAIbI», «Pa3MHOXEHUE HBIIICHBDY,
«Pa3zMHOXkeHue TUIapbDY, «Meito3y, «XpoMmocoMmbly, «I'amerorenesy», «CtpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepMaro3onia», «OCHOBHBIE CTaAUN OHTOTreHe3ay, «lIpsmoe u
HENpsiIMOE pas3BuUTHEY, «Pa3BUTHE MaNCKOro Xyka», «Pa3BuTue capaHum»,
«Pa3BuTHe NATymIKN», «J[BOMHOE OIUIOAOTBOPEHHUE Yy IBETKOBBIX PACTCHHUI»,
«CtpoeHue CeMsIH OJIHOJIOJIBHBIX U JIBY/I0JBHBIX pacTeHui»,
«OKM3HEHHBIN IIUKII MOPCKOM KamycThD», «OKU3HEHHBIN LIUKIT MXa», «KU3HEHHBIH
LMKJI NalOPOTHUKA», «KU3HEHHBIN LIUKII COCHBIY.

OO0O0pVIOBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOI; MHKpOMpEenaparhbl
Y CIIepMaTO30MA0B; MOJienb «L[UKIT pa3BUTHS JIATYILIKIY.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PAOOTHI

1. laGopatopHaspaboTa «M3ydueHue CTpOCHUs TIOJOBBIX KJIETOK Ha
TFOTOBBIX MUKPOIMpENapaTax».

2. llpaxTuueckas pabora
3apoAbIlel TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JlabopatopHas paboTa «CTpoeHHE OPTaHOB PA3MHOKEHHSI BBICIITHX
pacTeHun.

SIMLIEKJIETOK

«BpIsiBIEHNME NPU3HAKOB  CXOJCTBA

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh 1 H3MEHYHBOCThH OpraHusmMoB

Hpe)]MeT N 3aaa4u I'CHETHUKMH. I/ICTOpI/ISI Pa3sBUTHA TCHCTHUKU.
Posnp nurTonmormu M 3MOpPUONIOTMM B CTAHOBJIEHUM T'€HETHKH.
Bxnan poccuiickux u 3apy0eKHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETUKH.
Metoapl TeHeTHKH (TMOPUA0IOTHYECKUH, IUTOr€HETHYECKUi,
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKUH ). OcHOBHBIE T€HETUYECKHE
noHATHS. ['eHeTHueckass CUMBOJIMKA, HCIOJNb3yeMas B cXemax
CKpELIUBAaHNM.

3aKOHOMEPHOCTH HACIIEIOBaHUSI IIPU3HAKOB, YCTAaHOBJICHHEIE | .
Mennenem. Monorubpuanoe CKpelBaHHE. 3aKkoH
eANHO-00pa3usi rudpuaoB TMepBoro mnokosneHusd. IlpaBuio
JOMUHUPOBaHUA. 3aKOH paclUlelyieHus Mpu3HakoB. [wumoresa
YHCTOTHI rameT. [10THOe 1 HeToJIHOE JOMHUHHPOBAHUE.

JurubpuHoe CKpeIIBaHHE. 3aKkoH HE3aBUCHMOTO
HAcJeIOBaHWA  IpPHU3HAKOB.  l[UTOreHeTMYEeCKHME  OCHOBBI
TUTHOPHUIHOTO CKPEIIUBaHUS. AHAIU3UPYIOIIee CKPEIIUBaHUE.
Hcnons3oBanue aHAIM3HPYIOIETO CKpEIIHBaHUS TSt
OTIpeIeNIeHHUs] TEHOTUIIA OCOOH.

I'eneTnka — Hayka 0 HaCJIeACTBEHHOCTH M M3MEHYHUBOCTH OPraHM3MOB

VcTopus CTaHOBIIEHUS U pa3BUTUS T€HETUKH Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. Ie ®pu3sa, T. Moprana. Poip 0Te4ecTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU TC€HETHKHU.
Pa6otsr H. K. Konsrosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T€HETUUECKUE TIOHATHS ¥ CUMBOJIBL. [ OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJIeNIbHbIE Te€HBl, albTepHATUBHbIE TPU3HAKY, IOMUHAHTHBIN U PelleCCUBHbBIN
MPU3HAK, TOMO3UI0Ta, F€TEPO3UT0Ta, YUCTAs! IMHUS, THOPUIBI, TEHOTHII,
¢enoturn. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKU: THOPHI0JIOTUYECKUH,

LUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYIISIPHO-T€HETUUYECKHI.

JleMoHCcTpaLun

Hoptpetet: I'. Mengens, I'. Ie ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
Basunos, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ummnyenxo,H.
B. Tu-mogeen-PecoBckuii.

Tabauie! 1 cxembl: «MeToJIbl TeHETUKI», «CXeMbl CKPEIIUBAHUS.

JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKHE PAOOTHI

JlabopaTtTopuasgpaborTa «/Ipozopuna kak 00bEKT TEHETHUECKUX
HCCIIEN0OBaHUN».




CueruieHHoe HacinenoBanue npu3Hakos. Pabora T. Moprana mo
CLEIUICHHOMY HACJIEJJOBaHUIO TeHOB. Hapymenue cueneHus
TEHOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHIOBEPA.

XpOMOCOMHasi TEOpYsl HACIIEICTBEHHOCTH. | eHeTUYeCKre KapThl.

I'enernka nona. XpoMOCOMHOE OINIpEAEICHUE 110J1a. AyTOCOMBI
U II0JOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHele W TeTeporaMeTHbIE
opranusmel. HaciieoBanyue npu3HakoB, CLEIIJICHHBIX C IIOJIOM.

N3meHunBOCTh. BuIbl M3MEHUMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAs H
HacleACTBeHHas.  Poiab  cpeasl B HEHACHEICTBEHHOU
U3MEHYUBOCTH. XapakTepucruka MOTU(PHUKAIIMOHHON
M3MEHUYMBOCTH. BapuanuoHHBIN psii M BapuUalMOHHAs KpHUBas.
Hopma peaknum mnpusHaka. KosmuecTBeHHBIE M KauyeCTBEHHBIE
IpU3HAKU U UX HopMa peakiuu. CBoiicTBa MOIM(UKAMOHHON
WU3MEHYHUBOCTH.

HacnencrBeHHas, wiM  TE€HOTHUIIMYECKAs, W3MEHYUBOCTD.
KomOunatuBHass n3MEHUMBOCTh. Meiio3 U MOJOBOM TpoIecc —
OCHOBAa  KOMOMHAaTMBHOW  W3MEHYMBOCTH.  MyTalMOHHAs
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTaLu: TE€HHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHBIE. YacToTa W NpPUYMHBI MYTaLHUM.
Myrtarennsle  (akToppl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSIOB B
HacieacTBeHHoM u3sMenunsocty H. M. Basuiiosa.

BHesnepHas HacaeACTBEHHOCTh U H3MEHYUBOCTb.

I'eneruka yenoseka. Kapuorun yenoBexka. OCHOBHBIE METO/IbI

T€HETUKH 4eI0BeKa: TeHEAIOTUYCCKUH, OJM3HEIOBLIH,
IIUTOr€HETHYECKHI, OMOXUMHUYECKUI, MOJIEKYJISIPHO-
TCHETUYCCKU. CoBpemeHHOe OITpeJIeIICHUE TeHOTHUIA:

MOJHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBaHNE, FTeHOTHUIIHPOBAHUE, B TOMYHUCIIE
¢ mnomompto [I[[P-amanm3a. HacnencTBeHHble 3a00JIeBaHHS
YeJoBeKa: TeHHble Oo0Jie3HH, OOJNEe3HM C HacleACTBEHHOU
IpeIPacHoI0KEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE Oone3HM.
Comarnyeckue U TreHepaTuBHbIE MyTalMd. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[lpuHnunsel  3mopoBoro  oOpasza  JKM3HHM,  JAWArHOCTHKH,
npopMIAKTUKKA M JICYEHUS TEHETHUYeCcKHX Ooje3Hei. Menuko-

3akoHoMepHOCTH HacjieacTBeHHOCTH (10 )

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menzaens 3aKOH
ennHOooOpa3uss THOPHIIOB TMEPBOTO TMOKOJCHHS. [IpaBuiio JOMHHHpPOBAHHUS.
Bropoii 3akon Menaensi — 3akoH pacuieryieHusl pu3HakoB. [{utonornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIMBaHUs. [ UIIOTE3a YUCTOTHI TaMeT.

AHanu3upyrollee ckpemupanue. [IpoMexyTouHblil XapakTep HaciaeI0BaHMUS.
Pacuiennenue npu3HakoB IPH HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHHH.

JurubpuaHoe ckpeniuBanue. Tperuii 3akoH MeHiensi — 3aKOH HE3aBUCUMOTO
HacjleAOBaHUS  NpU3HAKOB. LlWToNOrMYecKkne  OCHOBBI  JUTHOPHIHOTO
CKpEIIMBaHUS.

CueruieHHoe HacienoBanue npuszHakoB. Paboter T. Moprana. CueruieHHOe
Hacjae0BaHUE T'€HOB, HAPYIICHHE CLEIJICHUS MEXAYy FeHaMH. XPOMOCOMHas
TE€OpUs HACIEACTBEHHOCTH.

I'enetuka mona. XpoMOCOMHBIM MEXAaHU3M OMpEAEIeHUsI MoJjia. AYyTOCOMBI
1 TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMeTHeIN noj. I'enernaeckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpoMocoM. HaciegoBaHue NpHU3HAKOB, CUEIMJIEHHBIXC
IIOJIOM.

I'enotun kak uenoctHasd cucrema. [InefoTponuss — MHOXKECTBEHHOE JIECTBUE
refa. MHOXECTBEHHBIN aieln3M. B3amMoaeicTBHE HeEaUICIbHBEIX TI'€HOB.
Kommniementaprocts. Onucras. [loaumepus.

Tenemuueckuii KOHmMpoOIb pa36umusi_pacmeHuli, JHCUBOMHBLIX U Yel08eKa,d
MAaKice _QQu3uonI02u4ecKux npoyeccos, NOSCOCHUs. U KOSHUMUSHBIX (DVHKUULL
Tenemuueckue mexanuzmol _cumbuo2enesd, Mexanusmbl 63aumMo0etucmeus
«XO38UH_— NAPAsumy U _«X033uH_— Mukpoouomy. I enemuueckue acnexkmoi
KOHMPOASL U USMEHEHUS. HACNCOCMBEEHHOU UHGOPMAYUU 6 NOKOACHUSAX KIeMOK
U OpP2aHu3Mo8.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpetst: I'. Menaens, T. Mopras.

Ta0nuuet u cxembl: «IlepBblit 1 BTopoii 3akoHBI Menaens», «Tpetuil 3aKoH
Mengens», «AHaIU3UpPYIOlEe CKpeluBaHue», «Hemomnoe noMUHUpPOBaHUEY,
«CrernieHHoe HacleOBaHUE TPHU3HAKOB Y Ipo30oduibl»y, «['eHeTuka Imoma,
«Kapumorunn denmoBekay, «Kapuotunm apozodunsl»y, «Kapuotum mnTHIbD,




MEIUITMHCKOU
TeHETUIECKUX

FEHETUYECKOE KOHCYJbTUPOBAaHUE. 3HAUYCHUE
FEHETUKH B TPEJOTBPALICHUH U JICUCHUU
3a00JIeBaHUH YeTIOBEKa.

JdemoHcTpaumuu:

Ilopmpemeur. I'. Mengens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
UYersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 11. BaBuios.

Tabnuyst u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHUE M €O
[UTOTCHETUYECKas OCHOBa», <«3aKOH pacHICIUICHUS U  €ro
[IUTOTEHETHYECKas OCHOBa», «3aKOH YHUCTOTHI TaMeT,
«lurnbpunnoe ckpemmuBanue», «lluTomoruueckue OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO CKpeluBaHus», «Meios3», «B3anmopeiicTeue
AJUIETIbHBIX TE€HOBY, «[ €HETUYEeCKHEe KapThl PACTEHUM, YKUBOTHBIX
u  denoBeka», «leHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HaCJIEJIOBaHMsI, CUEIUIEHHOT'O C MOoJIoM», «KapHoTuIel yeioBeka u
KUBOTHBIX», «Bumel wu3meHunBocTH», «MoaudukamoHHas
U3MEeHYMBOCTHY, «HacnemnoBanue pesyc-pakropay, «l eHeTnka
rpynn KpoBuy», «MyTalnoHHasi H3MEHUYUBOCTH.

Obopyoosanue.  monenu-ammukanun — «MoHoOrubGpuIHOE
ckpemuBanue», «Hemomnoe momuHHMpoBaHHe», «JlurubpumHoe
ckpenuBanue», «llepekpéct XpomMocoM»;, MHKPOCKON U
Mukpornpenapat «Jpo3oduna» (Hopma, MyTanuu GOpMbI KPbLIHEB
U OKpackH Tena); repoapuit «I'opox moceBHOMN».

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «3ydeHue pe3ynbTaToOB
MOHOTHOPHUIHOTO U JAUTHOPUIHOTO CKPEIIUBAHUS y APO30(HIbI
Ha TOTOBBIX MHKpOIIpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «VI3ydenne MoaudUKaMoOHHOMN
W3MEHYMBOCTH,  TIOCTPOCHHWE  BAPHAIIMOHHOTO  psia |
BapUALMOHHON KPUBOM.

Jlabopamopuas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTaruii y 1po30Q sl
Ha TOTOBBIX MUKPOIpEnapaTax».

Ilpakmuueckass paboma Ne 2.
POJOCTOBHBIX YEJIOBEKA.

«CocTaBieHue W a”Hajlnu3

«MHOeCTBEHHBIN allJIeIu3My, «B3aumMoieiicTBHIE T€HOBY.

OO0opy/IoBaHKE: MOJIEH JIJISl IEMOHCTPAIIUU 3aKOHOB €IMHOOOpa3usi THOPHIO0B
MEPBOT0 TMOKOJICHUSI W PACHICIUVICHUS! MPU3HAKOB; MOJENb IS JEMOHCTpAIllUU
3aKOHA HE3aBHCHMOTO HAcJIeI0BaHUs MPU3HAKOB; MOJEIb Uil JIEMOHCTpaluu
CUEIUICHHOT'0 HACJIEIOBaHUS IPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOITpenapar:
«dpo3zodumnay.

Jlabdopamopusie u npaKkmuyeckue padonivt

1. lIpakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDEeWUBAHUA Y OPO30DUIbLY.

2. Ipakmuueckasn paboma «Hzyuenue pe3yibmamos Oucubpuono20
CKpewueanus y Opo30@puisly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3auMopeiictBue reHotuna W cpeabpl npu  (GopMupoBaHUH (HEHOTHIIA.
N3menunBOCTh IpU3HaKoB. KauecTBEHHbIE M KOJIMYECTBEHHBIEC MPpU3HAKU. Buabl
HM3MEHYHMBOCTH: HEHACJICACTBECHHAS U HACIICICTBEHHAS.

MonudukanronHas U3MEHUUBOCTh. Poib cpenibl B hopMUpOBaHUU
MoauUKaIMoHHONU n3MeHYnBoCcTH. Hopma peakiuu npusHaka. Bapuayuonnbwiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOIU(BUKAIIMOHHON
M3MCHYHUBOCTH.

['eHoTunMUeckas M3MeHUNBOCTh. CBOICTBA FreHOTUIIMYCCKON N3MEHUYMBOCTH.
Bunel reHOTHIIUECKON H3MEHUNBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MYyTal[HOHHAS.

KomOunatuBHasi M3MEHUYMBOCTh. Mei03 M TOJOBOW MpOIeCC — OCHOBA
KOMOMHATUBHOH HW3MEHYHMBOCTH. Ponlb KOMOMHATUBHOM HM3MEHYMBOCTHB
CO3JJaHUU TEHETHYECKOTO pa3HOOOpa3us B Mpeesiax OqHOTO BUA.

MyrtaimonHass M3MEHUMBOCTh. Buabl MyTaluil: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CIIOHTaHHbIE W  UHIYLUPOBAHHBIE  MyTalMH. SnepHblen
UTOIIa3MaTHYecKre MyTanui. CoMaTHYecKue M TOJIOBbIE MyTaruu. [IpudauHb
BO3HUKHOBEHMsSI MyTaluid. MyTareHbl W HMX BIMSHUE Ha OPraHU3MBI.
3aKOHOMEpPHOCTH MYTAI[MOHHOI'O Mpollecca. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIOBB
HacneacTBeHHON u3menunBocTy (H. V. BaBunos). BHesiepHas ”3MEHUUBOCTbU
HaCJICICTBEHHOCTb.

Dnucenemurka U dJNUSCHOMUKA,  POb __ DNUEHEMUYECKUX _ (hakmopos
8 HACIe008aAHUN U USMEHYUBOCIU DEHOMUNUYECKUX NPUBHAKOE Y OP2AHUIMOS.

«Uzyyenue pe3yibmanios




JdeMoHcTpanuu
Hoptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.
Tabuuibl ¥ CXEMBL: «Bunel  m3mMeHUHMBOCTHY,  «MoauduKamoHHas

U3MEHUYUBOCTbY, «KombOuHaTuBHast MU3MEHYUBOCTBY, «Menos»,
«OmnonotBopenuey», «l'eHermueckne 3aboneBaHusi  4eloBeKa», «Bumpl
MyTaLumn».

OO6opy/ioBaHKE: KUBBIE M TepOapHBIE HK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTEHHIA;
pucyHnku (dotorpadun) >KUBOTHBIX C Pa3IMUYHBIMUA BUJIAMU U3MEHYUBOCTH.

JlabopaTopHble H IPAKTH4YEeCKUE PadOThI

l.JlaopaTtTopunasapaborta «ccrnenoBanue 3akOHOMEPHOCTEM
MOTUGUKAIIMOHHOW M3MEHYMBOCTH. [locTpoeHWe BapHAallMOHHOTO psijan
BapUAIIMOHHOW KPUBOW».

2. llpakTtuueckaspaborTa «Myranuu y aApo3oduisl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpenaparax)y.

I'eneTnka yejioBeka

Kapuortun uenoseka. MexayHapoiHas mporpaMMa UCCII€IOBaHUS TEHOMA
yenoBeKka. MeToibl M3y4eHUsl TEHETUKH YEIOBEKA: T€HEATIOTUYECKU I,
OJIM3HEIOBBIN, IMTOTCHETUYECKUH, TTOMYISIIMOHHO-CTATUCTHYECKUH,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeTuUecKuil. COBpEMEHHOE ONpEEIeHNE TeHOTUIA!
MOJJHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TEHOTUITUPOBAHUE, B TOM YUCJIE C TOMOUIBIO
[111P-ananu3a. HacmeacrBenHble 3a001eBaHus YyeaoBeKa. I eHHbIe
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HU YeNIoBeKa. hoie3Hu ¢ Hacie0cmeenHoll
npeopacnoloHCeHHOCMbi0. 3HAUeHUE METUIIMHCKON TeHEeTUKU
B [IPEIOTBPALLECHUH U JICUEHNUU TeHEeTHYEeCKUX 3a00JieBaHUi yenoBeka. Meduko-
2eHemuueckoe KoHcyaibmuposarnue. Cmeonosvie kiemu. Ilonsmue
«2eHeMmU4ecK020 2py3ay. Imuyeckue adcnekmbl UCCied08anull 8 0oiacmu
pPe0aKmupo8ans 2eHOMA U CMBEOJ08bIX KIEMOK.

Lenemuueckue haxmopvi NOBbIUEHHOU YY8CNBUMENbHOCHIU YEN108eKA
K (Qu3uueckomy u Xumu4eckomy 3a2pasHeHuto OKpysicaroueli cpeobi.
Lenemuueckasn npedpacnoioHCeHHOCmb Yei08eKd K NAmMoOI02UsIM.

JdeMoHcTpanuu

Tabauner u cxembl: «Kapuotun denoBekay, «MeTOabl U3yYEHHUS TCHETHUKH




gyenoBekay, «I eHeTndyeckue 3a001eBaHMs YETOBEKaY.
JlaGopaTopHble M IpaKTHYeCKUe PAdOTHI
[Ipaktuueckas paboTa «CocraBieHue U aHAIN3 POJTOCIOBHOI.

Tema 7. Cenexkuus opranu3sMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUM

Cenekiusi Kak Hayka W TMPOIECC. 3apOXKIACHUE CENEKINU U
nomectukanus. Yuenme H. WM. BasunoBa o0 neHrpax
IPOMCXOXKIEHHUS 1 MHOI000pas3usl KyJIbTypHBIX pacTeHHH.LleHTpbI
IIPOUCXOXKICHUS JOMAIIHUX KUBOTHBIX. COpT, IOPOAa, IITAMM.

CoBpemeHHbIE METO/IbI CEJIEKLINH. MaccoBblit u
WH/IMBUIYAIbHBIA OTOOPHI B CEJIEKIIMU PACTCHUH W YKUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bIM3KOPOIACTBEHHOE CKpEIMBAHHE —
uHOpuauHr. Ywucras nuHus. CKpellMBaHUE YHMCTHIX JIMHUIL.
['erepo3uc, unu rubpuanas cuia. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHue
— ayropuaunar. OtnanéHHass THOpUaM3aMs W €€ YCIEeXH.
HckycCTBEHHBI MyTareHe3 W IOJyYE€HUE  IOJUIUIOUIOB.
Joctuxenus CEJIEKIIHI pacTeHui, YKUBOTHBIX u
MHUKPOOPTaHNU3MOB.

buorexHomorust kak oTpacib  NPOU3BOACTBAa. ['eHHas
UH)XeHepus. Otambl  co3gaHus  pekomOuHaHTHOM JIHK wn
TpaHCTEHHBIX OpraHu3MoB. Knertounass unxxeHepus. Kierounsle
KyJbTYpbl.  MHKpPOKJIOHAJIbHOE  pPa3MHOXEHHE  PACTCHM.
KnonupoBaHue BBICOKOIPOIYKTUBHBIX CEIbCKOXO35ICTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJIOTUYECKUE U dTHUecKue npobiembl. [MO —
FeHEeTUYECKU MOIU(UIIPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JleMoHCTpanum:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, M. B. Mwnuypun, I'. ]
Kaprieuenko, M. ®@. lBaHoB.

Tabnuyer u cxemsi: kapra «LleHTpbl TPOMCXOXKACHUS U

MHOTO00pa3usi KyJbTYpHBIX pacTeHui», «llopombl gomamrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHui», «OTnanéHHas
rubpuanzamusn», «Paboter akamemuka M. @. VBanosay,

Cesieknusi OpraHu3MoB

JloMecTukanus u cenekius. 3apoKICHUE CEJICKIIMU U TOMECTUKALIMU. Y YCHUE
H. U. BaBunoBa o lLleHTpax HpOUCXOXAECHHUS U MHOroOOpasusi KyJIbTYpPHBIX
pacteHuil. Posb celekuuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHUN U MOPOJ >KMBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJOTHYECKHMX psIOB B HACJIEICTBEHHOM
m3menunBocTy H. V. BaBuioBa, ero 3HaueHHE ISl CEICKIIMOHHOM paOOTHI.

Metoapl cenekuMOHHOW paboTbl. McKycCTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBIMU
VHIMBU1yaJIbHBIN. Omanvt  KOMOUHAUUOHHOU  CeleKyUlU. UcnreiTanue
npousBoauTesed Mo moTroMcTBy. OTOOp MO TE€HOTHUIy € MOMOILIBIO OLEHKU
(beHoTHIa TOTOMCTBA M OTOOP 0 TeHOTHUITy ¢ moMoIbto ananu3a JJHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHes Kak  METOJ  CEJIEKIMOHHOH  paboThl.
PagnanyvoHHbli M XMMHMYECKHM MyTareHe3 Kak HWCTOYHHUK  MYyTaluny
KyJIbTYpHBIX (popM opranuzmoB. Mcrionbp30BaHne TEHOMHOTO PEAAKTUPOBAHUSN
MeTos10B pekomMOuHaHTHRIX JIHK nms momydeHus MCXOAHOTO MaTepuana Jist
CCIICKITHH.

[Tonyuenue MOJIUILIIOUOB. BnytpuBnnosas rHOpUAU3aIIHSL.
brnuskoponcTBeHHOE  CKpemMBaHuEe, WM WHOpuauHr.  HepojctBenHoe
CKpelllMBaHue, WIH ayTOpuauHr. ['eTepo3uc U ero npuuuHbl. Mcmonb3oBaHue
rereposuca B ceneknuu. Otnanénnas rudpunusamnus. [Ipeogonenne Gecrioaus
MEXBUJOBBIX THOPUIOB. JJOCTHKEHUS CENEeKIIUU PACTEHU U KUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHEe U U3YYCHHE TeHETUUECKUX PECYPCOB KYIbTYPHBIX PACTEHUN U MX

JAUKHUX pOI[PI‘-ICﬁ JJIsA CO3aaHusA HOBBIX COpPTOB )51 FI/I6pI/L[[OB
CEITbCKOXO031CTBECHHBIX KYJIBTYP. Hszyyenue, coxpaunenue u _ynpasienue
ceHemuvyecKkumu pecypcamu CeNbCKOXO3AUCMBEHHBIX u NnpoMbvlCilO6blX

AHCUBOMHDBIX 8 YEX VIVHUIeHUS CYUeCMBYIOWUX U CO30AHUA HOBbIX NOPOO, TUHUU
U_KpOCCO8, 6 MOM_HYUCNe C_NPUMEHEHUEeM COEPEMEHHbIX Memo008 HAYUHbIX
uccnedo8anull, nepedosslx udell U NepcneKmusHbIX MmexHoI02Ul.
JdeMoHcTpanuu
Iloprperer: H. 1. Basunos, U. B. Mwuuypun, I'. 1. Kapneuenko, II. II.




«[Momumnonnus», «OOBEKTH OHOTEXHONOTHMY», «KieTounsle
KyJIbTYphl W KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHpOBaHHME W TEPEHOC
T€HOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue. MyIsSKH TJI0JI0B M KOPHETIOIOB JUKUX (POPM H
KyJIbTYPHBIX COpTOB pacTeHuii; repOapuit
«CenbCKOX035IICTBEHHBIE PACTECHUS.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PA0OTHI:

Okckypcusi «OCHOBHBIE METOIBI M JIOCTHIKCHHUS CENICKIIUU
pacTeHU 1 )KUBOTHBIX (HA CENEKIIMOHHYIO CTAHIIHIO, TNIEMEHHYIO
depMy, copTOUCTIBITATENFHBIA YUACTOK, B TEINIMYHOE X035 CTBO,
1a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA HITM HAYYHOTO IIEHTPA)».

Jlykbsinenxo, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /l. K. benses.

Ta0muier u cxemer: «L{eHTpBI IPOUCXOXKIACHUS M MHOT000pa3us KyJIbTYPHBIX
pacTeHuil», «3aKoH rOMOJIOTHYECKUX PSIIOB B HACIIEACTBEHHOW H3MEHYMBOCTH,
«Mertoppl cenekuumny, «OTaanéHHas rudpuauzanusy, «MyrareHes».

JlaGopaTopHble H IpaKTHYeCKUE PadOTHI

1. Jla6opaTtopHas pabora «/3yuyeHue cOpTOB KyJIbTYypHBIX PaCTCHUU
Y TIOPOJI TIOMAIITHUX JKUBOTHBIX .

2.JlabopatopHas paborta «3ydyeHue
METOJIOB CEJICKIIUU PAaCTCHHI».
3. IIpaktuueckasa pabdora «lIpuBuBka

TOYKA 1 POCTA

pacTeHui».
4. Dxkckypcus «OCHOBHBbIE METO/BI U IOCTUKEHUS CEJICKIIMHU PACTCHUIA
M OKUBOTHBIX (Ha  CENIEKIIMOHHYIO  CTaHIUIO, IJIEMEHHYI0  depmy,
COPTOUCHIBITATENIbHBIA Y4acCTOK, B TEIUIMYHOE XO3AWCTBO, B JabOpaTOpHIO
arpoOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO IIEHTPA)».

buomexnoao2us u cCunmemuyeckas 0uoa02usl f4 llz

06’b€KI’I’Ibl, ucnojibzyemsle 6 61/lOn’l€XHOJZOZuu, — KJIenmouYHble U mKaHeesbvie
Kyibmypbl, MUKPOOP2AHRU3MbL, ux Xapakmepucmuka. TDCI()L[L{L[OHHLZ}Z
OUOMEXHON02UA: Xﬂ€60nelteHM€, noayierue  KucCjiomoa04YHblX nDOOVKmOG,

sunooenue. Muxpodbuonocuueckuii _curnmes. Q0vekmvl _MUKDOOUOIOSUYECKUX
mexnonocul. Illpouzeodcmeo benka, AMUHOKUCIOM U BUMAMUNO8.

Cozdarnue mexnHono2utl U UHCMPYMEHMOE _ UCIeHANPABICHHO20  UBMEHEeHUs.
U __KOHCMPYUPOBAHUSL 2EHOMO8 _C__YENbl0 NOAVYECHUS OP2AHUBMOS8 U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUUX HE 8CMPEYAouuecs 8 npupooedUo CURMEMUYEecKUe
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoobvl Kyibmypbl KiemoK U mKaHel pacmenuil u
arcusomuwvix.  Kpuobanxu. Comamuueckas 2udpuouzayusi U COMAMuYecKuil
ombpuocenes. Hcnonvzosanue canioudos 6 cenexkyuu pacmenuil. Ilonyuenue

MOHOKAOHAIbHBIX anmumenn. HUcnonvszosanue MOHOKIOHANIbHBIX
U_NOJUKJIOHAAbHbIX anmumen 8 meouyune. Hckyccmeennoe oniodomeopenue.
Pexoncmpykyus  Auuekiemox U KIOHUPOSAHUe  dcugomuvlx.  Memoo

mpancnaaumayuy sioep kiemok. TexHonocuu 0300poeieHus, KyIbmusuposaHusl

U MUKDOKAOHAIbHO20 DA3MHONCECHUS CENIbCKOXO3AUCMBEHHbIX KYAbIMYD.
Xpomocomnas _u cennas _ umnocenepus.  McKyccmeenmvlil  cunmes  2eHa

u koncmpyuposanue _ pexomounanmuvix _ JIHK.  Cozdanue  mpanceenHvix




op2anu3mMo8. J{ocmudicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2CHHOU UHNCEHEDU.
Dkonocuueckue u smuyeckue npodiieMbl 2eHHOU UHHNCEHEPUU.

Meouyunckue OUOMEXHONI02ULL. Ilocmeenomnas yugposas
meduyuna. ITILP-ouacnocmuka. MemaboioMHblil aHAAU3, 2EHOYCHMPUYECKU
AHAIU3 _NPOMEOMA___4eN08eKd _ OAsl _ OYEHKU COCMOAHUSA €20 300DO6bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemnas mepanus _paka. 3D-
ououndicenepus  0as__paspabomxu__hyHOAMEeHmManbHbvlX _OCHOE MEOUUUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUS _KOMNACKCHbIX _MKAHEU COYeMmaHuemM _MexHoa02ull
MpEeXmepro20 __buonpunmunea U ckagonrounea  ona__ peuwtenHus  3a0ay
NEePCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cozdanue 6exkmopHbIX _8aKyun ¢ _yeavlo _obecneyenus KOMOUHUDOSAHHOU
sawumsl_om_e030youmeneiu OPBU, ycmanosienue MONEKYISAPHLIX MEXAHUSMOE
dyuxyuonuposanus PHK-coodepoicawux eupycos, 6ul3ui6aioujux 0cobo onacHvie
3a001e6aHUS YEA08EKA U HCUBOMHDBIX.

JdeMoHcTpanuu

Tabmuier v cxempl: «VICIOIb30BaHWE MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
Mpou3BOJICTBeY, «KieTouHas unxxeHepus», «I'eHHass UH)KEHEPUSD.

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOThI

1. JlabopaTtopHas pab6oTa «3yueHne 00beKTOB OMOTEXHOIOT M.

2. [IlpakTuyeckas paboTa «llomydeHrEe MOJIOYHOKUCITBIX ITPOTYKTOBY.

3. Dkckypcus «bHOoTeXHONIOTUsS — Ba)KHEHIIasi MPOU3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

COIEPKAHUE YYEBHOI'O NTIPEIMETA «bHOJOI' U51»

11 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JieHHbIH YPOBEHb

11 kaace. 1 4 B Henesnto, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoIIOLINOHHAA OHOJIOT A

IBOJIOLMOHHAS OMOJIOTUSA

[Ipenmnocbuiku  BO3HUKHOBEHHUS ~ DBOJIOLMOHHON  TEOPHH.
OBOJIIOLIMOHHAsT Teopust U €€ Mecto B Ouosioruu. Brushue
SBOJIIOLIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTUE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CBuerenbCcTBa ABOJIIOLUU. [TanmeonTonOrNYECKHE:
MOCJIEZI0BATEIBHOCTh TOSBIICHUS BUIOB B MAJICOHTOJIOTHYECKON
JIETOIUCH, TIepexoaHbIe (opMbl. broreorpaduyeckne: CX0ACTBO U
paznuuue dayH u GIop MAaTEPUKOB U OCTPOBOB.

DOMOPHOTIOTHYECKUE: CXOACTBA U PA3IHIUs SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHUI0B IIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeJ'ILHO-aHaTOMI/I‘IeCKI/IeZ
TOMOJIOT'MYHBIC, AHAaJIOTUMYHBbIC, PYAUMCHTAPHLBIC OpraHhbl,
aTaBU3MBI. MOJ'IeKy.TIHpHO'6I/IOXI/IMI/I‘leCKI/IeI CXO0ACTBO

MEXaHU3MOB HACJEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0O0IMYECKHUX
nyTeil y Bcex OpraHu3MoB.

OpomtonmonHas  teopust Y. [lapuna.  Ilpeamoceuiku
BO3HHUKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. /[BHXKYIME CUIIBI 3BOJIIOLMU BUJIOB
no [lapBuHy (M30BITOYHOE pa3sMHOKEHUE MPU OTPAHUUYEHHOCTHU
pecypcoB,  HeompeaendéHHas  M3MEHYMBOCTb, Ooppba  3a
CYIIIECTBOBAHHE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrerndeckas Tteopus sBomonnu (CTD) u e€ OCHOBHBIC
MOJIOXKEHUS.

MuxkposBomtonus. [lonmynsannsa kak eIMHULA BUAA U DBOJIIOLUN.

JIBmokymiye cuibl ((pakTopbl) SIBOJIIOLMH BUIOB B IPUPO/IE.
MyTalMoOHHBI TpollecC W KOMOMHATUBHAs H3MEHUYHBOCTD.
[TonynsioHHbIe BOJHBI U ipeiid reHoB. M3omsamus U MUTpanys.

EcrecTBeHHbI 0TOOp — HampaBisitonid (akTop IBOIIOIUH.
@DopMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[IpucrnocobaeHHOCTh OpPraHU3MOB KakK pe3yJbTaT 3BOJIIOLUH.
[Ipumepsl mpucnocoOnaeHuii y opraHuzmoB. Apomopdo3sl U
UN0-aaNTallu.

Bun u Bunoo6pazoanue. Kpurepun Buma. OcHoBHBIE (HOPMBI
BUI000pa30BaHus: reorpauyeckoe, IKOJIOTHIECKOe.

MakposBomoruss.  DopMbl  IBONIONUU:  (UIETHYECKAs,
IVBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, napamienbHas. HeoOpaTtumocTs
IBOJIIOLIMH.

3apo:kaeHue ¥ pa3BUTHE IBOJTIONUOHHBIX MPeACTABJIEHUA B OMO0JI0THI

OpojronronHag  Teopud Y. JlapeuHa.  IIpennochUIKM  BO3HMKHOBEHHS
napsuan3Ma. JKn3He 1 HaygHasg aesTenabHocTh Y. JlapBuHa.

JBroKkyIye cuibl 3Boaonuy BuaoB mo Y. JlapsuHy (BbICOKAs MHTEHCUBHOCTD
Pa3MHOKCHMS  OPraHM3MOB, HACIIEJCTBEHHAs M3MEHYMBOCTh, 0OOpp0da 3a
CYIIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBIA M HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

Odopmitenne cunaretnueckon Teopun dBoionnn (CTD). HeltrpaapHas Teopus
sposroni. CoBpeMeHHasl SBOJIIOIMOHHAS OMOJIorysg. 3HaYeHHE DBOIIOIMOHHOMN
TEOPUH B (hOpMHUPOBAHHH ecrec-
TBEHHO-HAYYHOH KapTUHEI MHUpA.

Jemoncrpaunu

Iloptpetnr: Apucrorenb, K. JImanen, XK. b. Jlamapk, D. JK. Cenr-HUnep, XK.
KioBnbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBepHUKOB,
N. Y. MImaneraysen, Jbx. Xongeid, [. K. bemses.

Tabauel 1 cxeMbl: «Crucrema xuBor npuposl (mo K. JInungero)», «JlectHuia
JKMUBBIX cyitecTB (1o Jlamapky)», «Mexaun3iM GopMHUPOBaHUS OPUCIOCOOIEHHHA
Y pacTeHUH M sKUBOTHEIX (110 Jlamapky)», «Kapra-cxeMa MapupyTa OyTelIeCTBUs
Y. Jlapsuuay, «Haxoaku Y. JlapsuHay, «@opmbl 00pLOEI 3a CYIIIECTBOBAHUEY,
«ITopoasl roayoeiy, «MHoroodpasue KyIbTYPHBIX (opM KamycTely, «Ilopobl
JIOMAIIHUX KUBOTHBIX», «CxemMa o0pa3zoBanus HOBBIX BUIOB (o Y. Japsuny)y,
«CxeMa COOTHOIIEHUS IBHKYIIIUX CHJI DBOJIOINNY, «OCHOBHBIE HOJIOKEHUS
CHUHTETUYECKON TEOPUH DBOJIOIIANY.

Mukpo3Boaouus U eé pe3viabTarhbl

IMonynsauus Kak dJIeMEHTapHas eauHuIa 3Boaonun. CoBpeMEHHBIE METOIBI
OILIEHKHA T€HETHYECKOT0 PAa3sHooOpa3us W CTPYKTYPHl monyisiui. M3mMeneHue
reHodoHIa HOOVIISNMHU KaK DJIEMEHTApHOE DBOJIOLHMOHHOE SBIEHHE. 3aKOH
renernyeckoro pasaosecus Jx. Xapau, B. BaiinGepra.

OnemMeHTapHble  (aKTOphl (ABIIKYIINME CHIBLI) DBOJIOHUK. MYyTallMOHHBIA
npouecc.  KoMOMHATHBHAs HM3MEHYHMBOCTL. JIpeid TeHOB clIyJalHbIE
HEHANpAaBJICHHLIE W3MEHCHHMS 4YacTOT aJUleNIe B IONYIANMAX. Ddgexm
ocnosamens. Idpgexm Oymuliouno2o 2opaviuika. CHUdCEHUE 2eHemUYecKo20
pasznHoobpasusa: npuyunsl u_cireocmeus. Ilposenenue s¢hgpexma opeiigha cenoes 6
bonvuwux U manvlx _ nonyaayusax.  Murpamuu.  V3omsaums  HONYJISIIHN:
reorpaduyeckas (IpoCcTpaHCTBEHHAs ), OMoJIornueckas (penpoayKTUBHAS).

EcrtecTBeHHBIH  0TOOp —  HampaBJSIOMIHK  (akTop 3Boaronuu. DopMsl
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  JIBWKYIIMM, CTAOMIM3UPYIOIMI,  pa3pbIBAIOIIMI




[Ipoucxoxaenue OT  HECHELUAIW3UPOBAHHBIX  IPEIKOB.
IIporpeccupyroias cienuanu3anus. AanTUBHAS paguanysl.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemor: K. Jlunnei, K. b. Jlamapk, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. Bbap, O. I'ekkenb, ®. Mromep, A. H.
CeBep1ioB.

Tabnuywr u cxemvl: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOTO MHUpa Ha 3eMiIey,
«3apojplllM  MO3BOHOYHBIX  YKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,
«Dopmbl 00prOBI 3a cymiecTBoBaHUE», «EcTecTBEHHBIH OTOOPY,
«MHoroo0Opa3ue CcOpTOB pacTeHuit», «MHoroobpasue Mopoa
KUBOTHBIX», «[lonmymsamumny, «MyTallMoOHHAasE W3MEHUYHUBOCTHY;
«Apomopdossly, «Mnunoamantanuuy, «OO0Imas aereHepanus»,
«/IBmxymme cuibsl  3Bosirouun», «Kapra-cxema wmapuipyra
nyremectsuss Y. J[lapsunay, «boppba 3a cyliecTBOBaHUEY,
«[IpucnocodbaeHHOCTH OpraHU3MOBY, «["eorpaduyeckoe
BUI000pa30BaHue», «IKOJIOIHUECKOE BUI000pa30BaHHEY.

ObopyoosaHue: KOMIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU TUITAMH
OKpacku; Ha0Op TIOAOB U ceMsH; Komekuus «[Ipumepsl
3alUTHBIX MPUCIIOCOONIEHUM Y KUBOTHBIX»; MOAENb «OCHOBHbBIE
HampaBJIeHUs JBOMIOLMKY»;, 00BEMHass Moaens «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3I'a TO3BOHOYHBIX .

buoreorpaduueckas kapra Mupa; KoJuekuus —«DopMbl
COXPAHHOCTH HCKONAaeMbIX >KMBOTHBIX M PAaCTEHHI»; MOJEIb-
anmmkanus  «llepekpéct Xpomocom»; BIaXHBbIE Mpenaparsl
«Pa3ButHe HaceKomMoroy», «Pa3BUTHE JATYIIKW»; MUKPOIIpENapar
«pozodpuna» (HOpMa, MyTanuu (OPMBI KPBUIEB U OKPACKH
Tema).

JlabopaTopHble H NpakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. «CpaBHEHHE BHIIOB TIO
MOP(}OIOrHuecKOMY KPUTEPUION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue NpUCIOCOOIEHHOCTH
opranusma U €€ OTHOCUTEILHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHEIH). TlonoBol 0T00p. BO3HMKHOBEHHME M 3BOJIOLHNS COLMAILHOTO
[IOBEJIECHHUS )KUBOTHBIX.

IIpucnocoOJIEeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  pe3yAbTaT  MHUKPO3BOJIIOLMH.
Bo3HHKHOBEHME  IPHUCOOCOOIEHMI  y  opraHm3MoB.  ApomMopdo3bl  u
navoagantanuy. IlpuMepsl NpucnocoOJeHUH Y OpraHu3MoOB: MOP(OJIOTHYECKHE,
(U3UOTOTHYUECKHE,  OHOXMMUYCCKHE,  moBeAcHYecKue.  OTHOCHUTEIBHOCTh
IPHUCIIOCO0IECHHOCTH OPraHU3MOB.

Buj, ero kpurepmu W cTpYKTypa. BuaooOpa3zoBaHue KaK pe3yabTaT
MMKPOIBOIIONMHU. M30msms — KIro4YeBol  dakTop BHAooOpasoBanus. Ilytu
M cnocoObl  BHMJI000pa3oBaHMs:  ajiomarpuyeckoe  (reorpaduueckoe),

CHUMIIATpUYECKOe  (DKOIOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IIOIMILIOMAM3AIINS,
rubpuam3anys). JJIUTEI,HOCTh S3BOJIOIMOHHEIX IIPOIIECCOB.

MexaHu3Mbl GOPMHUPOBAHMS OMOJOTHYECKOI0 pa3HOOOpa3usl.

Poab DBOMOLMOHHON OMOJIOTMU B pa3paO0TKE HAYYHBLIX METOAOB COXPAaHEHHS
ouopasHooopaszusa. MUKPOIBOIIOINS U KOJBOJIOLMS IMapa3sMTOB M HX XO3SEB.
Mexanu3Mbl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM U CIIOCOOBI OOPLOLI
C HEH.

CMOHCTpaIunuu

THoprpersl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuiel  u cxeMbl:  «MyTamMoHHasE HM3MEHUYMBOCTEY, «llomymdiimonHas
CIpYKTYpa Bumay, «Cxema mOposBIeHUsS 3akoHa  Xapau—BaiinOepray,
«JIBIDKVIIIME  CHJIBI  DBOJIOMUMWY, «DKOJOTMYECKas HW3O0JIAIUS OIS

CceBaHCKOM dopenny, «['eorpaduyeckas H30JSALMSA JTUCTBEHHHUIIBI CHOMPCKOM
WM _JIACTBEHHHIILI JaypcKouy, «llonyasgimoHHbIe BOTHB YHCICHHOCTH XHIITHUKOB
H_KepTB», «Cxema IeWCTBHSA €CTECTBEHHOrO oTOopay, «PopMbl 00OpLOBI 3a
CyIIecTBOBaHUEY», «MHIyCTpHaIbHBEIA MelnaHu3M», <«OKHBBIE HMCKONAeMBIS),
«IToKpOBUTENILCTBEHHAsI OKpacka JKHMBOTHBIX», «lIpeaynmpexkaaronias okKpacka
JKUBOTHBIX, «DU3NOTOTHICCKHUE aJlanTaumny, «[Iprcnoco0IeHHOCTh

OpraHM3MOB M €€ OTHOCHTENBbHOCTEY, «Kpurepun Buaa», «BWIBI-IBOMHHUKI),
«CtpykTypa Buaa B mpupoaey», «Cnocoonl BU10oo0opa3zoBaHuay, «I eorpaduyeckoe
BHJI000pa30BaHKE TPEX BUJOB JIAHABINCH, «DKOJIOTHYECKOE BHI000pa30BaHUE
BHIOB CUHHUILY, «[1OIHIIIONIBI pacTeHny, «KamycTHO-peaeUHbIN THOPUIY.
O06opynoBaHue: repbapuy pacTCHUN; KOJICKIMH HACEKOMBIX; Yydena NTHIL U
3BEpEN ¢ IpUMEpPAMM Pa3IMYHBLIX MPHUCIOCOONECHHUI; 4uydeaa ITHI[ U 3BEpEl
pa3HBIX BUJOB; TepOapuy  pacTEHHMH OJM3KHMX BHJIOB, 00pa30BaBIIMXCS

Pa3IMYHBIMU CTIOCO0AMU.
JlabopaTopHble 1 npakTH4YecKHe padoThI




1. JabopaTtopHasgs paboTa «BplgBIeHHE HW3MEHYHUBOCTU Y 0cO0eH
OJHOTO BHAA».

2. JJabopatopHag paborta «lIpucnocoOjieHHs OpPraHu3MOB W UX
OTHOCHTEJIbHAS [1eJIeCO00Pa3HOCTHY.

3. JlabopatopHas pabora «CpaBHeHHE BUIOB IO MOPGHOIOTHIECKOMY
KPUTEPHIOY.

TUHRA ‘. POCTA Lugdpoeou mukpockon

MaxpojBoonus v eé pe3v/ibTaThbl
MCTOIILI N3YUYCHUSI MAKPO3BOJJIOIINHA. HEUICOHTOJIOFI/I‘-ICCKI/IG MCETOAbBI U3YUCHUS

sBoJroruu. Ilepexoannie GopMbl U GUIOTEHETHYECKHE PSIbI OPTaHU3MOB.

BI/IOFCOFDad)I/I‘-ICCKI/IC MCTOABI W3VYUYCHHUA OSBOJIIOIIMH. CDaBHCHI/Ie d)JIODI)I
1 _(dayHbl MaTEPUKOB M OCTpoBOB. buoreorpaduueckue obdsactu 3emuin. Bujpi-
OSHACMHUKHU U PCIUKTHI.

OMOPHOJIOTHYECKHE M CPAaBHUTEILHO-MOPQOIOTHUYECKHE METOALl HM3YUEHUS
OBOJIKOIINHN. FCHCTI/I‘ICCKI/IC MCXAHHU3MbI J3BOJJKOIIMW OHTOICHE3a W ITOABJIICHHUA
OBOJIIOIIMOHHBIX  HOBIIECTB. | OMOJIOTMYHBIE M AHAJOTMYHBEIE  OPraHbl.
PYI[I/IMCHTapHBIG OpFaHI)I nu aTaBU3MBEI. MOJICKYHSIpHO-FeHeTI/I‘IGCKI/IC,
6I/IOXI/IMI/I‘~I€CKI/I€ nu MAaTEMAaTHUYCCKHUC METOObI H3y‘IeHI/I$I OBOJJIOIIUHA.
I'omonoruynble reHbl. CoBpeMEHHBIE METOIBI NOCTPOEHMS (DHIIOT€HETHYECKHUX
IEPEBBEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTALIMU U DBOJIFOLMS TEHOMOB.

OOmme 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBWJIA) DBOIIONUH. [Ipunyun cmenvl @dyHxyui.
HeoGpaTuMOCTh DBOMIOLMHU. AanTUBHAS pagvalys. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
OBOJIFOINH.

emoncrpannn

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. Kosanesckuii, . Mrojuiep, O. I'ekkelb.

Tabmuupl ¥ cxeMbl: «PUIOTEHETHYECKUH DS JIOIIAINY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  amepbly,  «Creronedansly,  «Punnodurery,  «CeMeHHbBIE
MAIIOpOTHUKNY, «buoreorpadbuyeckre 30HBI 3eminy, «JIpeid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTeln, «HavanpHbple CcTaguy SMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS IO3BOHOYHEIX
JKMBOTHBIX»,  «I 'OMOJIOTMYHEIC W aHAJIOTHYHBIC  OpraHbly,  «PYIMMEHTBIY,
«ATaBU3MBIY), «XPOMOCOMHBIE HA0OOPHI UEIOBEKA M IMMMIIaH3€e», «I[ JIaBHBIE
HanpaBJICHUS DBOJIOLUIY, «OO0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIFOLIMI .

Tema 2. Bo3HuKHOBeHHE U pa3BUTHE *KU3HHU HA 3emiie

Bo3HukHOBeHHe U pa3BUTHE KU3HHM Ha 3eMuie | IIponcxo:K/IeHNe H pa3BUTHE KU3HH Ha 3emiie




JloHayuHbple MpeACTaBIEHUS O 3apOXKICHUU >XU3HU. HayuHble
TUTOTE3bl BO3HHKHOBEHMSI KM3HU Ha 3emje: a0uoreHe3 W
MaHCIIepMUs. XUMHUYECKas OdBONIONUSA. AOHOTEeHHBIM CHHTE3
OpraHUYEeCKUX BEIIECTB U3 HEOPTaHMUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIbLHOE
MOATBEPKJICHUE XUMHUYECKON 3Boironnu. HauanbHble 3Tambl
Ouronoruueckoit 3sotoruu. I'unoresa PHK-mupa. ®opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HUKHOBEHHE MPOTOKIETKH. [lepBbie
KJIETKM M UX 3BOJIOIUA. DOPMUPOBAHKME OCHOBHBIX T'PYII KHBBIX
OpraHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emie mo spaMm U nepuojam. Karapxeit.
Apxelickag u mnporepo3oickas 3pbl. [laneo3olickas spa u eé
TEPUOLBI: KeMOpHUHCKUH, OpPJIOBUKCKUH, CUJTYPUUCKUH,
JI€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHU.

Me3so30¥cKas 3pa U €€ NEPHOAbL: TPUACOBBIM, FOPCKHIA, MEIOBOM.

Kaiino3zoiickas spa u €€ nepuo/pl: NajaeoreHOBbIM, HEOTCHOBBIH,
AHTPONIOTCHOBBI.

XapakTepucTuka KiumaTa W TEO0JOTMYECKHX MPOLECCOB.
OcCHOBHBIE 3Tarbl YBOJIOIUN PACTUTEIIBHOTO U dKUBOTHOTO MHDA.
Apomopdo3sl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. [losiBIeHHe, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHMYECKOro MHpa KaK OTPaKCHHE SBOIIOLHH.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE TPYIIIBI OPTaHU3MOB.

OBOJIIOLMSL YeJIOBEKa. AHTPOIOJIOrusl Kak Hayka. Pa3Butue
MPEJICTABICHUN O MPOUCXOKICHUN YeoBeKa. MeToabl H3ydeHus
anTpororeHe3a. CxoAcTBa M pa3iinyusi YeJIOBEKa M KUBOTHBIX.
CucremMaTr4ecKkoe MojJ0KeHUE YeTOBeKa.

JBuxymue cuisl (hakTopsl) aHTpornoreHe3a. HacneacTBeHHast
W3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH OTOOpP. OOIIECTBEHHBIN 00pa3
YKU3HH, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPY/ia, MBIILICHUE, PEUb.

OCHOBHBIE  CTaUM W  BETBU  DBOJNIOIMUA  YeEJIOBEKa:
ABCTPAJIONIUTEKH, YenoBeKk yMenbld, YenoBek MNpsAMOXOISLINM,
UYenoek HeannepranbCkuii, YemoBek paszymHbii. Haxoaxu
HCKOMAEMBIX  OCTAaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBaHUS, 001acThb
pacmpocTpaHeHus, OO0BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KH3HH,
opyausl.

Yenoseueckne pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIITNE PAChI: €BPOIICONTHAS
(eBpasuiickas), HErpO-aBCTPaJION(HAs (3xBaTopuanbHas),
MOHTOJIOMTHAS (a3maTcko-aMepuKaHCKas). UepThl

NPOUCXOKIEHNS KM3HM Ha 3emye. AOHOreHes
JloHayuHble TpEACTABICHUS O 3apOXKACHUM  KU3HU
(xpeanoHu3M). ['mmoTe3a IOCTOSHHOIO CaMO3apOXKIACHMS OKM3HHM M eé
onpoBepskeHre  ombiTaMu D, Pemm, JI. Coamnanmanu, JI.  Tlacrepa.
[IpoucxoKaAeHHE YKU3HU B aCTPOOUOIOT U

OcCHOBHBIE 3Tallbl HEOPraHn4eckoi aposronnu. [lnanerapuas (reo-gsoruyeckas)
SBOJIIONHS. XUMHYECKas SBOJIONHS. AOUOIeHHBIA CHHTE3 OPraHUYECKUX BEIISCTB
u3 Heopraunueckux. OnpiT C. Muiepa u I'. FOpu. OOpa3oBanue moJIMMEpOB K3
MoHoMepoB. KoamnepsatHas rumore3a A. M. OnapmHa, THIIOTE3a IEPBUYHOIO
oympona JIk. Xongeiina, regermueckast rumoresa . Mémiepa. Pubo3uMel
(T. Yekx) u runmoteza «mupa PHK» V. I'mnbepra. ®DopmupoBaHue MeMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHE MPOTOKICTKH.

Hcropusa 3emian U MeToabl €€ u3ydyenus. MickomaeMple OpraHudeCKUe OCTaTKHU.
['eoxpononorus u e€ mMeronabl. OTHOCUTENIbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHUS.
I"'eoxpoHonIOorMyecKas MKajga: S0HbI, 3Pbl, IEPHUOILI, DIOXMU.

HauvanpHble dTansl opranndeckoi 3Bomtonun. I1osBiieHne M dBOJIIOIHS IEPBBIX
KJIETOK. OBOJIOIHSA MeTabonu3Ma. BoO3HUKHOBEHHE NEPBBIX DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHbIE MUKPOOHBIE OMOIIEHKH KaK aHAJIOT IEPBLIX Ha 3eMIIe COOOIIECTB.
CtpoMatoauThsl. IIpokapHOTEI ¥ DYKAPUOTEL.

IIpoucxoxaeHue 3YKapuoT (CUMOHOIeHE3). DBOJIOIMOHHOE MPOUCXOXKICHUE

Havyugple runortesbl
nu HaHCHepMI/IH.

BHPYCOB. IIpOUCXOXKIACHUE MHOTOKJICTOYHBIX OpPraHu3MOB. BO3HUKHOBCHUEC

OCHOBHBIX TPYHII MHOT'OKJICTOYHBIX OPTaHN3MOB.

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONMM BBICIIKMX pacTeHHi. OCHOBHBEIE apoMOpP( O35l
pactreHnd. Brpixona pactenmii Ha cymy. IlogBiieHHME CIOPOBBIX pPAacCTSHUM U
3aBoecBaHMe MMM cymH. CeMeHHBIE pacTeHHMA. IIpOoMCXOXKIEHHE IBETKOBBIX
pacTeHUiA.

OCHOBHBIE 3Talbl 3BOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHEIE apoMOpP( O35l
JKUBOTHBIX. Bernckasa dayaa. KemMOpuiickuii B3pbIB — IIOSIBIEHNE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBBIe XOpIOBBIEC KMBOTHEIE. JKM3HEL B BOJIE. DBOIIOIMS IT03BOHOYHBIX.
IIpoucxoxaenue amduduii  u pentmwinid. IIpoucxokaeHHe MIIEKONUTAIOIINX
v ntuil.  [IpuHimn kao4deBoro apoMmopdosa. OcBoeHHE 0OeCIIO3BOHOYHBIMHU
M IO3BOHOYHBIMU KUBOTHBIMH CYIIIH.

PaszBuTHe KM3HU HA 3eMJIE 110 HpaM M IIEPUOJIaM: apXel, IPOTEPO30M, Maae030M,
M€3030H, KaiHo30M. OOmas XxapaKTepHCTUKA KIMMaTa M TEOJOTHMYECKHX
nporeccos. [1osBIEHNE M paclBET XapaKTEPHBLIX OPraHU3MOB. YTiIe00pa3oBaHuUeE:
€ro YCJIOBHS U BIMSHHUE HA ra30BbIM COCTAB aTMOCHEPEL.




MPUCIIOCOOJICHHOCTH NPEJCTaBUTENe 4YelOBEYEeCKHX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYHIECTBOBAaHMs. EJMHCTBO uelnoBEeYECKUX  pac.
Kpuruka pacuszma.

JdemoncTpanum:

Iopmpemuwr: ®@. Penu, JI. Ilactep, A. Y. Onapun, C. Mumiep, I'.
Opu, Y. JapBuH.

Tabauyvt u cxemot. «Bo3HukHOBeHHE COJHEYHOM CHCTEMBI»,
«Pa3BuTHe oOpraHMyeckoro Mmupa», «PacTuTenbHas KIETKay,
«KuBoTHas KJIETKa», «IIpokaprnornyeckas KIIETKa»,
«CoBpeMEeHHas CUCTEMa OpraHM4yeckKoro Mupa», «CpaBHEHHE
aHAaTOMUYECKUX YEpPT CTPOCHMS YEJIOBEKAa M YEIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa MAJICOHTOJOTUYECKHX HAaXOJO0K
MPEJKOB COBPEMEHHOIO YeJNOBEKa», «/[peBHenmme Iroamn»,
«/IpeBHue moan», «IlepBbie cOBpeMEHHbIE JII0IN», «HenoBeueckue
pacbi».

Obopyoosanue: mynsxu «lIpoucxoxnenue denoekay (OIOCTHI
aBCTpPAJIONUTEKA, MUTEKAHTPOINa, HEaHAEepTaliblla, KPOMAaHbOHIA);
CIIENIKM WM M300paKeHHs KaMEHHBIX OpyAUH MepBOOBITHOIO
yesioBeKa (KaMHU-YONIepbl, pyOuiia, ckpeliia); FeoXpOHOIOrH4ecKast
taluna; KoyuteKius «PopMbl COXPaHHOCTH UCKOIAEMBIX )KUBOTHBIX
Y paCTEHUI».

JlabopaTopHble M MpakTHYecKHe PadOThI:

Ilpakxmuueckas paboma Ne 1. «A3y4ueHne UCKOTTAaEMBIX OCTaTKOB
pacTeHM U KUBOTHBIX B KOJUIEKLIUAX.

IOKckypcus «IBONIOLMAS OpPraHUYECKOr0 MHpa Ha 3eMie»
(B eCTeCTBEHHO-HAYYHBIH WM KpaeBeTUeCKUN My3ei).

TouKA W rocTA
L Hccneoosanue aodouomuueckux ¢hpakmopos

cpeovt.  IHugpposaa  navopamopus  Releon ¢ oamuukom
oceeuwjennocmu, oamuuxom pH.

MaccoBble€ BBIMHPAHHS — JKOJOTMYECKHE KPH3HCHl Ipouuioro. ITpuamHb
M CJEICTBUSL MaCCOBLIX BhIMHUpaHuii. COBpeEMEHHBIN DKOJOTHUYECKUH KPU3HUC, ETO
ocobennoctH. [IpobiemMa coxpaHeHns 0Mopa3Hoo0pa3us Ha 3emie.

CoBpeMeHnHast CUCTEMa OPraHMYECKOro Mupa. [IpHHIHIBI KIacCU(UKANN
oprann3MoB. OCHOBHBIE CHCTEMATHYECKHE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

ECMOHCTpaANnun

Toprpersl: @. Penn, JI. Conamnaunanu, JI. Ilactep, M. 1. Meunukos, A. .

Omnapus, JIK. XO0IaeiH, I. Meénnep, C. Muanep,
I. IOpu.
Tabmuubl  u cxeMbl:  «Cxema ombita P,  Pemuy, «CxemMa  ombITa

JI. ITacTepa o M3YYECHHUIO caMOo3aposKACHHM KU3HNY, «Cxema onbita C. Muiepa,
I. IOpuy, «3Tansl HEOPraHUYECKON IBOIIOLMNY, «]I €0XpOHOIOTHYECKas IIIKAIAY,
«HavaypHEIE STallbl OPraHuYeCKOM BOJIIOIMIY, «Cxema 00pa3oBaHus YYKapUOT
nyréM cumMmouorenesay, «CucremMa >KHBOH IpHUpoabl», «CTpoeHHe BHUpycay,
«Apomopdo3bl pacteHuity, «PuHnoduThy, «OIHOKIETOYHBIE BOIOPOCINY,
«MHOTOKJIETOYHEIC BoAOpocany, «Mxuy, «llanopoTHukny, «I 0J0ceMeHHBIC
PACTCHUA)), ((O‘[)l"aHI)I IIBECTKOBBIX DaCTeHHﬁ>>, «CXCMa Pa3-BUTHUA XHWBOTHOI'O
MHpa», «ApoMopdo3bl KUBOTHBIXY», «lIpocTeiimmuey, «KHIIEUHOMOIOCTHBICY,
«Ilmockue JEePBHY, «YIIeHHUCTOHOTHEY, «PBIOBIY, «3eMHOBOJHEIEY,

«[IpecMuikarommecs», «lITunel», «MilekonuTarwmey, «Pa3BuTHe  KH3HHU
B apXeMCcKoM dpey, «Pa3BuTHE JXKU3HU B IPOTEPO30MCKOM dpey, «Pa3BuTHe KHU3HU
B M1aJIC030MCKOM 3pen, «Pa3BUTHE )KM3HU B ME3030MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE KU3HU
B KaMHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMeHHas CUCTEMA OPraHHMYECKOTO MUPay.

Ob6opynoBanue: repOapvi  pacTEHHMi  pasAWYHBIX  OTAEIOB; KOJUIEKIIUU
HACEKOMBIX ; BIaKHBIE ITPEapaThl JKHBOTHBIX ; PAKOBHHEI MOJUIFOCKOB; KOJJIEKITHH
WIJIOKOXKUX; CKEJICTHl MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; 4Yydeda NTUI K 3BEPCH;
KOJUIEKITUM OKAMEHEJOCTEN, IOJIS3HBIX MCKOIMAEMBIX; MYVJIKH OpPraHHYECKHX
OCTaTKOB OPTraHU3MOB.

JlaboparopHple M NpaKTHYeCKHe PAGOTLI

l. BupryanrHagsanabopaTopHasgspabdoTa «MoaeaupoBaHUE ONBITOB
Munepa—IOpu o U3y4eHH0 aOMOT€HHOI'0 CUHTE3a OPraHUYECKUX COCMHEHUM
B IICPBUYHOM aTMocdepey.

2. JlabopatopHas paboTa «/3yuycHHe M ONMCAHHUE HCKOIMACMBIX
OCTaTKOB APESBHHUX OPTraHHM3MOBY.

. IIpaktTuueckasa pabortTa «I3ydenne ocOOCHHOCTENH CTPOEHMS
PACTECHHM Pa3HBIX OTACIIOBY.
4 [lpakTuueckasa paborTa «M3ydeHue 0OCOOCHHOCTEH CTPOCHMS
IMO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX.




HQOI/ICXOEQ!GHI/IG HEJIO0BEKA — AHTPOIOTEHES
Pazennl B 3a0a4M aHTPOHOIOTMH. MeToabl aHTPOIIOJIOTHH.

CTaHOBIEHHE MPEACTABIEHUN O MPOUCXOKIEHUN YEI0BEKA. PeIMIuo3HbIe
B0o33peHKA. COBpEMCHHBIC HAYYHBIC TCOPUH.

CX0ACTBO YEeI0BEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMATHYECKOE MOJOKEHHNE YETOBEKA.
CBUJICTEIBCTBA  CXOJICTBA  YEJIOBEKA C  JKMBOTHBIMHU:  CPaBHHTEIHHO-
MOpP(hOJIOTHIECKHUE, SMOPHOIOTHYECKHUE, (bHU3HM0JI0T0-ONOXMMUYECKHUE,
nosegenueckue. OTIMYMs Yea0BeKa OT JKMBOTHBIX. 1IpAMOX0KIEHHE U KOMILJIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM MNPHU3HAKOB. Pa3BHUTHE TOJOBHOIO MO3Ta M BTOPOHM CHIHAILHOM
CHCTEMBI.

JBmxkyiue criabl ((haKkTopbl) aHTPOHOreHe3a: OMOJOIHYECKHE, COLMAIbHBIE.
CooTHOIIeHNHE OMOJOIMYECKHUX U COLMAILHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIIOICHE3E.

OCHOBHBIE CTaJMH aHTPOIOreHe3a. PaHHHME 4YenoBEeKOOOpa3HbIE 00€3bIHBI
(IpOKOHCYIIBI) M pAaHHHUE MOHTHUIBI — OOIIKE IPEAKH YEIOBEKOOOPA3HBIX 00€3bH
H_JII0JeH. ABCTpaJIONUTEKH — JIBYHOTHE TIpeaku Jnoach. YenoBek yMeEbIH,
TIEpBLIC M3TrOTOBJICHUS opyaui Tpyaa. YesoBek MpsIMOXOISIIMNA M IEPBBIM BEIXOJT
mrofel 3a mpenenbl Adpukd. YemoBek IreiIenbOeprcKuii — OOHIMM NpeaoK
HEaHJICPTAILCKOTO YEJIOBEKA M YSI0BEKA pa3yMHOro. YenoBek HeaHIepTaIbCKUM
KaK BHMJ JIOACH XOJOJHOTO KianMara. YenoBek pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA,
JIEHHCOBCKUM YEIOBEK, OCBOEHHME KOHTHMHEHTOB 3a mpenenaMu AdpHKH.
IlageoreHeTnka M majacorecHOMMKA.

OBOJIIOIMSA COBPEMEHHOTO YeJIoBeKa. ECTeCTBEHHEIM OTOOpP B MONYJISIIUSIX
yeJoBeKka. MYTAalMOHHBIA Ipoliecc U noauMopdusM. IMonyiasiimoHHBIE BOJHBI,
npeid renos, Murpanus 1 «d¢G@EKT 0OCHOBATENISD) B IMONYILIIIUIX COBPEMEHHOTO
YeJIOBEKA.

Yemoseuecknue packl. IlomsTtne o pace. bonblmie pachkl:  €BpOIICOMIHAS
(eBpasmiickas), aBCTpaJo-HErpouaHas  (dPKBAaTOpHMalbHAasg),  MOHIOJIOMIHAS
(a3smaTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccelleHds YeNOBEKa I10 IUIAHETE.
EnnacTBO  YenmoBedeckux  pac.  HaydHas  HeCOCTOSTENHHOCTH  pacH3Ma.
[IpucriocoOIEHHOCTh YEIOBEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHAM OKPYKAIOIIEH CpEMbl.
Bnusgaue reorpaduueckod  cpeiabl M Apelda TreHoB  Ha  MOpPGhOJOTHIO
1 (PU3HUOTOTHIO YEIOBEKA.

MeXIUCIUILIMHAPHBIE METOIbI B busznueckoi (OMOJOrHYECKOI)
AHTPONOJIOTHH.  DBOJIONMOHHAS  AHTPOIOJIOTHMS W NAaJCOaHTPOIOJIOTHS
YeJIOBCUSCKUX NONYJISANMA. BrocoluanbHbele HCCIeA0BaHMs IPUPOILI YeJIOBEKA.
HccaeaoBanne KOBOIIOMUN OMOIOTHYECKOI0 M COIMAILHOIO B UEJIOBEKE.

ﬂ EMOHCTpANNU

Toptpetsl: Y. Hapsud, JI. JIuku, J. . Poruackuii, M. M. I'epacuMoB.




Tabmuuel ¥ cxeMbl: «MeToAbl aHTPONOJIOruny, «['OJOBHONM MO3I UYEIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3Hbie  00e3bsHb), «CKeIeT YelOBeKa M CKEIIET IIMMIIAH3eY,
«PyauMeHTBI W aTaBU3MED», «JIBroKyIIHE CHUIBI AHTPOIIOTCHE3aY,
«DBOJIIOIMOHHOE JIPEBO YECIIOBEKA», «ABCTpalONHMTEK», «UeIIOBEK YMEIEIN,
«YenoBek mpaMOXoAsmMiy, «JICHMCOBCKMM 4esioBek» «HeaHnepTalblby,
«KpomanboHIsl», «lIpeaku denoBekay, «IDTalbl 3BOJIOINM YeJoBeKay, «Packl
YeJIOBEKAY.

OO6opynoBaHue: MYJISDKM OKAMEHEIOCTEH, MPEJIMETOB MAaTCPHAITLHON KYIIHTYPBI
INPEIKOB YeJIOBEKA; PenpoayKIuu (dororpaduu) KapTUH ¢ MUGDOIOTMYECKUMU
1 OMOJEHCKHUMH CIOJKETaMH IIPOUCXOXKJIEHHS yelloBeka: dororpaduy HaXOL0K
HCKOIIAEMBIX OCTATKOB YEJOBEKA; CKEJIET YEIOBEKA; MOJENhL dYepela YeIoBeKa
M Yepena MUMITaH3€; MOJICNIb KMCTH Y€JIOBEKA M KUCTH IMIMMIIAH3¢; MOJICIIM Topca
IPEJKOB YEIOBEKA.

JlaGopaTopHple M NpaKTHIECKHE PAGOTEI

1. labopaTtopHas paboTa «M3yuyeHne 0cCOOEHHOCTEH CTPOCHUS CKEIeTa
YeJIOBEKA, CBA3AHHEIX C IPAMOXO0KICHUEM.

2. Ilpaxtmueckass pabora «M3ydeHne DKOJOTHUECKUX afalTaIldil
YeJIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3mbl U OKpY:KaloIias cpeaa

Opranu3Mbl H OKpYKawINas cpeaa

DKOJIOTHSl KaK Hayka. 3aJlaud U paszelibl KOJOruu. MeTobl
AKOJIOTUYECKUX HCCIICIOBAHUN. DKOJIOTHUYECKOE MHUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOT'0 YENIOBEKA.

Cpenpsl oOWTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3JYIIHAS,
MOYBEHHAsl, BHYTPHUOPraHU3MEHHAsI.

Oxonorndeckue (axropel. Kiaccudukamus SKOTOTHUECKUX
¢dakTopoB: abuoTHyeckue, OWOTHYECKHE ¥ aHTPOIMOTEHHBIE.
JleiicTBHE SKOJIOTMUECKUX (AKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AOuotnueckue (akTOpel: CBET, TemImepaTypa, BIAKHOCTb.
®doronepuoau3Mm. [lpucrnocobieHrss OpraHU3MOB K JACHCTBHUIO
abnotnyeckux ¢akTopoB. bBHoIOrHUECKUEe PUTMBI.

buotnueckue daktopsl. Buapl OMOTHYECKUX B3aMMOICHCTBHIA:
KOHKYPEHIIUS, XUIIHUYECTBO, CHUMOMO3 U ero  (opwmsl
[TapazuTusm, Koormeparus, MYTYyaJu3M, KOMMEHCaJIN3M
(kBapTHPAHCTBO, HAXJCOHUYECTBO). AMEHCAIN3M, HEUTpPAIHU3M.
3HavyeHNEe OMOTHYECKHX B3aMMOJCHUCTBHH ISl CYIIECTBOBAHMS
OpPraHU3MOB B MMPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

IkojI0TH — HayKa 0 B3aMMOOTHOILEHUAX
M HAIOPIraHU3MEHHBIX CHCTEM ¢ OKPVIKAIOUIeH cpeaoi

3apoxenne U pa3BuThe dxoioruu B Tpyaax A. I'yvmOospara, K . @. Pyibe,
H. A. CeBepuona, O. I'ekkenst, A. Tencnu, B. H. Cykauésa. Pa3nensl 1 3agaun
9K0J10ruH. CBSI3b DKOJIOTUH C IPYTUMHU HAYKAMHU.

Metoanl skosorud. IloneBple HaOMIOAEHMS. OKCIOEPUMEHTHI B DKOJIOTHM:
OPUPOAHLIE U J1abopaTopHble. MoOAEIUPOBAHUE B DKOJOTHMH. MOHHUTOPHUHT
OKPY/KAIOLIEH cpeibl: JIOKAIbHBIN, PETHOHAIBHEIN U II100aIbLHBIN.

3HaUCHME  DKOJIOTHMUYSCKMX 3HAHMM  JUIS  9eI0BEKAa.  JKOJIOTHYECKOE
MHPOBO33pEHHNE KAaK OCHOBa CBI3EH YeJoBeUYecTBa C IpHpoaoi. PopMUpOBaHHUE
DKOJIOTHYECKON KYIBTYPHI M DKOIOTHYECKON TPaMOTHOCTH HAaCEICHHSI.

Jemoncrpannu

IToprpetsl: A. I'yvmbompar, K. ®@. Pymse, H. A. Cesepios,
A. Tercan, B. H. Cykaués.

Tabmunel 1 cxeMul: «Pa3mensl SKOIOruny, «MeToabl DKOIorumy, «Cxema
MOHHTOPHHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlabopaTopHele M MpaKTHYecKne padoThbl
JJabopaTopHas paboTa «M3yueHHE METOIOB HKOJIOTHYECKHX
HCCIICIOBAHUI).

OpraHu3MoOB

9. I'ekkenb,




DKOJIOTHYECKHUE XAPAKTCPUCTUKNU  ITOIIYJISIIUUA. OCHOBHBIE
IMMOKa3aTcCJ/Iv NOMYJIAINN: YUCIICHHOCTD, INIOTHOCTD, POXKIAACMOCTD,

CMEPTHOCTb, MPUPOCT, MHUTpanusd. JMHaMHKa YUCICHHOCTH
MOMYJISUHAN U €€ PEerysLHusl.
JdemoncTpanum:

Topmpemor. A. T'ym6onsar, K. ®@. Pynwe, O. 'ekkerns.

Tabauyvl u cxemsi: kapta «IIpupomnsie 30HbI 3eMiny, «Cpeap
obutanusi opraHu3moBy», «Dotonepuoauamy», «llomymsauny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCICHHOCTH MOMYNSIUH UH(DY30pUU-
TyQenbkny, «[IuimeBbie memmy.

JlaGopaTopHble U MPpaKTHYeCKHE PA0OTHI:

Jlabopamopnass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdomornueckue
0COOEHHOCTH pacTeHHUI U3 Pa3HbIX MECT OOUTAHHSY.

Jlabopamopnasa paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCa».

Ipakmuueckas paboma Ne 2. «I1oac4€T IUIOTHOCTU MOy
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUID.

Hugposasa navopamopus Releon c
oamuuxom pH, oceewennocmu,

TOUKA “ POCTA  jpamuyurom yznexucnozo 2aza u kucnopooa

Opranu3mel ¥ cpeia 00UTAHUSA
DKkojiornyeckre (haxkTopsl M 3aKOHOMEPHOCTH mX meiictBus. Kiaccudukaims

DKOJIOTMYECKUX _ (PaKTOpOB: a0HMOTHUECKHE, OMOTHYECKHE, aHTPOIIOIEHHBIE.
OO01IMe  3aKOHOMEPHOCTH  JIEMCTBHUSA  DKOJOTMYECKMX dakTopoB. IlpaBuio
vuanmyma (K. Inoperrens, 0. JIubux). TonepaHTHOCTL. DBpUOHOHTHBIE
M CTEHOOMOHTHEIE OPraHU3MBI.

Aobunornueckue ¢hakTopsl. CBET KaK DKOJOrnueckuil hakTop. JAelcTBrE pa3sHBIX
YYaCTKOB COJIHEYHOTO CIEKTPa Ha OpraHu3Mbl. JKOJOTHYECKHE TPYIIILI PACTCHUH
M JKMBOTHBIX 110 OTHOIIEHHUIO K cBeTy. CUrHaJIbHAs POJIb cBeTa. POTONEPHUOIU3M.

Temneparypa Kak dxonorndeckuii paxrop. JlelicTBHE TEMIIEPATYPEI Ha
opragu3Mal. I1oHKMIOTEpMHEIE M TOMOHOTEPMHEBIC OPraHU3MEl. DBPUTESPMHEIC
U CTEHOTEPMHBIE OPTraHU3MBEL.

BnaxxHocTh Kak  skonoruyeckuii  dakrtop. IlpucmocoOieHus  pacTeHuH
K DOJJIEpKaHuI0 BojaHoro Oamanca. Knaccudukaiys pacTeHUH IO OTHOIICHHUIO
K Bojze. [Ipucmoco0ieHus >KUBOTHEIX K M3MEHEHHUIO BOJHOIO PEKHUMA.

Cpenpl  o0MTaHMsT OPraHM3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3JIYIIHAS, ITOYBEHHAs,
rIyOMHHAs  HOANOYBEHHAs, BHYTpHOpraHmsMeHHas.  DHU3HKO-XMMHUUYECKHE
OCOOCHHOCTH _ cpeJi  00MTaHusa opranu3mMoB. IIprcnocoOaeHMs OpraHu3MOB
K JKM3HU B Pa3HBIX cpeliax.

buonornueckue putMbl. BHemHue W BHyrpeHHHE pUTMBL.  CyToYHBIE
M TOJMYHBIE PUTMBL. IIprcnoco0IEHHOCTS OPraHU3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHHUIM
YCIIOBHH KH3HU.

JKusuennsle popmbl opradn3MoB. [ToHsTHE 0 JKH3HEHHOH hopMe. JKH3HEHHBIE
(opMBI pacTeHnii: AepeBbs, KYCTAPHHUKHU, KYCTAPDHWUYKH, MHOTOJETHHE TPABEL,
oaHojeTHre TpaBbl. JKu3HeHHblE GOPMBI JKHBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, T€OOMOHTEI,
adpoOHOHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOESHHUS M 00pasa >KU3HU.

buornueckue dakTopsl. Buasl OMOTHYECKMX B3aMMOAEHCTBUNA: KOHKYDPEHIIUS,
XMIIMHUYECTBO, cuMOM03 U _ero (dopmeul. [lapasutusm, Koomepamus, MyTYaInu3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJICOHUYECTBO). Herpoduueckue
B3aUMOAeHCTBUs  (Tommyeckue, dopuueckne, (dadbpuueckue). 3HaueHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJIEWCTBUI JUIS CYIIECTBOBAHMS OPraHHM3MOB B CpEIE
oburanus. ITpUHIIMI KOHKYPEHTHOTO HCKIFOYCHHS.

leMoHncTpanumn

Tabmunel ¥ cxeMbl:  «OKoJOrHYeckue (pakTopbl», «CBETOBOM CIEKTPY,
«OKOJIOTHYSCKHE TPYHIIIBI JKMBOTHBIX 10 OTHOIISHMIO K CBETYY, «TeNIOKPOBHEIC
JKUBOTHBIEY», «XOJIOJHOKPOBHBEIE JKHUBOTHBICY, «PHU3MOJOrMYECKHUE aJanTalliu
JKHBOTHBIX», «Cpeanl 0OMTaHHS OpPraHM3MOBY», «BHOJOrMYEeCcKHE PUTMELY,
«KusHennple  (HOpMBI  pacTeHui», «Ku3HeHHBIE  (OPMEI  JKMBOTHBIXY,




«DKocHCTEMA IMPOKOIUCTBEHHOIO Iecay, « IKOCHCTEMA XBOMHOI0 aecay, «llemu
UTAHUS, «XuiHaudectBoy, «[lapasutusmy, «KoHkypeHumsay, «CuMOuo3y,
«KoMMeHcaATH3M.

OOopyaoBanue:  repOapuy  pacTEHHMM U KMBOTHBIX, IPHCIOCOOJEHHBIX
K BJIHMSHHIO Pa3JUYHBIX JKOIOTMYECKUX (PAKTOPOB; repOapHy CBETOIIOOUBHIX,
TEHEMIOOMBLIX M TEHEBBIHOCIMBBIX PACTEHUI; CBETOJIOOMBEIE, TEHEIIOOUBBIE
M TCHEBBIHOCIMBBIE KOMHATHBIC PpACTCHHUsS, TepOapuM W  KOJUICKIIHH
TEILIOJIOOUBBIX, 3UMOCTOMKUX, MOPO30YCTOMYMBEIX DPACTEHUM; 4Yydena IITHII
H_3Beper; repOapuy pacTEHUM, OTHOCIINUXCI K THIpOQUTaM, KcepodHTaM,
Me30(hHUTaM; KOMHATHBIE pPACTCHUs MAHHBIX TPYII; KOJUICKIIMHM KHUBOTHBIX,
O0OMTAIOIIMX B Pa3sHBLIX Cpelax; repOdapuy M KOJUIEKIIMHA PACTEHHH M )KUBOTHBIX,
00J1a/IAF0IIMX YepTaMHU IIPUCIIOCOOIEHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHEHUSM YCIOBHMA
JKM3HH; repOapyri U KOJUIEKIIMU PACTEHHMHM U JKMBOTHBIX Pa3IMYHBIX JKM3HEHHBIX
(GhopM; KOJUIEKIMH KMBOTHBIX, YYACTBYIOIIMX B PAa3JUYHBIX OHOTHYECKHMX
B3aMMOJICHCTBHUIX.

JlabopaTopHple M NpaKTHYeCKHe PAGOTLI

1. JJabopaTtopHas paboTa «BbIBICHHE NPUCITIOCOOJCHUNA OpraHU3MOB
K BIUSHHAIO CBETAY.

2. labopaTopHas paboTa «BuIsSBIEHHE MPUCIIOCOOTIECHNUH OPraHU3MOB
K BIUSHHAIO TEMIIEPATYPHIY.

3. JJabopaTopHas paboTa «KAHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTCHUI
13 Pa3HBIX MECT OOUTAHHMSY.
IKOJIOrUs BU/IOB M NONYJISAIMIA

DKOJIOTHUECKHE XapaKTEPUCTUKU Nony sy, ITomyndrus KaKk OHogoruyeckas
cucteMa. Posib HEOJHOPOAHOCTH cpeabl, PU3HUSCKUX 0apbepoB U 0COOEHHOCTEHN
OMOJOrMM BHAOB B (hOPMHPOBAHMHU IPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI MOIIYISLHMA.
OCHOBHBIE TTOKA3aTeNIM NONY/ISIMU: YHUCIEHHOCTh, IIOTHOCTh, BO3pacTHAas
U_TI0JIOBAasl CTPYKTYPa, POXKJIAEMOCTh, IPHUPOCT, TEMII pPOCTA, CMEPTHOCTD,
MUTPAITUSL.

DKoJoruuecKas CTPYKTypa mnonyiasiuu. OlleHKa YMCICHHOCTU IOIYIISIIHHM.
JvHamMuKka Donyasiud U e€ peryiadius. bBHoTHYeCKHil TOTEHIIMAI OIS,
MoaenupoBaHie  OUHAMHUKKA _ monyisiind. KpHBBIE  pOCTa  YHMCIEHHOCTH
nonyiasiuy. KpuBele BEDKHBAHMSA. Peryasiusg YWCISHHOCTH NONVIISIIAKM: POJb
(hakTOpOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BHCIIIUX OT IIIOTHOCTH. OKOJOTHYECKHE
cTpaTteruu BuaoB (r- u K-ctparerun).

INouarue o0 dKogormMyeckoil Huie Buaa. MecrooOutanne. MHoOroMepHas
Moaeab dkojormdeckord Humm Jx. M. XarumHcona. PasMepnl HSKOJOrHYECKOU
gy, [ToreHnpanpHas U peaJn30BaHHasT HUIIIH.




Bug xak cmcrema monyisimii. Apeajibl BHAOB. BHABI U MX KM3HCSHHEIC
CTpaTEeruu. JKOJOrMUYECKHUE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH ITOBEACHHMS M MUTDALIMI JKMBOTHBIX. BHOJIOrHYecKre MHBA3HHU
YYKEPOIHBIX BHJIOB.

ﬂ EMOHCTpAINN

THoptpet: /Ix. M. XaTUUHCOH.

Tabmuupl ¥ cXeMbl:  «ODKOJOTHYECKHE  XAPAKTEPUCTUKU  MOMYIALANY,
«IIpocTpancTBEeHHAsT CTPYKTypa IONVIAIMKN», «Bo3pacTHele IHUpaMUAbI
nonyysinuny,  «CKOPOCTb  3aceleHUs] MOBEPXHOCTH  3eMIIM  Pa3IUYHBIMU

opraumMaMmy, «Mopaens dxonoruueckor Humm Jik. M. XaTunaconay.
OO6opyaoBaHue: repdapuy pacTEHNH; KOJJIEKIIMH KUBOTHBIX.
JlabopaTopHbie M nNpaKTHYecKne PadoThbl

JJabopaTopHas padbora «lIpucnocobnaeHus cCEMIH pacTEHUI

K PacCCICHUIOY.

Tema 4. Cood1iecTBa 4 DKOJIOTHUYECKHE CHCTEeMbI

Coo01ecTBa M YKOJOTHYECKHUE CUCTEMbI

Coo0b1iecTBo oprann3MoB — OnoreHo3. CTpyKTypsl OHolieHO3a:
BUJIOBasi, MPOCTPAHCTBEHHasi, Tpoduueckas (mumienas). Bunubl-
AoMUHaHTHL. CBsA3M B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cucrembl  (3kocucteMbl). Ilonsatue 00
sKocucTteMe M OuoreorneHoze. PyHKIMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTBI
HKOCUCTEMBI: TIPOIYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB M TMOTOK OSHEPrUM B d3KocucreMe. Tpoduueckue
(IeBple) YPOBHU OKOCHCTEMBI. [lWieBble Imenmu u CeTH.
OcCHOBHBIE TOKa3aTeIM HKOCUCTEMBbI: OuoMacca, MPOIYKIIHS.
DKOJIOTUYECKHE  THPAMHIBL:  TPOAYKIMH,  YUCICHHOCTH,
6uomaccel. CBOICTBA SKOCUCTEM: YCTOHYHUBOCTb, CAMOPETYJIISAIMS,
pa3zButue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe S5KOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIIMCTBEHHOTO JIeCa.

AHTpOTIOTEHHBIE SKOCHUCTEMBI. ATPO3KOCUCTEMBI.
Ypboskocuctempbl. buonorndeckoe M XO3SIMCTBEHHOE 3HAYCHHE
arpo’KOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopazHooOpazue kak (akTop YCTOWYMBOCTH DKOCHUCTEM.
CoxpaHeHre OHOJIOTUYECKOTO pa3HOO0pa3us Ha 3emMIle.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o o6mocdepe. ['panurisl, coctaB u
CTpykTypa O6mocdepsl. KuBoe BemecTBo U ero (GyHKIUH.

IKO0JIOTHs CO00IIEeCTB. JKOJOTHYECKHE CUCTEMBI
Coo0nrecTBa  OpraHu3MoB. DBHOLIEHO3 M €ro  CTPYKTYpa.

oprau3MaMu B OHOIIEHO3E.

OkocucremMa Kak orTkpbiTag cucrtema (A. JIx. Tencnn). PyHKIIMOHAILHBIE
OJ0KM OpraHM3MOB B DKOCHUCTEME: MPOAYLEHTLI, KOHCYMEHTBI, PEAYIIEHTHI.
Tpoduueckue ypoBHH. Tpobduueckue Lenu M CeTH. AOHOTHYECKHE OI0KH
skocucTeM. ITouBEI H MBI B 9KOocHcTeEMax. KpyroBOpoOT BEIIECTB U ITOTOK SHEPTUH
B DKOCHCTEME.

OCHOBHBIE TTOKA3aTSIIN DYKOCHCTEMEL. broMacca M mpoayKIns. DKOJIOTHISCKHIE
OMPaMHIbI YKCET, OMOMACCEHI M DHEPIHH.

Junamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. DPaykmyauuu.
HanpaBiennsle 3aKOHOMEPHBIE CMEHBL COOOIIECTB — CYKIecCHU. IlepBHYHEIE
1 BTOPUYHEIE CYKIIECCUU 1 UX MIPUYUHEL
AHTpOIIOreHHBIE  BO3IEMCTBHA Ha cyKieccur. KIIMMakCHOE cOOOIIECTBO.
buopasHooOpasue M IOJHOTA KPYroBOpOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH
COOOIIIECTB.

IIpupoHEIE YKOCHUCTEMBL. JKOCUCHEMbl _03ED U PeK. DKocucmembl _Mopel
U OKeanos. IKocucmembl myHOp, 1eCO8, CMenell, NyC-mblHb.

AHTpONOreHHBIC SKOCUCTEMEI. ATpo3KocHCcTeMa. ATPOIleH03. Pasnndans Mexay
AHTPONOI'C€HHBIMU U MPUPOJIHLIMUA YKOCHCTEMAMHU.

VYpboskocucTeMbl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTHRI YpOosKkocucTeM. I'opoackas diopa
U dayHa. CuHaHTpOIIM3AIIHS TOPOJICKOM (dhayHEL buosiornyeckoe
M XO3MCTBEHHOE 3HAUYECHHE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

CBa3u  MEXIy




Ocobennoctu  Ouochepsl Kak  ria00aJbHOH  DKOCHUCTEMBI.
JluHammuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHas CBs3b B Onocdepe.

KpyroBopoTs! BeriecTB 1 OMOre0OXUMUYECKHE IUKIIbI 2JIEMEHTOB
(yrmepona, azora). 3oHanbHOCTH Omochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI
CyLIN.

UYenosedecTBo B Orochepe 3eMiu. AHTPOIIOTCHHBIC H3MEHEHHUS
B Omocdepe. [mobanbHBIE IKOJOTUUECKHE MTPOOIICMBI.

CocymiectBoBanue mnpupoabl U uenoBedyecTBa. CoxpaHeHUe
O0ropa3zHo0Opa3usi KaKk OCHOBA yCTOMUMBOCTH Ouocdepbl. OcHOBa
palMoOHANBHOTO YIPABICHHUS MPUPOJHBIMH pecypcaMH U HX
UCroJib30BaHue. JlocTukeHus: OMOJIOTHH U OXPaHa MIPUPO/IBIL.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuii.

Tabnuyvr u cxemvr: «llumessie nenwu», «buomeHo3: coctaB U
cTpykTypa», «lIpupomusie coobmectBa», «llemu mnuTaHU"Y,
«Jxonornyeckas — nupamuga», «buochepa U  demoBek»,
«KocHcTeMa IUPOKOIUCTBEHHOT0 JIecay, «IKOCHCTEMA XBOMHOTO
neca», «buoneHo3 Bomoéma», «ArpoueHos», «lIpumepHbie
aHTPOIIOTEHHbIE BO3ACUCTBUS Ha MpHUpoay», «Baxueimme
WCTOYHHKH 3arpsi3HEHUS BO3lyXa M TPYHTOBBIX BO1», «IlouBa —
Ba)KHEHNIIas cocTaBistonas 6uocdeprl», «PakTopsl Jerpaianiu
nouB», «llapHukoBbiil 3pdexT», «PakTopbl pPagMOAKTUBHOIO
3arpsi3HeHust Ouocgepbl», «OOmas cTpykTypa Ounocheps»,
«Pacnipoctpanenne xusHu B Ouocdepe», «O30HOBBIH 3SKpaH
6uocheps», «Kpyrosopot yriaepona B ouochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPHPOJIEN.

Obopyoosanue: MoeIb-aNTUIMKaLUs « TUIMYHBIE ONOLIEHO3BIY;
repbapuii «PacTurenbHble cCOO0IIeCTBaY; KOJUIeKIUU «broreHosy,
«Bpenurenn BaXHEWIIHX CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP»;
repbapuM M KOJJIKIIMM PACTEHUH M SKUBOTHBIX, IPHHAJUIEKALIIE
K pa3HbIM KOJIOTUYECKUM TPyIIIaM OJHOTO BHIa, KpacHas kHUTA
P®, nzobpaskeHus1 OXpaHAEMBIX BHJIOB PACTEHUH 1 )KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (DOPMHMPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJEHCTBUI OPraHM3MOB
B dKocucTeMax. Poib kackaono2o spgexma u 61006--30uduramopos (Kiro4esbix
61008) 6 (PyHKyuonuposanuu dxocucmem. IlepeHoc SHEPIrUU M BEIIECTB MEXKIY
CMEKHBIMH DKOCHUCTEMaMH. Y CTOMYMBOCTh OPTraHU3MOB, IO YIISIIIMHA ¥ SKOCHUCTEM
B YCIOBHSIX €CTECTBEHHBLIX M aHTPOIOT€HHBIX BO3AEHCTBHI.

Mexanuzmoi 6030elcmaus 3A2pA3HEHUN  PA3HbIX Mmunos Ha
CcYOOpeaHU3BMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIISIUUOHHOM U DKOCUCTEMHOM YDOBHSIX,
OCHOBbl 9K0J102UHeCK020 HOPMUPOBAHUSL

aHmMpono2enno2o _6ozoelcmeus. MeTom0Jorusl MOHUTOPHUHIA €CTECTBEHHBIX U
AHTPOHOTCHHBIX YKOCHUCTEM.

JdemMoHcTpanny

Iloptpet: A. JIx. TeHcan.

Tabmuisl u CXEMBI: «CTpyKTYypa OHOLIEH03aY, «IKOoCHUCTEMA
IIHPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, « DKOCHCTEMa XBOMHOIO jiecay, «DPYHKIIMOHAILHBIC
CPYIIBL  OPraHM3MOB B DKOCHCTEMEY», «KpyroBOpoT BENIECTB B DKOCHCTEMEY,
«Ilenu nuTanus (macTOMIIHAS, ACTPUTHAS)», «IKOIOTHUYCCKAS TUPAMUIA YUCEIDY,
«DKOJOTHYECcKast NUpaMuaa OMoMacChDy, « DKOJOTHYECKas MUPAMHUIa SHEPTHMNY,
«O06paszoBanue 6osoTay, «l[IepBruHas cykieccus», «BoccTaHOBICHHUE JIeca IOCIIE
moXxkapa», «IKOCHCTEMa 03epay, «ArpoueHos», «KpyroBopoT BEImIECTB U IOTOK
SHEPIHH B arporenosey, «[IpuMepsl ypO0-3KOCUCTEMY.

Ob6opynoBanue: repbapuu pacTEHHH; KOJJIEKIMH HACEKOMBIX; Yydela ITHIL
U _3Bepeii; repOapuy KYJIbTYPHBIX M JMKOPACTYIIMX PACTEHHI; aKBAPUYM KaK
MOJIENIb DKOCUCTEMBI.

JlaboparopHple M NpaKTHYeCKHe PAGOTLI

1. IIpakTuueckaspabora «l/3yueHue u onucaHue ypOOIKOCUCTEMBIY.

2. labopaTtopHas pabota  «/M3ydeHwe pa3HOOOpa3us  MEIKHX
IIOYBEHHBIX WICHUCTOHOTHX B PAa3HBEIX SKOCHCTEMAX).

3. DKCKypcHus  «IKCKYpCUs B TUIHMYHBIA _OHOreoneHo3 (B ayOpaBy,
Oepe3HsIK, eILHUK, HAa CYXOJI0JILHBIN MM HOMMEHHBIN JIYT, 03€p0, 00JI0TO)».

4. DKckypcHus «IKCKYPCUS B arpOdKOCUCTEMY (Ha IOJIE WM B TEIINYHOC

XO3STACTBO)Y.
Buocdepa — riobdanpHas JkocucTemMa

Bbuocdepa — obOmennanerapuass 000j0YKa 3eMIIM, TO€ CYIIECTBYET WM
CYIIECTBOBAJA )KW3Hb. Pa3BUTHE IpEACTaBIACHUI 0 Ouocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
VYuenne B. M. Bepunaackoro o 6mo-cepe. Obmactu 6mocdhepbl H €€ COCTaB.
JKuBoe BenecTBo Onochepsl U ero GYHKIINM.

3aKOHOMEPHOCTH CymecTBOBaHUsA Onochepnl. OcobenHocTH Onochepnl Kak
rJ100aabLHOM DKOCHCTEMBL. JIMHaMHuYeckoe paBHoBecHe B Onocdepe. KpyroBopoTsl




BEIISCTB U OMOTr€OXMMUYECKHE IIUKJIBI (YIIepoaa, a30Ta). PUTMHUYHOCT SIBIEHUM
B O6mocdepe.

3oHanbHOCTE 0HOocepsl. ITonsaTue 0 6moMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIM: TYHAPA,
XBOMHBIC Jieca, CMEIIAHHBIE M IIMPOKOJIMCTBEHHBIE Jieca, CTEIH, CaBaHHBI,
IYCTBIHU, TPONMMYECKHE JIECA, BEICOKOTOPhs. KIIMMAaT, pacTUTEILHBIN U 3KUBOTHEBIH
MHP OMOMOB CVIIIH.

CTpykTypa M (QYHKIHMSA JKMBBIX CHCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO MOTEHIHANa
1 OnochepHBIX (QYHKIIHIA.

JdemMoHcTpannm

Iloptpetsl: B. M. Bepuajackuii, O. 3rocc.

Tabmunel ¥ cxeMbl: «'eocdepbl 3emany, «KpyroBopoT a3oTa B IPUPOIE,
«Kpyrosopor yriepojaa B npupoae», «KpyroBopoT KHCIOpoa B IPUPOJIEN,
«Kpyrosoport Bojbl B Opupoae», «OcHoBHBIE OMOMBI cyiiny, «KiumaTnyeckue
nosica 3emuny, «Tyuapay, «Tairay, «CMenianusiid gecy, «LIIMpOKOJIHMCTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycToiHgY, «TponHUecKuil Jecy.

O06opyaoBaHue: repdapruu pacTEHUM Pa3HBIX OMOMOB; KOJUIEKITUN YKHBOTHBIX.
YenoBek ¥ OKPYKAIOIIAS cpeia

OKOJIOTHYSCKHE KPU3KCHI M MX MPUYUHEL. Bo3aelcTBHE YelloBeka Ha Onochepy.
3arps3HeHre BO3AYITHONM cpenpl. OxpaHa Bo3jayxa. 3arpss3HeHHE BOOHOM CPEJIbL.
Oxpana BoAHBIX pecypcoB. Paspymienue moussl. OXxpaHa IMOYBEHHBIX PECYPCOB.
M3MmeHeHne KIMMarTa.

AHTpPOIOreHHOE BO3JIENCTBHE HA PACTUTEILHBIA M KHUBOTHBIM Mup. OxpaHa
PACTUTEIHPHOIO M KMBOTHOrO MHUpa. OCHOBHBIC NMPHHUMILI OXPAaHBI MPUPOJIEL
Kpacuble kuuru. Ocobo  oxpansiemble mpupognbie  Teppuropuu  (OOIIT).
boTtannyeckue cajbl M 300-T0THYECKHE TapKH.

OCHOBHBIE NPUHINNLI YCTOMYMBOIO Pa3BUTHs YEIOBEUECTBA W IPUPOIEL.
ParnronaianHOE MIPUPOJOIIOJIH30BAHHIE M COXpaHEHHE OMOJOTHYECKOTO
pa3HooOpasus 3emau. OOmMe 3aKOHOMEPHOCTH TIOOATBHBIX YKOJIOTHYECKHX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPHU3UCA U €TI0 BEPOSTHLIE ITOCIEICTBHUSL.

PasBuTHe METOA0B MOHUTOPHUHTA PA3BUTHSL OMTACHBIX TEXHOTEHHBIX IIPOLECCOB.
Cucmemnvie uccnedo8anus nepexooa K pecypco-cbepezaiouel
U KOHKYDEHMOCHOCOOHOU  DHepeemuke. Bbuo-nornyeckoe pa3HooOpasue
u_ouopecypchl. Hayuonanvhvie un@opmayuonnvle cucmemvl, 00ecneyusaroujue
00CmMYn_K UHGoOpMayuy no coCmosnu0 omoeabibix 6udos u sxocucmem. OcHoebl
SKOpeabuIumayuy _IKOCUCmemM U cnocobos 060opvbhbl ¢ OUONOBPEHCOCHUIMIUL.

Pexoncmpyxkyus Mopckux u HazemMHwix IKOCUCHIEM.
JdemMoHcTpanuu




Tabauiel ¥ cXxeMbl: «3arpsisHeHre arMocdepbly, «3arpsa3HeHue rTuapochepsly,
«3arpsisHenue  nouBbDy, «IlapHuKOBBIA  3ddexkT», «Ocobo  oxpaHgeMble
[PUPOIAHBIE TEPPUTOPUIY, «MOJEIH YIIPABISIEMOIO MUPAY.

O0OopyaoBanue: pororpadur oXpaHsSEeMbIX PACTCHUM U KMBOTHBIX KpacHoit
kauru PO, KpacHol KHUTH peruoHa.

*TemaTu4eckoe UIaHUpPOBaHue yueOHoOro npeamera «buosorns»10

KJ1ace

Ba3oBbiii ypoBenb (1 yac) | Yrayoaennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
3u4 Tema 1-2. Buosorus kak Hayka. ’/KuBble cucTeMbl 9y

I buonorus kak Hayka lu

Dynoamenmanvuovle,  NPUKIAOHbIE U NOUCKOSble  HayuHule | 14
uccredosanusl 8 OUoao2ul.

Hpodheccuu, cesasannvie ¢ buonozuen. 3uauenue buono2uus | 14
NpaKmuyeckou 0esmelbHOCIU Yel08eKad: MeOUUUHREe, CelbCKOM
Xo3slicmee, NPOMBIUWIEHHOCHU, OXPAHE NPUPOObL.

I Meroabl NO3HAHUSA KUBOU IPUPOJIBI I

Memoowvl MorexyIApHOU U OUOA02UYECKOU HAVKU. 1a

llonamue o 3a8ucumoti U He3asucumol _ nepemenHou. | 14
IInanuposarnue sxcnepumenma. Ilocmanoska u nposepka cunomes.
Hynesasn eunomesa. [lonsamue 6b100pKu u e€ 00CHmOBEPHOCHIb.
Pazopoc 6 6buonocuueckux Odamnvix. QueHka 00CMOBEpHOCMU
NOYYEHHbIX pe3yaibmamos. [Ipuuunsl uckasxicenus pesyrbmamos
axcnepumenma. Ilonamue cmamucmuyecko2o mecma.

I JKuBBIE CUCTEMBI U X OPTaHM3aLUsA I




Ceoticmea otcusbix _cucmem: eOUHCmeE0 XUMUYECKo20 coCcmasd, 14
OuUCKpemHocmo U UeIOCMHOCb, CNOJAHCHOCD
U Ynops004eHHOCHIb CMpPYKmMypbl, OMKPbIMOCMY,
camoopeanuzayus,  CamMo8OCHPOU38e0eHUe,  PAaz0padCUMOCHIb,
UBMEHYUBOCb, POCH U PA3BUMUE.
Hayxu, uszyuarowue odicusvle cucmemvl _HdA pasHblX  YyposHsax | 14
OpearHu3ayuu.
8u Tema 3. XuMHu4YeCKH COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 24y
lu XUMUYECKUI COCTaB KJIETKH. Boia 1 MUHEpAJIbHBIE COTU lu
Munepanvhbie seujecmea Kiemku, Ux OU0a02U4ecKasi pob. 14
Ponv kamuonos u anuonos 6 kemke. 14
I benku. CoctaB u cTpoeHue 6eIKOB 14
Knaccugurayus 6enxos. Ilpuonui. 14
Jlabopamopnas paboma_« OQbnapyoicernue 6enKos ¢ ROMOUbIO 1g
KQYeCmeeHHbIX PeaKyully.
I ®epMeHThl — OMOJIOTMYECKUE KaTalIu3aToOphbl lu
benku-akTuBaTOphl U OCIKU-UHTUOUTOPBL. . lu
3aBUCHMOCTH CKOPOCTH (PEpPMEHTATUBHBIX PEaKIIUi OT Pa3IMYHBIX | 14
¢dakTopoB
1g VYraesonasl. JInmmael 1g
Obwuil _naan ___cmpoenus  u usuxo-xumuyeckue _ceoucmea | 14
V271€80008
Buonocuueckue  @yuxkyuu  aunudos. Obwue _ ceoticmea | 14
ouonocuyeckux  mMemopaH — meKyyecmo, CNnocobHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUACMOCHD.
I Hyxnennosbie kucnotel. AT® I
Hpyrue nykneosuarpudocharer (HTP). CexBenupoBanue | lu
JHK.MeTtoapl reHOMUKH, TPAHCKPUITOMHUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccrnedosanue Hykneunosvlx xuciom, | 14
BbLOCICHHBIX U3 KICMOK DA3NUYHBIX OPSAHUSMOBY.
lu Wcropus n meroas! u3yueHus kietku. Kinerounas reopus lu




Ucmopusi omxpoimus_kriemku. Pabomer P. I'vka, A. Jlesenzyka.
Knemounas meopus (T. Hleann, M. Llnetioen, P. Bupxos).
Memoodvl MONEKYAAPHOU U KNEMOYHOU OUOIO2UL. MUKPOCKONUSL,
xXpomamozpagus, dnexkmpogopes,  memood _MeE4YeHblX _amomos,

oupgepenyuanrvnoe  yenmpu@yeuposanue,  KyibmueupoBaHuUe
knemok. Mzyuenue chuxcuposannvlx kiemok. DNeKmporHas.
mukpockonusi.  Kongoxanvnas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npuoicusnentoe) usyyeHue Kiemox.

1a

[pakmuueckas paboma  «Hzyuenue memooos KIemOYHOU
ouonoz2uu (xpomamozpadus, snexkmpodhopes, ouddepernuyuaibroe
yenmpuchyzuposarue, I1LIP)y.

I

I

KiteTka kak nieioctHas KuBast cCucTeMa

Knemounas cmenxa bakmeputi u_apxeu. OcobeHnocmu cmpoeHus

eemepompodmod u aemompodmoﬁ npokapuomu4deckKux Kiemok.

Mecmo u pPOJib NpoKapuoni 6 6140146H0361X.

IR

Tpaucnopm _ eeuwjecms __uepes  NAAIMAMUYECKYIO M€M6DCZHV.'

naccusuullli  (Ouhdyvsusa,  obaecuénnas  ouddyvsusa, ocmoc),
AKIMUBHBIL (NeDBUYHBILL U 6IMODUYHBLINU AKIMUBHLIY MPAHCROP).

1g

Honynponuyae mocmov memdbpanvl. Paboma nampui-xanuesoco
Hacocd. DHOOYUMO3: NUHOYUMO3, (Da2oyumos.  IK30UUmos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Uszyuenue ceovicmes
KIIEMOYHOU MeMODAHbLY.

lu

CrpoeHune 3ykapuoTHYeCKON KIETKH

J L

Humoszonw. Lumockenem. Jlsudicenue yumonaasmvl. Bzaumocesnso
00HOMEMOPAHHBIX 0p2aHoudos Kiemku. CmpoeHue 2panyisipHo2o
pemuxyayma. Mexanusm nanpasnenusn b6eakos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumblx benrxkos. Cunmes Kiemounvix memopan. I naokui
(acpamnynapmoiii) IHOONAAZMAMUYECKULL DPEMUKYIYM.
Cexpemopnas @ynxyus annapama I onvoaicu. Knemounwlil cox.
Typeop. Jlabopamoprnas paboma «Uccnedosanue naasmoau3a u
0eniasmMonU3a 8 PACMUmMenbHbLX KIeMKaXy.

1g




[poucxooscoenue mumoxonoputi u nracmuo. Cumbuozenes (K. C.

Mepexckosckuu, JI.  Mapaynuc). Ilepsuunvle, emopuynvlie u

CNLOJICHbIE niacmuowl domocurnmesupyowux DYKAPUOM.
Muxpodunamenmol. Akmunogvie mukpoduiramenmol. Mouweunvie

Knemku. AKmunosvle  KOMNOHEHMblL  HeMbLUEYHbIX  KIemOK.

Muxpompybouku. Knemounwvii yeump. Cmpoenue u_0sudicenue

orccymuxo8 u_ pecHuyek. Muxpompybouku uumoniasmol.
Lenmpuons. Beaku, accouuuposanuvle ¢ MUKpOpuUIamMeHmamu u
Mmuxkpompybouxamu. Momopnuwie beaxu

6u

Tema 4.7 Ku3HeaessTe IbHOCTH KJICTKHA

184

OO0mMeH BemecTB. [InacTuueckuii 0OMeH.

Jlabopamopuasapaboma «d3yuenue kamarumuyeckou
akmusHocmu pepmenmos (Ha npumepe amuiazvl UIUKAMALAZbL)Y.

lua

Jabopamopuasapaboma «Hzyuenue hepmenmamusHo2o
pACUENTICHUS. _NepoKCUOd __ 8000p00d 68  DACMUMENbHbIX U
HCUBOMHBIX KIEMKAX)

lua

1g

dorocunTe3. XEMOCUHTE3

1

AHoKcuzeHHbIl U OKCU2eHHbIU  (omocunmes vy baxmepuil.
Ceemocobupaiowue nucmMenmul U NUSMEeHmbsl _ PeaKyUuoOHHO20
yeHmpa.

1

Pons xnopomnacTos B mmporecce porocunresza. CeroBasg u
TeMHoBasg  daspl. Pomoovixanue, Cs., Cs-u CAM-munoi
domocunmesza. Jlabopamopuas paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XemMoCUHmesay.

lua

lu

DHepreTudeckuii 0OMeH

1

[pooykmul  Opoowcenuss U UX  UCHOJIb308AHUE  YeT08EKOM.
Anaspobuvie MUKPOOp2aHu3Mbl_Kaxk 00bekmvl_OUomexioio2uu u
8030y0umenu bojaesnel.

la

Luxnuueckue peaxyuu. Oxucaumenvroe _gocgopunuposanue.
Onepeusi _membpanno2o epaduenma_npomonos. Cunmesz ATD:
paboma_npomonnou ATD-cunumaszvl. [lpeumywecmea aspobrHo2o
nymu_obmena _seuecme _neped _ana’dpoonvim. ddexmusnocmo
OHepeemuyecKko20 0OMenda.

1g




I buocunTes 6enka. Peakiiuy MaTpUYHOTO CHHTE3A. lg
I'enernueckas nundopmanus u JAHK. Peanuzanus
TeHETUYECKON MH(OpMAaLIUY B KJIeTKE. | eHeTHUeCKuii Ko U
€ro CBOICTBa.
Hpunyunoi MPAHCKPURYUL. KoMmniemenmaprocms, | 14
AHMUNAPALNLEAbHOCMb, ACUMMEMPUYHOCTID.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuyeckou Kiemke. 14
Hexooupyrowue PHK.
1u buocuntes 6enka. TpanCckpUNIKsS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1u
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 Oenka. Drarnbl
Tpancsauu. KoaupoBanue aMuHOKHCIIOT. Posis ppubocom
BOMOCHHTE3€E OeKa.
VYyactue tpancnoptabeix PHK B Ouocunrese Genka. YcioBus lu
OuocuHTEe3a OeKa.
Opeanuzayusi _ceHoma_y _npoxapuom__u_sykapuom. Peeynsyus | 14
axkmuenocmu 2ernos v npokapuom. I unomesa onepona (. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvle Mexanuzmbl _IKCHPECCUU 2EHO8 Y
oykapuom. Ponv  xpomamuna e peynayuu _pabomvi _2eHos.
Peeynayus _obmenuvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmas.
1g HexkneTounsie GopMBbI KU3HU — BUPYCHI 1g
Kusnennwvii — yuxn  JIHK-coodepoicawux  supycos,  PHK- | 1a
cooepaicaujux 8UDYCO8, bakmepuopazos. Obpamuas
MPAHCKPUNYUL, Pesepmasia, UuHmezpasd.
IHIpakmuueckasn paboma «Coz0anue mooeiu supycay. lua
Su Tema S.PasMHOKeHNEe 1 HHAUBHYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 159
la JKu3HeHHbIN UK KIIeTKU. [{enenune kieTku. MuTos 1g
Marpuunsiit cuate3 JIHK — penmukanmst. [puaiumne! permkanyu | 14

JIHK:  KOMIIJIEMEHTAapHOCTb, IOJIYKOHCEPBATHUBHBI  CHUHTES,
aHTUnapauieabHoCcTh. Mexanusm perunkanuu JJHK. XpomocoMsl.
Crpoenue xpomocoM. Ternomepsl U TenoMepasa.

XpOoMOCOMHBIM HaOOp KJIETKH — KapuoTHIl. JIUMmmougHblii u
TalJIOUaHbIN HAOOPhI XpOMOCOM. ['OMOJIOrMUHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepannu, auddepeHIupoBKy, CcTapeHusu | 14
rudemm knetok. «l{udpoas knetkay — OuomHDOpMaTHUYECKUE
MOJIeTT (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

lu DOopMBI pa3MHOKEHHS OPraHU3MOB. lu
[TonoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak eIMHOE LIeJI0e lu

lua Meiios
TkaHM pacTEeHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA 1y
Oprasbl. CucTeMbl OpraHos. 14

lu OOpazoBaHue ¥ pa3BUTUE  IOJIOBBIX 1y

KJIETOK.
OrmioioTBOpEeHNE

Onopa Tena opranu3MoB. J[BH>KEeHHE OPTraHU3MOB lu
[Iuranue u gpIxaHWe OPraHU3MOB lu

lu NuauBuayaibHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
TpaHcnopT BelecTB y opraHu3MoB. Beienenue y opraHu3MoB lu
3amura y opraHu3MoB. Pazgpaxkumocte u perymsamus y | lu
OpraHu3MOB

8u 24y

Tema 6.HacsiencTBeHHOCTH M K3BMEHYHUBOCTH OPraHNU3MOB

1a I'eHeTnka — Hayka O HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTH lg
PaGoret I'. Menpens, I'. Jle ®pmza, T. Moprana. Ponp | lu
OTEUECTBEHHBIX yUYEHBIX B Pa3BUTUU TeHETHKU. PaboTsiH.
K. Konwsuosa, H. M. Basunosa, A. H. benozepckoro, [O. A.
Owmmumyenko, H. B. Tumodeera-PecoBckoro.
OcHOBHEIE METOIBI T€HETUKH: rUOpUIONOTHYECKUH, | 14
LUUTOJOTUYECKUNA, MOJIEKYIISIPHO-T€HETUYECKUM.

1a 3aKOHOMEPHOCTH HacJIeIOBaHUS 1

npu3HaKoB. MOHOTHOpHIHOE
CKpELIMBaHNE

AHanusupyrouiee CKpeluBaHue. lu
IIpoMexxyTouHbIil  XapakTep HaciaegoBaHus. Pacmersenune | 14
MIPU3HAKOB MPU HETIOJHOM JOMUHUPOBAHUH.

I JluruOpugHOe  CKpelIMBaHHWE.  3aKOH lua

HC3aBUCUMOTI'OHACJICAOBAHUA [IPU3HAKOB




[{uTonornyeckne OCHOBBI TUTUOPHIHOTO CKPEIIUBAHMS. 24
1a CuensieHHOE HacIeJOBaHKE MMPU3HAKOB lua
CuenyieHHOE HacaeJ0OBaHNE T'€HOB, HAPYILICHUE CLETUICHUS MEXIy | 24
reHaMu. XpoOMOCOMHasi TEOpHUsl HACIEACTBEHHOCTH.
lu
lu I'eneruxa noma. HacienoBanue mpu3HAKOB, CLETIEHHBIX lu
CIIOJIOM
I'enoTun xak nenocTHast CUCTEMA 24
1g HN3smenunBocTh. HeHacnencTBeHHass I3AMEHYHUBOCTD lu
Hopwma peakuuu npu3sHaka. lu
Bapuanuonsslii psa u Bapuanuonsas kpusas (B. Horanucen). 1y
1a Hacnencrsennas n3MEHUYNBOCTE lg
BuesinepHast u3MeH4YM BOCTh U HACJIEACTBEHHOCTh. JTTUTEHETHKA 24
U DTIUTEHOMHUKA, POJIb MUTEHETUYECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEJJOBAaHUHU U U3MEHUYUBOCTU (PEHOTUITHMYECKUX NMPU3HAKOB
Yy OpPraHu3MOB.
14 I'eHeTHKA YeIoBeKa lu
Meouxo-2enemuueckoe koucyromuposanue. Cmeososvie KiemKu. 1y
Housmue «2enemuqecko2o epy3ay. Imudeckue acnekmbl
ucciedosanuil 8 0oiacmu pedaKmupo8anusi 2eHoMa U CMeol06blx
KIEemox.
Tenemuueckue hakmopul nogviuienol YyeCmeumenbHoCmu 1y
YeN06eKa K (QUUYECKOMY U XUMUYECKOMY 3A2DA3HEHUI0
oKpYorcaowell cpednl. 1 enemuyeckas npeopacnoioNCeHoCcb
Yen06eKa K NAmoJIO2UsIM.
3u Tema 7.Cenexuusi opranu3sMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
lu Cenek1us Kak HayKa U Ipoliecc lu




3aK0H TOMOJIOTUYECKHUX PSAJOB B HACJICICTBEHHOM M3MEHUMBOCTH | 29
H. 1. BaBunoBa, ero 3Ha4eHHe Il CEICKIIMOHHON paOOTHI.

1y Metoabl ¥ TOCTUKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUM U KUBOTHBIX lu
Drarbl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIIUH. 1a
JIoCTYOKeHHMSI  CENEeKIIMM  PacTeHUH W JKUBOTHBIX.«3eeHas | 14
peBommtonius». CoxpaHeHHWE M HU3yUeHHWE TEHETHUUECKHX PECYpPCOB
KYJIbTYPHBIX PACTEHHUI U UX JAUKUX POJAMYEH JUIsl CO3aHUsI HOBBIX
COPTOB M THOPHUIOB CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYJIbTYp. M3ydenue,
COXpaHEHHE M  VYIOPABICHHE TE€HETHYECKUMU  pecypcamu
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX M TPOMBICIOBBIX JKHUBOTHBIX B IIEJIAX
YIYUIIEHUS] CYIIECTBYIOUIUX M CO3[aHUsI HOBBIX MOPOJ, JUHUI U
KPOCCOB, B TOM 4YHCJI€ C MPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX METOJI0B
HAy4HBIX MCCIICIOBAHUN, TEPENOBBIX HJIEW W TIEPCICKTUBHBIX
TEeXHOJIOTHH.

1g bruorexHonorus kak oTpacib MNPOU3BOJICTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuyeckas Ouoa02usl 24
1u O6061IEHNE 3y

3HAHUH




*TeMaTHYecKoOe MJIAHUPOBaHHEe Y4eOHOT0 npeamMeTa «buosorus» 11 kaace

Ba3osblii ypoBens (1 uac)

Yray6sennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOIIMOHHASA BUOJIOI'UA

1 JBOJTIOLUSA U METObI €€ U3yYeHus! 1
JABuKyue cuiibl 3Boaonuu BUA0B 110 Y. lapsuny 1
JABuMKyuue cuibl 3Boaonuu BUA0B 110 Y. /lapsuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTABICHUH 00 IBOJTIONNH 1
@®opMUPOBaHNE CHHTETHYECKOI TEOPUU IBOJIIOIIUN 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHH 3BOJTIOLNHU 1

1 Bua: kpurepun u CTpyKTypa JlaGopaTtopHasd paboTa «CpaBHEHHME  BHJIOB _ TIO 1
MOP(OTOTUIECKOMY KPUTEPHIO»
Bunoodpa3zoBanue kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIIOLHHU 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMH H INH1eMHUOJIOTHH 1

1 Honmyasinus Kak 3jieMeHTaApHAas eIMHUIIA BUIA 1
JdTranbl  3BOJIOIHOHHOIO  Mpolecca:  MHMKPOIBOJIOLHUSA 1
1 MaKpO3BOJIOIHUS.
JlabopaTtopHaspaboTra «BbIABICHHE H3MEHUYNBOCTH 1
y 0co0eil 0JTHOTO BHUJIa»

1 JBHzKyIHe CHIIbI (3J1eMeHTapHbIe (PAKTOPbI) IBOTIOLUH 1
DJieMeHTapHbIe (paKTOPHI IBOJIIOLHHU 1
W3onauus nomynsuuii: reorpaduyeckas (IpocTpaHCTBEHHAs), 1
Ouosoruueckast (penpoayKTUBHas)

1 EcrecTrBeHHbI 0TOOP U ero GopMbI 1
@DOpMBI €CTECTBEHHOI'0 0TOOPA: ABMKYILHH, 1
CTaOWIM3UPYIONINHA, pa3pbiBatomuil (nu3pynTuBHbIi). [TomoBoit
oTOOop
Bo3HMKHOBEHME U HBOJIIOLUS COLMATIBLHOTO TOBEACHHUS 1
KHBOTHBIX

1 PesyabTaTsl 3B0IONMN: IPUCIIOCO0JEHHOCTH 1




OpraHu3MoOB H BHI000pa3oBaHue

[Tpumeps! npucnocoOIeHni y OpraHu3MoB: MOP(OIOrHYECKHE, 1
¢buznonaoruyeckue, OuoxumuuecKue, IIOBEJICHYECKUE.
OTHOCHUTEIBHOCTH MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB
1. Jlabopartopuas pabora «lIpucnocobnenus 1
OPTraHU3MOB U UX OTHOCHUTEJbHAS LIE1€CO00PA3ZHOCTHY.
2. JlJabopatopHas paborta «M3yueHue apoMmopdo30B
Y UIM0A/IaliTalluil y PaCTEHUMN U JKUBOTHBIX»

HanpasiieHusi MaKpo3BOJIIOLIUH 1
Buoreorpajgpuyeckne MeToabl H3y4eHHs IBOJTIOLHI 1
PynumenTtapHblie opransl U aTaBU3Mbl. MOJIEKYIISIPHO- 1
reHeTH4ecKue, OMOXMMHUYECKHE M MaTeMAaTHYECKUE METO/IbI
U3y4eHus BooLMU. ['oMmonornynbsie renbl. CoBpeMeHHbIE
METO/1bI TIOCTPOEHUS (PUIIOTEHETUYECKUX JIEPEBbEB.
XPOMOCOMHBIE MyTAallMM U 3BOJIIOLUS T€HOMOB.

Iyt Mmakpo3Boouuu 1
OO111e 3aKOHOMEPHOCTH (TIpaBuIIa) IBOJOLUU. [Ipunyun cmeHul 1
@ynxyuti. HeoOpaTUMOCTH DBOJIIOITUU
AnantuBHas paguanys. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB 3BOJIIOLUN 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PA3BUTUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hcropus xusnu Ha 3eMiie M MeTO/AbI €€ N3yUeHHu s 1
JJaGopaTopHas paboTa «M3yuenne ¥ onucaHue 1
HCKOIAEMBbIX OCTAaTKOB JAPEBHUX OPraHU3MOBY»
Hayunble runoTessl IpoUCX0XkKACHUS )KU3HU Ha 3emiie. AGHoreHes 1
u na"cnepMus. /loHaydHble IPEICTaBIEHUS O 3apOKICHUN KU3HU
(xkpearoHu3M). ' unoTre3a moCTOSTHHOTO CaMO3apOXKIEHUS KU3HU
u e€ onposepkenue onbitamu O. Peau, JI. Cniannannanuy, J1.
[Tactepa. [Iponcxoxaenne KU3HU U aCTPOOUOIOTHSI.

I'mnore3bl NpPOMCX0KACHHUS KU3HU Ha 3eMule 1
OcHOBHBIE ITaNbI HEOPTAHUYECKOH IBOJIIOLNH 1
Bupryanbnas nabopatopHas paboTa 1
«MopenupoBanue onbiToB  Mumepa—IOpu 1o  usydeHuro
aOMOreHHOro CHHTEe3a OPraHMYeCKUX COEJUHEHUI B EpBUUYHOU
aTtMocdepe»

OcHoBHBIE 3TaNbI IBOJIOLIHMH OPraHNYeCKOro MUpa HA 1

3emute
OcHOBHBIE ITANBI IBOJIOIUH PACTHTEJIBHOT0 MUPA. 1




[IpakTuueckas pabora «3yuenune ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS PAaCTCHUHN pa3HBIX OTAEIOB)»

OcHoBHbBIE ITANIbI IBOJIIOLUH ;KHBOTHOT0 MUPa
[IpakTuueckas paboTa «M3ydyenne  ocoOEHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)»

Pa3BurHe :KM3HH MO IpaM M nepuogam

OO0m1ast xapakTepuUCTHKA KJIMMAaTa U T€0JIOTHYECKUX MPOIIECCOB.
[TosiBieHME U paciBET XapaKTePHBIX OPraHU3MOB.
VYrneobpa3zoBaHue: €ro YCIOBHS U BIMSHUE HA Ta30BBIH COCTAB
aTMochepsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — 3KOJOTMYECKUE KPU3UCHI IIPOIIIOTO.
[IpuuurHbI U caencTBUS MacCOBBIX BoIMUpaHHUil. COBpeMEHHbIN
9KOJIOTHYECKUH KpU3Hc, ero ocodenHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpas3us Ha 3emiie

CoBpemeHHasi cHCTeMa OPraHU4YecKoro Mupa

[IpuHUMNB! KNaccuuKanuu OpraHu3MoB.

OCHOBHBIE CHCTEMAaTHYECKHE MPYIIbI OPTaHU3MOB

DBOJIIOLUS YeI0BeKA (AHTPONOreHe3)

Pa3Butue l'[pe)ICTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 MMPOUCXOKACHUHA Y€JT0BECKaA

PR PP

MecTo0 4es10BEKA B CHCTEME OPraHu4YeCKoro Mmmpa

JABukymue cuiibl ((paKTOPbI) AaHTPOINOTeHe3a

CooTHorieHre OMOJIOTHYECKUX U COLMATIBHBIX (PaKTOPOB
B aHTPOIIOT€HE3E

OcHOBHBIE CTaIMU aHTpOINoreHe3a. PaHHue yenoBekooOpa3Hble
00e3bsIHbI (IPOKOHCYIIBI) U PAaHHHUE MOHTUABI —

o01re NpeaKH YenoBeKooOpa3HbIX 00e3bsH U JIOACH.
ABCTpaJONUTEKH — JIBYHOTHE MPEIKH JIFo1el. YenoBek
YMEJIbIi, IEpBbIE U3TOTOBJIECHUS OpyAul Tpyaa. Uenosek
MPSIMOXOISAIIUN ¥ TIEPBBINA BBIXO/T JTFOJIEH 3a TIpenebl AQpuKHu.
UYenoBek reraenb0eprekuii — o0muil mpeok HeaHIepTaTbCKOTO
YeJI0BEKa M YEJIOBEKa Pa3yMHOro. YenoBeK HeaHIepTaTbCKUM Kak
BH/I JIIOJIEH XOJIOJHOIO KJIMMaTa

OcHoBHbIE CTAIUH IBOJIIOIIUH YeJI0OBeKAa

UYenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOT'O THUIIA, IEHUCOBCKUH YETI0BEK,
OCBOCHHME KOHTHHEHTOB 3a npeaenamu Adpuku. [laneorenernka




1 nmaJICOr¢HOMHKa

DBOJIIOLIMS COBPEMEHHOTO YeJoBeKa. EcTecTBeHHBIH 0TOOp 1
B IONYJALMAX 4eJI0BeKa. MyTallMOHHBIH IpoLece
u noumopusM. TlonmyasroHHbIe BOIHBI, Apeiid reHoB,
MUrpanus u «3pQexr ocHoBaTess» B HOMYJIALUSAX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YesioBeueckne pachbl 1 IPUPOAHBIE aJaNITALMHA YeJI10BeKa 1
Me:xaucuuninHapHble MeTOAbl AHTPOIOJIOT U 1
[IpakTtuueckass pabora  «/M3ydeHHMe HKOIOTHUYECKUX 1
aJlanTalnui 4eJ0BeKay

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYKAIOLIASA CPEJIA

JKOJIOTHS KaK HayKa 1
3aposkieHue U pa3BUTHE IKOJIOTHHU 1
MeTtoapl 7K0JIOTHH. 1
3HaYeHHMe IKOJOTHYEeCKUX 3HAHMH VIS YeJ0BeKa

Cpenbl o0uTaHus U IKoJIOorHYeckue GaKTopbl 1
[TonsTre 06 skomoruveckoi HUIlIE BUAA. MecTooOuTaHHe. 1
MHoromepHasi MOJI€Ib SKOJIOTMYECKON HUILIN
Jlx. M. XarunHcoHa. Pa3zMepsl 9KOJIOrMYECKON HUILIH.
[ToTeHuManpHasi U peaqu30BaHHAsl HUIIH.
Bun xak cucrema nomnyssauuid. Apeansl BUI0B. Bunbl u ux 1
YKU3HEHHBIE CTPAaTErU. JKOJIOTMUYECKHE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEACHUS U MUTPAIUil )KUBOTHBIX.
buonornyeckne NHBa3MM YyKEPOJIHBIX BHJIOB

Adunornyeckue GpaxkTopsl JlabopaTtopHass pabora «BoigBieHue npucrnocodyeHuit 1
OpPraHU3MOB K BIMSIHHIO CBETa»
JlabopaTtopHas pabota «BrisgBICHHE MPUCTIOCOOTICHUIA 1
OpPraHU3MOB K BIMSIHHIO TEMIIEPATYPhI»
JJabopaTtopHass paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTHU 1
pacTeHMil U3 pa3HbIX MECT OOMTAHUSD)

buornuyeckue paxkropsl 1
7Kusnennbie GopmMbl OPraHu3MoB 1
BuoJsioruyeckne puTMbl 1

JIKOJIOrHYeCKHe XapaKTePUCTHKH BUIA M MOMYJISAIUA 1
Kpusble pocra ymcieHHOCTH NONMyJAUMHA. KpuBbIE BBDKHBAHHA. 1

Perynsiius YnciIeHHOCTH NONMYISIHI: poJib (PAaKTOPOB, 3aBUCSIIIUX




M HC 3aBUCAIIUX OT IIJIOTHOCTH

Dkosornueckue crpateruu BuaoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U 9KOJIOTHUYECKHUE CUCTEMBbI

Coo01ecTBa Opranu3MoB 1
Dkocucrema kak oOTkpeitas cucrema (A. J[x. Tencnm). 1
OyHKIHMOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHu3MOB B JKOCHCTEME:
MPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PeIYIEHThI
Tpoduueckue ypouu. Tpoduueckue 1enu u ceTu. 1
Abuotnueckue 610ku 3kocucteM. [10UBBI U WIIBI B 3KOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BemecTB ¥ MOTOK SHEPTHUU B IKOCHUCTEME

IKOCHCTEMBI M 3AKOHOMEPHOCTH UX CYlLIeCTBOBAHUS 1
IKOJOrHYecKre MUPaAMUIbI 1
IKoJIOTHYeCKHe MMPAMUIbI 1

JKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CylIeCTBOBAHUS 1
Jlunamuka skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Dnykmyayuu
HanpagieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIECCUU. 1
[TepBUYHbBIC M BTOPUYHBIC CYKIIECCUU U UX NMPUYHHBI.

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03ép u pex. Ikocucmemvl MOpeli U OKEAHO8. 1
Oxocucmemvl myHOp, 1€co8, cmenell, nyCmbvlHtb. 1
DKCKYypcHus «IKCKypcUss B TUINUYHBIN OHOreoneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, elIbHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA WM MOMMEHHBIN
JyT, 03€po, 6070TO)»

AHTPONOreHHbIE IKOCHCTEMBI 1
YpoOo3kocucrembl. JKOMOHHUTOPHUHT. [IpakTHueckas 1
paboTa «/3ydenue u onucanre ypO0odIKOCUCTEMBI
JlJabopaTopHas paboTa «M3ydeHue pasHOOOPA3Hs MEIKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

Buocpepa — rnodanbHas 3kocucrema 3emiin 1
PazButue mpexncraBnenuit o 6mocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yyenne B. U. Bepnagckoro o 6uochepe
Obnactu 6uocdeps! u e coctas. JKuBoe BemecTBo 6uochepsl 1
1 ero QYHKIUHA

3aKOHOMEPHOCTH CyleCTBOBaHUA Onocdepbl 1
3oHanbHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIE OMOMBI CyIIH 1
YcroitunBocTh 6Mochepsnl 1

YesoBeuecTBO B OHochepe 3emin 1




AHTpPONOreHHoe BO3/1eliCTBHE HA PACTUTEJIbHbIN U )KUBOTHBIN 1
MHp

OxpaHa npupoabl 1
1 CocymecTBoBaHMe IPUPO/IBI M YeJIOBEYeCTBA 1
PanuonajbHOe NpUpPOIONOJIb30BAHME 1
YcroiiunBoe pa3BuTHe 1
2 O06o001m1eHne 3HaHUH 6

YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYHEHUE OBPA30BATEJIbBHOI'O ITPOLHECCA

TOUKA "POCYA
' Ilepeuenn 000py10BaHUsI, CPEICTB 00YUEeHUS U BOCIIUTAHUSA LIEHTPAa O0pPa30BaHUsI €CTECTBEHHOHAYYHOW U

TEXHOJIOTHYecKol HanpaBJieHHOocTU« Touka pocra»

Ne HaumenoBanue KparkuenpumepHbleTeXHHYECKHEXaPAKTEPUCTHKH
00opyaoBaHus
1 [Hudposas OO6ecnieunBaeT BHITIOIHEHUE JTA00PATOPHBIX PA0OT HA YPOKaX MO OMOIOTHU B OCHOBHOM IIKOJIE U
1abopaTopusno IIPOEKTHO-KUCCIIEI0BATENIbCKOM AESITENbHOCTH yuanuxcs. KoMmrekramusi:
ouonoruu - bectipoBo1HOM MyTBTHAATYHK TTO OMOJIOTUH C 5-10 BCTPOSHHBIMU JATYNKAMHU:
(yueHnueckas) - JlaTunk BiaxxHOCTH ¢ AuanazoHoM uzMepenus 0...100%

- JlaTuMK OCBEIIEHHOCTH C TUana3oHOM u3MepeHus He yxke uem ot 0 1o 180000k

- atuuk pH ¢ nuanasonom uzmepenus He yxe yem ot 0 go 14 pH

- JlaTunk TemmepaTypsl ¢ [uana3oHoOM U3MEpEeHUs He yxke ueM oT- 20 go +140 C

- JlaTunk TemMmepaTypbl OKpYKaroIIEe Cpeibl C IUANa30HOM U3MEpeHUs He yxke yeM oT-2010+40C

2 Muxkpockon mudpoBoii | Tun MUKpockoma: OMOIOTHIECKHA

Hacanka mukpockora: MOHOKYJIsipHast

Hasnauenue: nabopaTopHbIii

MeTton uccienoBaHus: CBETIIOE MOJIe

Marepuan ONTHKU: ONTUYECKOE CTEKIIO

YBemuuenne Mukpockona,kpat:64—12800kymsiper: WF16X

O06bexTuBbI:4X, 10x,40xs(moanpykMHEeHHBIN ) PeBosibBEepHasTOI0OBKa:Ha300bekTHBA THII
MOJICBETKU: 3€PKajI0 UIN CBETOJUO




NUADPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCbI CETU UHTEPHET
1. https://edu.gov.ru/ — caiit Munnpocsemieaus PO.

2. https://edsoo.ru/ — Caiit «Exunoe coaepxanue o0IIero oopa3oBaHus».

3. http://samregion.edu.ru — caiit MunucrepctBa oopazoBanus u Hayku Camapckoit 00acTu.

4. http://obrnadzor.gov.ru/ — ®enepanbHas ciny:xba 1Mo Haa30py B chepe 00pa30BaHUsS U HAYKH.
5. www.fipi.ru — denepanbHblii KHCTHTYT NeAarorndeckux uamepennit (OUIIN).

6. https://edsoo.ru/constructor/ — Konctpykrop pabo4mx mporpamm.

7. http://www.prosv.ru — caiit uzgarenscra «IIpocBereHnuey.

C=RU, O=I'bOY COLL N2 1 ropoaa NoxBncTHeBO,
CN=[upekTop B.P. NanHaHoBa,

E=school1 phv@samara.edu.ru
00931b17239fdf5819
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