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Mynemunpoghunvnasa padouas npocpamma
no xumuu ona 10-11 knaccoe
(6azoevtit u y2iyo1eHHbLIL YPOBHIL)

IMosicuuTeIBLHASA 3aIMCKA

MynbrunpoduinbHas padbodast mporpamma o XuMuu (0a30BbIi M yriyOJIeHHbIH YpOBHH) a1 oOydaronmxcs 10-11 kmaccoB cocraBieHa Ha
OCHOBE CJIEYIOIIMX HOPMATUBHO-IIPABOBBIX JOKYMEHTOB!
1.Ilpukaza Muno6puayku Poccun ot 17 05 2012 r. Ne 413 (pea. ot 29.06.2017) «O06 yrBepxknenun denepanbHOr0 rocynapcTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOrO CTaHIapTa CPEHEro 00IIero 00pa3oBaHUMY,
2.Ilpukaza MunuctepcrBa npocsenieHus: Poccuiickoit @enepanuu ot 20.05.2020 Ne 254 "OOG yrtBepxkaeHuu (eaepaabHOTO MepedHs
Y4€OHUKOB, JOMYIIEHHBIX K HCIIOJIb30BAHUIO IMPH pean3allid HMMEIOUIMX TOCYJapCTBEHHYIO aKKpEIUTAlMI0 00pa3oBaTelbHBIX MPOrpaMM
HAYaJbHOTO OOIIero, OCHOBHOTO OOMIEro, CpeaHero ooimero o0pa3oBaHUs OPraHU3alUsSIMU, OCYUIECTBISIOIIUMU 00pa30BaTEIbHYIO
nesrenbHOCTB"(Bpen. [Ipukaza MunuctepctBa npocsemnienus Poccuiickoit eneparun ot 23.12.2020 Ne 766 );
3.IIpumepHoil ocHOBHOW 00pa3oBaTeNbHOI MpOrpaMMbl cpefHero obmiero obpazoBanus. (OnodOpena pemenuem denepanbHOro ydueOHO-
METOJIMIECKOT0 00BEIMHECHHMSI 110 00IIeMy 00pa3oBaHuio (ITpoTokoi ot 28. 06.2016 1. Ne 2/16-3);
4.0OcHOBHOI 00pa3zoBaTenbHON Mporpammsl cpennero oduiero oopazosanus [[bOY COIL Nel ropozaa [ToxBucTHeBo;
5.[IpumepHoii paboueil mporpaMMbl Kypca MO XUMHHU:
e Xwumus. Paboune nporpammsel. Ilpeamernas nunust yueOnukoB [.E.Pymsutuca, ®.I'.®enpamana. 10-11 kmaccel: yueb.mocobue ams
o0mieoOpa3oBar.opranu3aiuii: 6a3zosblii yposenb/AdanacseBa M.H. - M.: Ilpocsenienue, 2017;
e Xumus. Mertoauueckue pexkomeHaauuu. Paboume mnporpammsbl. Ilpeamernas nuHus yuyeOHukoB C.A.Ily3zakoBa, H.B.MamnuHno#,
B.A.Tlonkoga. 10-11 kiaccer: yue6. mocoOue jyisi o0ieoOpazoBar. opranuzanuii: yriayosa. yposens/ M.B.bapeimosa. - M.: [Ipocsemienue,
2017.
Y4eOHuKH:
10 xnacc
1. ITy3axoB C.A., Mamuuna H.B., ITonkoB B.A. Xumus. 10 knacc (yriayOneHHbIH ypOBEHb): y4eOHHK JJIsi 00I11€00pa30BaTEeNIbHBIX YUPEKICHUI. -
M.: Ilpocsemenue, 2019.
2. Xumust: 10 kimacc; 37eKTPOHHOE MPUIIOKEHNE K YICOHHKY.
3. Pym3utuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. 10 xnacce (6a30BbIi ypoBeHb): YUeOHUK [ 001Ie00pa3oBaTenbHbIX opranu3anmii. - M.: [IpocBemienue,
2018. — 224 c.
11 xnacc
1. ITy3akoB C.A., Mamnuna H,B., [TonkoB B.A. Xumus 11 kinacc(yriny0neHHbIH ypoBeHb): y4eOHUK /7151 00111e00pa30BaTeIbHbIX YUpExKAeHUN.- M.;
ITpocsemenue, 2020
2. Xumust: 11 kimace; 27eKTpOHHOE MPUIIOKEHNE K YICOHHKY.



3. Pymsutuc I'.E., ®enpaman O.I'. Xumus 11 xnacc(6a30Bbiil ypoBEHb): ydeOHUK I 001Ie00pa3oBaTenbHbIX opranu3anuii. - M.: [IpocBemnienue,
2018. - 267 c.

Tousa Wpocta Ha Oasze unentpa «Touka pocra» oOecneunBaercs peanusanus 00pa30BaTENbHBIX MPOTrPAMM ECTECTBEHHO-HAy4YHOH H
. TEXHOJIOTUYECKOM HalpaBJICHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSMH 3aKOHO/IATEIHCTBA B chepe 00pazoBaHMUs
u ¢ yuérom pekoMeHganuii denepaibHoro oneparopa yuyebHoro npeamera «Xumus» . Obpa3oBareibHas mporpaMma IO3BOJISIET HHTEIPUPOBATH
peam3yemMbie MOAXOMbI, CTPYKTYPY M COJepaHWe mpu opranmzanuu odoydenuss xumuu B 10—11 kiaccax, BBICTpOSCHHOM Ha 0a3ze o0oro w3
JIOCTYITHBIX ydeOHO-MeToauuecknx KomiuiekcoB (YMK) . Mcnons3oBanue obopynoBanus «Touka poctay npu peanusanuu ganHoi OIl mo3Bossier
CO3/aTh YCIIOBUS:
e IS paCHIMPEHUs COAEPKAHUS IKOJILHOTO XUMHUYECKOT0 00pa3oBaHus;
e IS TOBBINICHUS MTO3HABATEIILHON aKTUBHOCTH O0YUaIONIUXCSI B €CTECTBEHHO-HAYYHOU 00JIacTH;

e Ui pa3BUTHUS JUYHOCTH peOEHKa B mpolecce OOydeHHsS XHMHUH, €ro CrnocoOHocTeH, (HOpMUPOBAaHHMS U YIOBIETBOPEHHS COLUAIBHO
3HAUYUMBIX UHTEPECOB U OTPEOHOCTEN;

® JJId pa6OTI>I C O,Z[apéHHLIMI/I IIKOJIbHUKAMH, OpraHUu3allukd HUX Ppa3BUTHA B PA3JIMYHBIX obnacTIx 06p330BaTeHBHOﬁ, TBOpquKOﬁ
JACATCIIbHOCTH.

MecTo y4yeOHOro npeamMera B y4e0HOM IJIaHe

Pa6ouas nporpamma no xumuu 1t 10 -11-x kiaccoB cocTtaBiieHa ¢ y4eToM 34 yuyeOHbBIX HEJEIb:
10 xmacc (6a30BbIi ypOBEHB)-68 4. (2 yaca B HEJIENIO)

11 xnacc (6a30BbIif ypoBeHB)-68 4. (2 yaca B HEJEIIO)

10 xnacc (yriy6neHHsIi ypoBeHb) — 170 4. (5 4acoB B HeJeN0);

11 xmacc (yrayoneHnsiit ypoBeHs) — 1704. (5 yacoB B Heneno).

2. I[Inanupyembie pe3yJbTaTbl OCBOEHUSI O00Y4YAIOIIMMKCS OCHOBHOH 00pa3oBaTeIbHON MNPOrpaMMbl cpeiHero oo0Iero
o0pa3oBaHus

l'[.ualmpyeMble JIUIHOCTHBIC PE3YJbTAThI

JINYHOCTHBIE pe3yabTaThl B cepe OTHOLIEHHUI 00ydyaromuxcs K cede, K CBOeMy 3/10POBbIO, K O3HAHUIO ce0s:

- OopueHTaUIuA 06y11a}011mx051 Ha JOCTHIXXCHUC JIMYHOI'O CHacCThs, pCaIn3aluro ITIO3UTUBHBIX JKHN3HCHHBIX MEPCIICKTUB,
UHUIIMATUBHOCTh, KPEATUBHOCTb, TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh K JIMYHOCTHOMY CaMOOIIPEIENIEHUI0, CIIOCOOHOCTh CTaBUTh IIETM M CTPOHTH
JKN3HCHHBIC I1JIaHBI,

- TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH O0O€CIIEUHTh ce0e M CBOMM OJIHU3KHUM I[OCTOﬁHyIO JKHU3Hb B IMPONLECCE C&MOCTOHTCHBHOﬁ, TBOp‘lCCKOfI n
OTBETCTBCHHOU JACATCIIBHOCTH,



- TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTh OOYYalOMIMXCSl K OTCTaWBAaHUIO JIMYHOTO JOCTOMHCTBA, COOCTBEHHOTO MHEHHS, TOTOBHOCTb U
CHOCOOHOCTh BbIpaOaThIBaTh COOCTBEHHYIO MO3ULUIO IO OTHOILIEHHIO K OOIIECTBEHHO-TIOJMTUYECKMM COOBITHSAM IPOILIOrO M HACTOSILEro Ha
OCHOBE OCO3HAHMS U OCMBICIICHUS UCTOPUH, JYXOBHBIX LIECHHOCTEN U JOCTHKEHUN HAIIEH CTPAHBL;

- TFOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh OOYYaloIUXCid K CaMOpa3BUTHUI0 M CAMOBOCIIUTAHMIO B COOTBETCTBMM C OOLIEUYEIOBEUYECKUMHU
[HEHHOCTSIMA M HJ€aJaMH TPaXJAHCKOTO OOIIecTBa, MOTPEOHOCTh B  (PU3MUECKOM CAaMOCOBEPIICHCTBOBAaHHMM, 3aHATUSAX CIOPTUBHO-
0370POBUTEIBLHON JEATEIBHOCTBIO;

- OPUHATHE W peanu3als LEHHOCTeH 370poBOro M Oe3omacHOro obpasza KH3HH, OEpeKHOE, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE
OTHOILIEHHE K COOCTBEHHOMY (PU3MUECKOMY U IICUXOJIOTHYECKOMY 3/10POBbIO;

- HeNpusATHE BPEIHBIX MPUBBIYEK: KYPEHHUs, yHOTPEOICHUS aJIKOT0JIsl, HAPKOTHUKOB.

JInyHOCTHBIE pe3yJibTaThl B cpepe oTHOmEeHHH o0yyarommxcs K Poccnu kak k Poanne (OredecTBy):

- poccuiickasi MIEHTUYHOCTb, CIIOCOOHOCTh K OCO3HAHUIO POCCUMCKOW MJIEHTUYHOCTH B IIOJUKYJIBTYPHOM COLUYME, YyBCTBO
IPUYACTHOCTH K UCTOPUKO-KYJIBTYPHON OOLIHOCTH pPOCCUICKOro Hapoja u cyapbe Poccuu, marpuoTH3M, TOTOBHOCTh K CIy)XKeHUI0 OTe4ecTBy, €ro
3aILHTE;

- YBa)XCHHE K CBOEMY HapoJly, 4yBCTBO OTBETCTBEHHOCTH Iepen PonnHOM, roproctu 3a cBOM Kpail, cBowo Poauny, mpouuioe u
HACTOsIIIee MHOTOHALIMOHAIBHOTO Hapoa Poccun, yBakeHHe K TOCy1apcTBEHHBIM CUMBOJIaM (Tep0, ¢iar, TuMH);

- dopMHpOBaHUE YBaKEHHUsI K PYCCKOMY S3bIKYy KaK IoCcyJapCTBEHHOMY s3bIKy Poccuiickoit denepaunu, sSBISAIOIEMYCS OCHOBOM
POCCUICKON MICHTHYHOCTH M TJIABHBIM (PaKTOPOM HALIMOHAIBHOTO CAMOOIIPEICIICHHS;

- BOCIHTaHHE YBaKEHMs K KYJIbTYype, A3bIKaM, TPAJIUIUAM U 00bIYasiM Hapo10B, poxkuBaromux B Poccuiickoit deneparum.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI B c(pepe OTHONIEHU I 00YyHAIOIIMXCH K 3aKOHY, TOCYIaPCTBY U K I'PAKIAHCKOMY 00IIIECTBY:

- IPaXXJIaHCTBEHHOCTh, T'PAaX/JIAaHCKasi MO3UIUS AKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOI'O W/€Ha POCCHMCKOro OOIECTBa, OCO3HAIOIIEr0 CBOU
KOHCTUTYIL[MOHHBIE NpaBa M 00SI3aHHOCTH, YBAXKAIOUIETO 3aKOH MU IPABOIOPSJIOK, OCO3HAHHO NMPUHHUMAIOIIEr0 TPaJUIMOHHBIE HAIlMOHAJIbHBIE U
o0111e4enoBeyecKue r'yMaHUCTUYECKHE U IEMOKPATHUECKUE IIEHHOCTH, FTOTOBOTO K YYaCTHIO B OOILIECTBEHHOM KHU3HH;

- IpU3HAHUE HEOTUYK/Ia€MOCTH OCHOBHBIX IpPaB U CBOOOJ YEJIOBEKA, KOTOPBIE MPUHAAIEKAT KAKIOMY OT POXKAECHMSI, FTOTOBHOCTh K
OCYILECTBJICHHIO COOCTBEHHBIX MpaB M CBOOOJ 0e3 HapylleHHs NpaB, U CBOOOJ IPYruX JIMI, TOTOBHOCTh OTCTaMBaThb COOCTBEHHBIE IMpaBa U
cBO0OO/IBI YETIOBEKA U IpakJIaHMHA COIJIACHO OOIENPU3HAHHBIM MIPUHIIMIIAM U HOpMaM MEXTyHapOJIHOTO MpaBa U B cOOTBETCTBUU ¢ KoHcTuTynmen
Poccniickoit denepanuu, npaBoBast ¥ NOJIUTHYECKAS TPAMOTHOCTD;

- MHUPOBO33pEHUE, COOTBETCTBYIOLIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOILIECTBEHHOW MPAKTHKH, OCHOBAHHOE Ha TUAJore
KYJIBTYp, a TAK)KE Pa3TUUHBIX (POPM OOILIECTBEHHOI'O CO3HAHUS, OCO3HAHUE CBOETO MECTA B MOJIUKYJIBTYPHOM MHUDPE;

- MHTEPUOPU3ALIMS LICHHOCTEW 1eMOKpPaTHH U COLMAIIBHON COMMAAPHOCTH, TOTOBHOCTD K JJOTOBOPHOMY PEryJIMPOBAaHUIO OTHOLIEHUI B
TPYyIIIE WU COLUAIBbHON OpraHU3ally;

- TOTOBHOCTh OOY4YaloIUXCsl K KOHCTPYKTMBHOMY YYacTHUIO B NMPUHSATHHU PEIICHUM, 3aTparMBalolUX UX IMpaBa U UHTEPECH], B TOM
quCiIe B PA3IMYHBIX (popMax OOIECTBEHHOM caMOOpraHnW3allii, CAaMOYIPaBJIeHUs, OOIIECTBEHHO 3HAYMMOH /1€ TeIbHOCTH;

- MPUBEPKEHHOCTh HUJESIM HHTEpPHAIMOHAIN3Ma, JpYXKObl, paBEHCTBA, B3aMMOIIOMOUIM HApOJIOB; BOCHHTAHHE YBAXKUTEIHHOTO
OTHOILIEHHS K HAI[MOHAJIIbHOMY JIOCTOMHCTBY; JOCTOUHCTBY JIFOJIEH, UX YyBCTBaM, PEITUTHO3HBIM YOCKACHUSM;



- TOTOBHOCTH OOYUAIOIIUXCS IIPOTHBOCTOSITH UICOJIOTUU SKCTPEMU3MA, HAITMOHATTN3Ma, KCEHOPOOUH; KOPPYIIIUHU; TUCKPUMHUHALIUU TI0
COLIMAJIbHBIM, PEJIMTUO3HBIM, PACOBBIM, HALIMOHAIbHBIM IIPU3HAKAM U JPYTMM HETaTUBHBIM COLUAJIBLHBIM SIBJICHUSIM.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI B c(pepe OTHOMIEHUI 00YyHAIOIIMXCH C OKPYKAIONIUMHU JIIOAbMU:

- HPABCTBEHHOE CO3HAHUE U MOBEJICHUE HA OCHOBE YCBOCHHUS 00IEYeIOBEYECKUX LIEHHOCTEH, TOIEPAHTHOIO CO3HAHUS U TIOBE/ICHUS B
MOJIUKYJIBTYPHOM MHUpPE, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C APYTMMHU JIOJIbMU, JOCTUTAaTh B HEM B3aUMOIIOHMMAHUS, HAXOAUTH OOIIMe
LEIU U COTPYIHUYATH ISl UX JOCTHKECHHS;

- NPUHATHE TYMAHUCTUYECKUX IIEHHOCTEH, OCO3HAHHOE, YBAXXHUTEIIBHOE U JIOOpOKeNIaTeIbHOE OTHOILIEHUE K JAPYrOMYy YEJIOBEKY, €ro
MHEHHUIO, MUPOBO33PEHHIO;

- CIIOCOOHOCTh K COIEPEKUBAHUIO U (DOPMHUPOBAHKE TO3UTHBHOTO OTHOIICHHS K JIFOJISIM, B TOM YHCJE K JIUIAaM C OTPaHUYCHHBIMU
BO3MOXXHOCTSIMU 37I0POBbS 1 MHBAIIUAaM; O€peKHOE, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOLICHHE K PU3NYECKOMY H IICUXOJIOTUYECKOMY 37J0POBBIO
JIPYTUX JIIOJICH, YMEHUE OKa3bIBATh MEPBYIO MIOMOIIIb;

- dbopMupoBaHUE BBIPAKEHHOUM B MOBEJACHUM HPABCTBEHHOW MO3MIIMH, B TOM YHCIIE CIIOCOOHOCTH K CO3HATENbHOMY BHIOOPY m00pa,
HPaBCTBEHHOI'O CO3HAHUS M TIOBEJACHHUS HAa OCHOBE YCBOCHHUS OOIICUETIOBEYECKUX IIEHHOCTEH W HPABCTBEHHBIX YYBCTB (YECTH, J0JTa,
CIPaBEJIMBOCTH, MIJIOCEPIUS U IPYKEIT00Hs);

- pa3BUTHE KOMIIETEHIIUNA COTPYAHHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, JIE€TbMH MIAJIIIETO BO3PAacTa, B3POCIBIMH B 00pa3oBaTEIbHOM,
00IIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-HUCCIIeI0BATEIbCKON, MPOSKTHON U APYTUX BUAAX JI€ATEIHHOCTH.

JInuHOCTHBIE pe3yabTaTbhl B c(epe OTHOLIEHUI O00yYalOIIMXCA K OKPY:KAOIIeMy MHUPY, KUBOH NpPHUPoOJE, XYI0:KeCTBEHHOI
KYJbTYype:

- MHUPOBO33pEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAyKH, 3HAUMMOCTHU HAYKH, TOTOBHOCTh K HAyYHO-TEXHUYECKOMY
TBOPUYECTBY, BJaJCHHE JOCTOBEpHON WH(OpManMeld O TMepeloBbIX AOCTHKEHHMSX UM OTKPBITUAX MHPOBOM W OTEYECTBEHHOW HAyKH,
3aMHTEPECOBAHHOCTh B HAYYHBIX 3HAHUSIX 00 YCTPOMCTBE MUpPa U OOIIECTBA;

- TOTOBHOCTh U CIOCOOHOCTh K 0OOpa3oBaHHIO, B TOM YHCJIE CaMOOOPa30BaHHMIO, HAa TPOTSHKEHHHM BCEH JKHU3HH, CO3HATENbHOE
OTHOIIIEHUE K HETPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK YCIOBUIO YCIIEITHOMN MpodecCHOHaIbHON 1 001IeCTBEHHON JeATeIbHOCTH;

- HKOJIOTMYECKasl KyIbTypa, OEpeKHOe OTHOIICHHUS K POJHON 3emile, MpUpPOJHbIM OoraTcTBaM Poccuu M Mupa; MOHUMaHHUE BIUSHUS
COLMAITBHO-3KOHOMUYECKUX MPOIECCOB HA COCTOSHUE MPUPOJHON U COLMAIBHOW CPEAbl, OTBETCTBEHHOCTh 32 COCTOSIHUE MPHUPOJHBIX PECYPCOB;
YMEHHMSI ¥ HaBBIKM Pa3yMHOTO MPHUPOIONOIB30BAHUS, HETEPIIUMOE OTHOIIIEHUE K JEHCTBUAM, MPUHOCAIINM Bpe SKOJIOTHH; MPHOOPETEHHE OIbITa
HKOJIOTO-HANPABICHHOMN AESITEIBHOCTH;

- JCTETHUYECKOE OTHOIIEHUS K MUPY, TOTOBHOCTH K 3CTETUYECKOMY 00yCTPONCTBY COOCTBEHHOTO OBITA.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJibTAThI B c(hepe OTHOMIEHNH 00YYaAIOIIUXCH K CeMbe M POAUTEISAM, B TOM YMCJIe MOAT0OTOBKA K CeMEiHOM KU3HM:

- OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K CO3JaHUI0 CEMbHM Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO MPUHSTHS LIEHHOCTEN CEMEMHOM KU3HM;

- TIOJIO’KUTEIIbHBIN 00pa3 CeMbH, POIUTENHCTBA (OTIIOBCTBA U MATEPUHCTBA), HHTEPUOPHU3ALINS TPATUITMOHHBIX CEMEHHBIX IEHHOCTEH.
JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAaThI B cpepe OTHONIEHHS 00YUAKOIIUXCS K TPYAY, B cdepe cOHATBHO-IKOHOMUYECKMX OTHOLICHUI:

- yBaXKeHHE KO BceM (hopMaM COOCTBEHHOCTH, TOTOBHOCTh K 3alIIUTE CBOE COOCTBEHHOCTH,

- OCO3HaHHBIN BBIOOp OyyIel mpodeccun Kak MyTh U CIIOCO0 peaan3alui COOCTBEHHBIX KU3HEHHBIX TIaHOB;



- TOTOBHOCTh OOYYAIOUIMXCS K TPYAOBOH MPO(ECCHOHATBHOMN NEATENIbHOCTH KaK K BOBMOXKHOCTU y4acTHSl B PELICHUU JIMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX,
roCyJapCTBEHHbIX, OOIIEHAIIMOHAIBHBIX TPO0IIEM;

- MOTPEOHOCTh TPYIUTHCS, YBAKCHHUE K TPYAY U JIOASAM TPYyIa, TPYIAOBBIM TOCTH)KEHUSM, TOOPOCOBECTHOE, OTBETCTBEHHOE M TBOPUYECKOE
OTHOILIEHHE K Pa3HbIM BUJaM TPYAOBOM JESITEIbHOCTH;

- TOTOBHOCTb K CaMOOOCITY’)KHBaHUIO, BKJIIOUasi 00y4YE€HUE U BHIMIOJIHEHUE TOMAITHUX 0053aHHOCTEH.

JIMYHOCTHBIE pe3yabTaTbl B cdepe (PU3HYECKOr0, ICHUXOJOTHYECKOr0, CONMAIBHOIO M AaKaJeMH4YeCKOro 0J1aromnoJy4yus
00y4YaKOIIHUXCH:

- (¢u3nyecKkoe, 3MOLHOHAIBHO-TICUXO0JIOTHYECKOE, COLUAIbHOE Oraronoiyyre oOydarolluxcs B JKU3HU 00pa3oBaTEIbHOW OpraHu3alui,
OLIYIICHUE IETHbMH 0€30MaCHOCTH U ICHUXOJIOTHYECKOro KoM(pOopTa, HHPOPMAITMOHHON OE30MTaCHOCTH.

IInanupyemsblie MeTanpeaMeTHble pe3ybTaTbl ocBoeHust OOII

MeramnpeaMeTHbIe Pe3yiIbTaThl OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa30BaTENBbHOM MPOTpaMMbl IMPEJICTABICHBI TPEMsl TPYNIaMU YHHBEPCATBHBIX
yueOHbIx aevictBuit (YVY]I).

1. PeryisiTuBHBIE YHMBepcaIbHble yueOHbIe AeiiCTBHS.

BbInyCKHUK Hay4uTCH:

- CAaMOCTOSATENBHO ONPEACTATH LENH, 33/1aBaTh MTApaMeTPhl K KPUTEPHUH, TI0O KOTOPBIM MOKHO OTPEACIHTh, YTO LENb JOCTUTHYTA,;

- OLIGHUBATb BO3MOJKHBIE IOCJEACTBUS JIOCTUKECHUS MOCTABICHHON LIEIM B JIEATEIILHOCTH, COOCTBEHHOM KM3HU M KHU3HH OKPYKAIOIIUX
JIOJIEH, OCHOBBIBAsICh HA COOOPa)KEHUSAX 3TUKHU U MOPAJIH;

- CTaBUTb U GOPMYIHPOBATH COOCTBEHHBIE 33/1a4H B 00pPa30BaTEIbHON AESATEIbHOCTH U )KU3HEHHBIX CUTYalUAX;

- OIICHUBATh PECYPCHI, B TOM YHCIIEC BPeMs U IpYrHe HeMaTepHaIbHbIE PECYPChI, HEOOXOAUMBIE ISl TIOCTHIKEHHUS TIOCTaBIICHHOH 1IETIH;

- BbIOMpATh MyTh JOCTMXKEHHUS L€NM, IUIAHMPOBATh pEIICHHE IMOCTABICHHBIX 3a/ad, ONTUMH3HPYsS MaTepHalbHble M HeMaTepHualbHbIE
3aTparsl;

- OpPraHH30BBIBATH Y(PPEKTUBHBIHN MOUCK PECYPCOB, HEOOXOAUMBIX JUISl TOCTHXKEHUS MIOCTABICHHOM L€,

- COIIOCTAaBIIATH MOJYYEHHBIN Pe3yIbTaT ACATEIBHOCTH C ITOCTABICHHON 3apaHee IeIbIo.

2. Ilo3naBaTe/IbHBbIE YHHMBepPCcAIbHbIe yueOHbIe AeiicTBUS

BbInyCKHHUK HAYYUTCS:

- UCKaTh U HaXOAUTh 000OIIEHHbIE CIIOCOOB! PEIIeHUs 3a/lad, B TOM YUCIIE, OCYIIECTBIATh Pa3BepHYTHIH MHPOPMALMOHHBINA MTOUCK U
CTaBUTh Ha €r0 OCHOBE HOBBIE (Y4eOHbIE U MTO3HABATENbHbIE) 3a/1a4H;

- KPUTUYECKH OIICHWBAaTh U MHTEPHPETHPOBATH MHPOPMALMIO C pasHBIX MO3UIMHA, pacro3HaBaTh U (PUKCHUPOBATH NMPOTHUBOPEUYUS B
WH(POPMAIMOHHBIX HCTOYHHKAX;

- UCIIOJIb30BaTh Pa3IMYHbIE MOJEIBHO-CXEMaTHUECKUE CPENICTBA I MPEICTABICHHs CYIIECTBEHHBIX CBsI3€il U OTHOILEHHI, a TakxkKe
IPOTHBOPEYHHA, BBISIBICHHBIX B MHPOPMAIIMOHHBIX HCTOUHUKAX;

- HaXOJUTh U MPUBOAUTH KPUTUYECKHE apTyMEHTHI B OTHOILLICHUU JACHCTBUI U CYKACHUHN APYroro; CIOKOHHO U pa3yMHO OTHOCUTBCS K
KPUTHYECKHM 3aMEYaHUsIM B OTHOIIEHUH COOCTBEHHOTO CYKJICHHSI, pACCMaTPUBATh UX KaK pecypc COOCTBEHHOTO Pa3BUTHSI,




BBIXOJUTH 32 PaMKHM y4€OHOTrO MpEeAMETa U OCYILECTBIIATH LI€JIE€HANPaBIECHHbIA TOMCK BO3MOKHOCTEH ISl IIMPOKOIO MEPEHOCA CPEACTB U
croco0oB JefcTBUSA;

- BBICTPAauBaTh HMHJMBHUIYAJbHYI0 OOpa30BaTEIbHYIO TPACKTOPHUIO, YUYUTHIBAs OTPAHMUYEHUS CO CTOPOHBI JPYIMX YYaCTHUKOB H
pecypcHbIE OIpaHUYEHUS;

- MCHITH U YACPKUBATH PAa3HbIC ITO3UIIUU B MMO3HABATCIILHOU ACATCIIbHOCTH.

3. KoMmMyHHKAaTHBHbIE YHHBEpPCAJbHbIe y4eOHbIe J1eiicCTBHUS

BbinmyckHUK HayuHTCs:

- OCYILECTBIIATh JIEIOBYI0O KOMMYHHKALIUIO KaK CO CBEPCTHUKAMM, TaK M CO B3POCIBIMU (KaK BHYTpU 00pa3oBaTeIbHON OpraHu3aluy,
TaK | 3a ee MpejesaMu), MoI0upaTh NapTHEPOB AJIS IEJIOBOM KOMMYHUKALIUU MCXOS U3 COOOPaKEHUN pe3ylbTaTUBHOCTH B3aUMOJICHCTBUS, a HE
JUYHBIX CUMIATHH;

- IPU OCYIIECTBICHUU TPYNIIOBOH pabOThI OBITh KaK PYKOBOAMTENIEM, TaK M YICHOM KOMAaHJBI B Pa3HBIX pOJIsiX (TeHepaTop HeH,
KPHUTHK, UCTIOJIHUTEIIb, BHICTYNAIOIUH, S3KCIIEPT U T.1.);

- KOOpPAWHHPOBATH U BBIINNOJIHATH pa60Ty B YCJIOBUAX pCaIbHOT'O, BUPTYAJILHOI'O U KOM6I/IHI/IpOBaHHOFO BSaHMOIIGﬁCTBHﬂ;

- pa3BepHYTO, JOTMYHO U TOYHO U3JaraTh CBOK TOYKY 3PEHMS C UCIOJIb30BAHUEM aJCKBAaTHBIX (YCTHBIX M MUCHMEHHBIX) S3BIKOBBIX
CPEJICTB;

- pacrio3HaBaTh KOH(JIMKTOT€HHbIE CUTyallUM M MpeJoTBpaliaTb KOH(MIMKTBI 0 MX aKTUBHOM (a3bl, BBICTpauBaTh JAEJIOBYIO M
00pa30BaTeIbHYI0 KOMMYHUKAIIHIO, H30erast IMYHOCTHBIX OLICHOYHBIX CYKICHHM.

IInanupyemMblie npeaMeTHbIC Pe3y/IbTAThI

Ha ypoBne cpennero obuiero oopasosanus B coorBeTcTBHH ¢ PI'OC COO, noMumMo TpaAuLIMOHHBIX JABYX TPYIII PE3yJIbTaTOB «BBIMTyCKHUK
Hay4YUTCs» U «BBIMYCKHUK MOMTYYUT BO3MOXKHOCTh HAy4YMThCSA», 4TO paHee nenaiock B cTpykrype OOIIl HaganbHOro M OCHOBHOTO OOIIEro
00pa3oBaHUsl, MOSBISIOTCS €II€ ABE TPYIIIbI pe3yIbTaTOB: PE3YyIbTaThl 06a30BOr0 U YIIIYOJIEHHOTO YPOBHEH.

Jloruka mpeacTaBiIeHHs pe3yIbTaTOB YeThIPEX BHUIOB: «BBIMYCKHUK HayduTCsl - 0a30BBbI YPOBEHbY», «BBIMYCKHUK MOJIYYUT BO3ZMOXKHOCTh
Hay4yuThCsl - 0a30BbIil ypoBeHb», «BBINYCKHUK HAy4dUTCs - YIJIyOJEHHBIH YpPOBEHb», «BBIMYCKHHMK IOJY4YUT BO3MOXKHOCTb HAyYUTHCS -
yIIIyOJICHHBIN YPOBEHbY - ONpEAEIsIeTCs CIeAYIOIeH METOA0I0THE.

Kak 1 B ocHOBHOM 0011eM 00pa3oBaHuH, TPYIIa pe3ylbTaToOB «BBIMYCKHUK HAaydyuUTCS» MPEJCTaBISET cOOOM pe3ynabTaThl, TOCTHKEHUE
KOTOPBIX O0€cleuynBaeTCcsl y4yUTeJIeM B OTHOIIEHHMH BceX OOydJaroluxcs, BbIOpaBIIMX MJaHHBIA ypoBeHb oOydyeHus. ['pynma pe3yabTaToB
((BBIHyCKHI/IK MMOJIYYHUT BO3MOXXHOCTb HAYUYHUTBHCSA) oOecrieunBaeTcs YYUTCIEM B OTHOIICHHMHU 4YaCTH Haubolee MOTHUBUPOBAHHBIX H CHOCOOHBIX
oOyyaromuxcsi, BEIOpaBIIMX JaHHBIN ypoBeHb 00ydeHus. IIpu KoHTpose kauecTBa 0Opa3oBaHMs IpyMIa 3aJaHHI, OPUESHTUPOBAHHBIX HA OLIEHKY
JOCTHIKCHUS INNIAHUPYEMBIX PE3YJIIBTATOB U3 OJ10Ka ((BI)IHyCKHI/IK IOJIYYUT BO3MOXHOCTb HAYUUTBHCA», MOXKCET BKIIIOUYATHCA B MAaTCPUAJIbL OJI0Ka
«BBIYCKHUK HayduTCs». OTO IMO3BOJUT MPEJOCTaBUTh BO3MOXHOCTH OOYYArOIIMMCS MPOAEMOHCTPUPOBATH OBJAJE€HHE KAUeCTBEHHO WHBIM
YpOBHEM )IOCTI/I)KeHI/Iﬁ N BBIABJIATH AWHAMHKY POCTa YHMCICHHOCTH Haubolee IOATrOTOBJIICHHBIX 06yqa}0mnxcs1. HpI/IHHI/IHI/IaJ'IBHI)IM OTJINYHEM
pe3ysbTaToB 0a30BOTO YpPOBHS OT PE3Yy/IbTAaTOB YINIYOJIEHHOTO YPOBHS SIBJISIETCS MX IieJieBas HalpaBlIEHHOCTb. Pe3ynbTaThl 6a30BOro ypoOBHS
OpPUEHTUPOBaHbI HAa O0IIYI0 (YHKIMOHAIBHYIO TPAMOTHOCTb, MOJTYY€HHE KOMIIETEHTHOCTEH Ui MOBCEAHEBHOM KU3HU M OOIIEro pa3BUTHUSA. JTa
rpynna pe3yJibTaToB MPeAoJIaraer:



- NOHMMaHHE MPEAMETa, KIIOYEBBIX BOIPOCOB M OCHOBHBIX COCTABIIIOIIMX JJIEMEHTOB H3Yy4aeMOH MpeIMETHOH 001acTH, 4To
o0ecrieunBaeTcsl He 3a CUET 3ay4ylBaHMsl ONPEAEICHUN U NIPaBUJl, a HOCPEACTBOM MOJEIUPOBAHMS U IIOCTAHOBKH ITPOOJEMHBIX BOIPOCOB KYJIbTYPHI,
XapaKTEpHBIX JJIs JAHHOM NpeaAMETHOH 00acTy;

- yYMEHHUE pellaTh OCHOBHBIE MPAKTHUECKUE 3a7ay, XapaKTEepHbIE /Js HCIOJIb30BAHUS METOAOB M MHCTPYMEHTapus JaHHOM
peIMETHON 00JIacTH;

- OCO3HaHME PaMOK M3y4aeMOH MpeIMEeTHOH 001acTH, OrpaHUYEHHOCTH METOJJOB M MHCTPYMEHTOB, TUIIMUHBIX CBA3EH C HEKOTOPBIMU
JOPYTUMH 00JaCTSAMU 3HAHHUSL.

PesynpTathl yriy0/JeHHOr0 ypoBHsI OpPUEHTUPOBAHBI Ha MOJIy4Ye€HHE KOMIIETEHTHOCTE! AJIs MOCHEeayIoeld IpodeccnoHaaIbHON

JESTEIbHOCTH KaK B paMKax JaHHOM MPEAMETHOM 00JIacTH, TaK U B CMEXKHBIX C HEW 00JacTsIX. JTa rpyIa pe3yiabTaToB IpeaIoiaract:

- OBJIa/ICHUE KIIIOUEBBIMU IHOHATHSAMHM U 3aKOHOMEPHOCTSIMH, Ha KOTOPBIX CTPOMTCS JaHHas MpeaMeTHas 00jacTh, paclo3HaBaHUE
COOTBETCTBYIOILIMX UM IPU3HAKOB U B3aUMOCBS3€EH, CIOCOOHOCTh JEMOHCTPUPOBATH PA3JINYHbIE MOAXOAbl K U3YUEHHIO SIBJICHUH, XapaKTEPHbIX JUIs
U3y4aeMol npeMeTHON 00J1acTH;

- YMEHME peliaTh KaKk HEKOTOpbIE MPAKTUYECKUE, TAK U OCHOBHBIE TEOPETUUYECKUE 33]]a4M, XapaKTEpHBIE JUIsl UCIIOJIb30BAaHUS METOJIOB
U MHCTPYMEHTapus JaHHOW peaMeTHOM o0aacTy;

- HaJIMYue MPEJCTABICHUN O TAHHOM NMpeaAMETHOI 00JIacTH KakK LIEJOCTHOM Teopuu (COBOKYIHOCTH TEOpHil), 00 OCHOBHBIX CBSI3SX C
MHBIMU CMEXHBIMH 00JIaCTSMU 3HAHUH.

[IporpaMMbl yueOHBIX IPEIMETOB MOCTPOEHBI TAKUM 00pa3oM, UYTO MPEIMETHBIE pe3ysbTaThl 0A30BOr0 YPOBHS, OTHOCSIIMECS K pa3leiy
«BBINYCKHUK MOTYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS», COOTBETCTBYIOT MPEIMETHBIM pe3yibTaTaM pasjiena «BhIMyCKHUK HayduTCsS» Ha YriayOJeHHOM
ypoBHe. [IpenMeTHbie pe3ynbTaThl paszena «BbITyCKHUK MOITY4YUT BO3MOXKHOCTbh HAYYMTHCS» HE BBIHOCSTCS HAa UTOTOBYIO aTTECTAllMIO, HO MpHU
3TOM BO3MO>KHOCTb UX JOCTHKEHHS JOJDKHA ObITh IIPEJOCTaBIeHa KaKI0MY 00yUaroneMycs.

ba3oBblil ypoBeHb Yri1y0/1eHHbIH YPOBEHb

BbInycKHUK HAY4YHTCSH

BbINYCKHUK MOJYYUT
BO3MOKHOCTh
HAYYMThCH

BbINyCKHUK HAYYHTCS

BbINYyCKHUK MOJYYUT
BO3MO’KHOCTh HAYYUTbHCH

— packpelBaThb Ha IPHUMEPAX POJIb
XUMUH B ¢dbopmMupoBaHUU
COBPEMEHHOM HAay4YHOM KapTUHBI
Mupa 51 B [IPaKTUYECKOU
JESTCIIBHOCTH YEJI0OBEKA,

— JEMOHCTPUPOBATh Ha IIPUMEPAX
B3aUMOCBA3b MCKIY XUMHEH WU
JPYTUMU €CTECTBEHHBIMU HAyKaMU;
— packpelBaTb Ha IpUMeEpax

-  WUIIOCTPUPOBATh Ha
npuMepax CTaHOBJIEHUE
u 3BOJTIOIUIO
OpraHUYeCcKOn XUMUU
KakK HayK{ Ha pa3JIMYHbIX
HCTOPUYECKUX dTanax ee
pa3BUTHS;

— HCMOJB30BaTh METOMbI
HAYYHOTO TMO3HaHMS TPHU

- packpelBaTb Ha IMpUMEpax poJib XHUMUU B
dbopmupoBaHUU COBPEMEHHOMU Hay4HOU
KapTUHBI MUpa U B MIPAKTUYECKON JIEATEIbHOCTH
YeJI0OBEKa, B3aMMOCBA3b MEXAY XUMHEH U
JIpPYTUMH €CTECTBEHHBIMU  HayKaMU; -
WUTIOCTPUPOBATh Ha MPUMEPAX CTAHOBIEHUE U
HBOJIIOLIMIO OPraHUYECKOM XMMHU KaK HayKH Ha
Pa3IMYHBIX UCTOPUUECKHX ITAIAX €€ PA3BUTHUS;

- yCTaHaBJMBaThb  NPHUYHMHHO-CJIEICTBEHHBIE

- (QopMynupoBaTh  I€Jb
UCCIICIOBAHUS, BBIJBUTaTh
51 NIPOBEPATH
IKCIEPUMEHTATIBHO

THUIIOTE3bI O XHUMHYCCKUX
CBOWCTBaX  BCIIECTB Ha
OCHOBE HWX cOCTaBa W
CTPOEHHS, UX CIIOCOOHOCTH
BCTYIIaTb B XHMMHUYCCKHC




MOJIOKEHUS TEOPUU XUMHUYECKOTO
ctpoenust A.M. bytneposa;

— TOHMMATh (DU3MYECKUH CMBICI
Ilepuonnueckoro  3akona .M.
MenzneneeBa M Ha €ro OCHOBE
OOBSACHATH 3aBUCUMOCTb CBOICTB
XUMHYECKHUX AIIEMEHTOB u
00pa30BaHHBIX HMMHU BEUIECTB OT
3JIEKTPOHHOTO CTPOEHUS aTOMOB;

— OOBSICHATH PUYUHBI
MHOT000pa3us BEUIECTB HA OCHOBE
00X TMpeACTaBICHU 00 ux
COCTaBe U CTPOCHUH;

— MPUMCHSIT IpaBuJIa
CUCTEeMAaTUYECKON MEXKIyHapOTHOM
HOMEHKJIATypbl ~ KaK  CpeacTBa
pa3iuueHuss U UIACHTH(PUKAIUU
BEUIECTB 10 HMX COCTaBy H
CTPOEHHUIO;

— COCTaBJATh MOJIEKYJISIpDHbIE U
CTPYKTYpHBIE bopMyIibl
OpraHHYECKHUX BEIIIECTB KaK
HOCHUTEJIEeH uHpopmaruu 0
CTPOEHUU BEIIECTBA, ero
CBOMCTBaX M MPHUHAIJICKHOCTH K
OIPEACIEHHOMY KJ1accy
COCIMHEHMH;

— XapakTepu30BaTh OPraHUYECKHE
BEIIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHUIO U

CBOﬁCTBaM, YCTaHABJIMBATb
IMPUIUHHO-CJICACTBCHHBIC CBs3U
MCKOY JaHHbIMHA

XapaKTepUCTHUKAMU BEIIECTBA;
— MIPUBOJNTH pUMEPEI

BBIIIOJIHCHHHU ITPOCKTOB U

yueOHo-
UCCIIEI0BATEIIbCKUX
3a7a4 10  M3YYCHHIO
CBOJACTB, croco0oB
IOJIYYEHUS u
pacro3HaBaHus

OpPraHUYECKUX BEUIECTB;
— OOBSICHATH MPUPONY U
croco0bl  00pa3zoBaHHA
XAMUYECKOH CBSI3H:
KOBaJICHTHOM (IIOJISIPHOM,
HETIOJISIPHOW),  MOHHOM,
METAJTHYCCKO,
BOJIOPOJTHOM

— C IIeJBbIO OTpEeIeTCHUs
XAMHYECKOH aKTUBHOCTHU
BCIIECTB;

- yCTaHaBIUBAThH
TE€HETUYECKYIO CBSI3b
MEXIY KJaccaMu
OpraHUYECKUX BEIECTB
JUIS 000CHOBaHHUS
MIPUHIUIINAIIEHOU
BO3MOXKHOCTH
MOJTy4YEeHUs
OpPTraHUYECKUX
COCIWHEHHH 3aJaHHOTO
COCTaBa M CTPOCHUS;

- yCTaHaBJIUBATh
B3aHUMOCBS3HU MEXTY
¢daktamu u  Teopueil,
MPUYHUHOWU U CIEICTBHEM
pu aHaln3e

CBA3M MEXKIY CTPOEHHEM aTOMOB XMMHMYECKHUX
JJIEMEHTOB M IIEPUOJAMYECKUM HM3MEHEHHEM
CBOMCTB ~ XMMHYECKHMX DJIEMEHTOB M  HX
COCIMHEHUN B COOTBETCTBUHM C IIOJIOKEHUEM
XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB B  IIEPUOAMYECKOMN
CUCTEME;

— aHaJIM3UPOBATH COCTAaB, CTPOCHUE U CBOMCTBA
BEILECTB, IIPUMEHAA IIOJIOKEHUS OCHOBHBIX
XMMHYECKUX TEOPHH: XMMHYECKOIO CTPOCHHS
oprannyeckux coeauHeHui A.M. bytieposa,
CTPOECHUS aToMma, XUMHUYECKON CBSI3H,
JIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALHUA KHUCIOT U
OCHOBaHUM; yCTaHaBIUBaTh IPUYUHHO-
CIEICTBEHHBIE  CBSI3U  MEXAY CBONCTBAMH
BELIECTBA U €r0 COCTaBOM M CTPOCHHUEM;

— I[PUMEHATH IIpaBHMJA  CHUCTEMAaTHYECKOU
MEXIYHapOJAHONM HOMEHKJIATYpbl KaK CpeicTBa
pa3iauyueHuss U UIEHTU(UKALMN BEIIECTB MO UX
COCTaBy UM CTPOCHHIO; COCTAaBJISAITh
MOJICKYJISIPHBIE M CTPYKTYypHBIE  (POPMYJIBI
HEOPraHWYECKUX U OpPraHUYECKUX BEIIECTB KaK
HocuTenell nHopMaIu 0 CTPOSHUM BEIIeCTBa,
€ro  CBOMCTBAX W  IPHUHAICKHOCTH K
OIIPEIEIICHHOMY KJIACCY COCIUHEHUN;

— OOBSCHATH MPHUPOIY U CIOCOOBI 00pa3oBaHUA
XMMUYECKON CBSI3M: KOBAJEHTHOW (TOJIAPHOM,
HETOJISIPHON ), MOHHOM, METALUTHYECKOM,
BOJOPOAHOM — €  LEIBI0  ONpENeICHUs
XUMHYECKON aKTUBHOCTH BEILIECTB;

—  XapakTepu3oBaTb (hU3MYECKHE CBOICTBa
HEOPraHWYeCKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB H
YCTAQHABJIMBAaTh  3aBUCUMOCTh  (DPU3UYECKHUX
CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA KPUCTALINYECKON
pELIETKY;

peakiyu, O XapakTepe u
MPOIYKTaX pa3IMYHBIX
XUMHAYECKHX PEaKIIii;

— CaMOCTOSITETTEHO
IUIAHUPOBATh U IMPOBOJUTH
XUMHUYECKHE
IKCIEPUMEHTHI c
coOIr0IeHIEM IpaBUII
Oe3zomacHOl ~ paboOTBI ¢
BEIICCTBAMHU u
1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

- UHTEPIPETHPOBATH
JaHHBIE O COCTaBe W
CTPOCHUU BEIIIECTB,
MOJTyYEHHBIC C TTOMOIIBIO
COBPEMEHHBIX busuko-
XUMHYECKHX METOJIOB;

— ONHUCHIBATH COCTOSIHHE
JMEeKTpOHAa B aToMe Ha
OCHOBE COBPEMEHHBIX
KBaHTOBO-MEXaHUYECKHUX
MPEJCTABICHUN O CTPOCHUU

aroMa IS OOBICHEHHUSA
pe3yJIbTaToOB
CIIEKTPaJIbHOIO aHanmmza
BEIIIECTB;

— XapakTepu3oBaTb pPOJb
a30TOCOAEpKAITUX
reTepOLMKINYECKUX
COCTUHEHUN u

HYKJICMHOBBIX KHCJIOT KaK
BOKHEHIIINX OMOJIOTHMYECKH
AKTUBHBIX BCHICCTB,




XUMHYECKHX peaKiuid,
pacKpbIBAOIIUX XapaKkTepHbIe
CBOMCTBa TUINYHBIX
IIPEACTABUTENIEH KJIaCCOB

OPraHMYEeCKUX BEIIECTB C IEJbIO
X UACHTHU(DHUKAIMN U OOBSICHCHHS
00J1acTH TPUMEHEHNS,

— TPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAHUSA XUMUUYECKUX pPEaKIIHil
Ha OCHOBE 3HAHHMH O THIIAX
XMMUYECKOM CBA3M B MOJIEKYJax
pearecHTOB M MX PEaKIMOHHOU
CIIOCOOHOCTH;

- HMCIIOJIB30BaTh 3HAHUSA O COCTaBeE,
CTPOCHUHU u XUMUYCCKHUX
CBOMCTBaxX BEILICCTB IS
0e30ImacHoro MIPUMEHEHUS B
MPaKTUYECKOU e TETHbHOCTH,

- MIPUBOIUTH IpUMEPHI
MPaKTUYECKOTO HUCIIOIb30BaHUS
MPOJIYKTOB TIEpepadOTKu HEPTH U
MPUPOTHOTO rasa,
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX
COCIMHCHUI (momuaTHIICHA,
CHHTETHUYESCKOTO KayuyKa,
alleTaTHOTO BOJIOKHA);

- MPOBOJIUTH OIIBITEI o
pacro3HaBaHUIO OpraHUYECKUX
BEIIIECTB: TJIMIICPUHA, YKCYCHOM
KHCIIOThI, HENpPEeIEIbHBIX >KUPOB,
TJIFOKO3BI, Kpaxmania, OelKoB — B
COCTaB€ MHUIIEBBIX MPOAYKTOB H
KOCMETUYECKHUX CPEJCTB;

— BJIAJETh MPAaBWIAMH U TPUEMaMU

MPOOJIEMHBIX ~ CHUTYaIui
u 000CHOBaHUH
MPUHUMAEMBIX PEIICHUI
Ha OCHOBE XHMHUYECKHX
3HAHWH.

—  XapaKTepu30BaTh  3aKOHOMEPHOCTH B
W3MEHCHUU XHUMHUYECKUX CBOWCTB TPOCTBIX
BEIIICCTB, BOJOPOJHBIX COCAMHCHHH, BBICIIHUX
OKCHJIOB U THJIPOKCH/IOB;

— NPHBOJUTH TPUMEPHl XHUMHUYCCKHUX PEaAKIIHM,
PacKphIBAIOIIUX  XapaKTepHbIE  XUMUYCCKUE
CBOMCTBA HEOPraHMYECKHX M OPTaHHYCCKUX
BEIICCTB HM3YYCHHBIX KJIACCOB C IENBI0 UX
uaeHTu(UKaMu U OOBsACHEHHS  00JacTH
MPUMCHCHHUS, — OTPECIIATh MEXaHU3M PEaKITUU
B 3aBUCHMOCTH OT YCIIOBHH TPOBEICHUS
peaKmuu W  TPOTHO3UPOBATH  BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAHUS XMMHUYCCKHX PpEaKIWid Ha OCHOBE
THIIA XAMHYECKOH CBSI3M M aKTUBHOCTH
peareHToB;

- YCTaHABJIMBATh 3aBUCHMOCTh PEaKIIMOHHOM
CIIOCOOHOCTH OPraHUYeCKHX COCIUHCHHH OT

XapakTepa B3aMMHOTO BIIMSHUA aTOMOB B
MOJIEKyJaX €  ILeIbl0  [POrHO3UPOBAHUS
IIPOJYKTOB PEAKIUY;

—  yCTaHaBJMBaThb 3aBUCUMOCTb  CKOPOCTHU
XUMHUYECKON peakuuu U CMEILEHUs
XUMHYECKOTO  PAaBHOBECHUS OT  PA3IUYHBIX

(bakTOpOB € LIENbIO ONMpPEACNICHUS] ONTUMAIBHBIX
YCJIOBHM NPOTEKAHNUS XUMUUECKHUX IPOLIECCOB;

— YCTaHaBJIMBATh T€HETUYECKYIO CBS3b MEXKIY
KJIACCAMH HEOPraHWMYECKUX M OpPraHU4EeCKUX
BEIIECTB i OOOCHOBAaHMS MPUHIIUITHAIBHON
BO3MOKHOCTH TIOJyYEHUs HEOPraHWYECKHX |
OpraHUYEeCKUX COEIUHEHUN 3aJaHHOIO COCTaBa
Y CTPOCHHS;

— moAdupaTh peareHThl, YCIOBUS U OMPEAeIsiTh
MIPOJYKTHI PEAKLHN, MO3BOJIAIOIINX PEaIu30BaTh
7a00paTOpHbIE W  TNPOMBIIUIEHHBIE CIIOCOOBI

- IIPOrHO3UPOBATh
BO3MOYKHOCTb IIPOTEKaHUS
OKHUCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX
peakuui,  JeKamMx B
OCHOBE  MPUPOJHBIX U
IIPOU3BOJCTBEHHBIX
IIPOLIECCOB.




Oe3omacHoOM paboThI c
XUMUYECKUMH  BEIICCTBAMH, U
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

—  YCTaHaBIMBaTh 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEeaKiuu U

CMCUICHU S XUMHUYCCKOT'O
pPaBHOBECHSI oT pa3IMYHbBIX
(aKTOpOB C LENBIO ONpEICICHHS
ONTUMAITBHBIX YCIIOBUI
IMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX
IIPOIIECCOB;

— IPUBOJUTH IIPUMEPHI TUAPOIN3A
cojiel B IIOBCEJHEBHOM JKHU3HU
YEJI0BEKa;

- MIPUBOIHUTH HPUMEDPHI
OKHUCJIUTEITHLHO-

BOCCTAHOBUTEJIBHBIX ~pEakuuid B
pUpoze, IPOU3BOICTBCHHBIX
nporeccax M IKU3HEAEATEIbHOCTH
OpPTaHU3MOB;

— MIPUBOIUTH IPUMEPBI
XUMHYECKHUX peaxiuii,
PaCKpBIBAIOIINX obmue
XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB - METaJIOB u
HEMETAIIJIOB,

—  TPOBOJMTH  pacueTsl  Ha
HAXO0XJICHUE MOJIEKYIISIPHOM

bopMyIBI YIJIEBOAOpOA o
MPOAYKTaM CropaHus M II0 €ro
OTHOCHUTEIBHON  IIOTHOCTH u
MacCOBBIM  JIOJIIM  DJIEMEHTOB,
BXOJAIIINX B €0 COCTAaB;

— BIIAJETh MpaBUIaMU OE30MaCHOTO

MOJIyYEHUSI BAXKHEHIIMX HEOPraHMYECKUX U
OpraHUYECKHUX BEILECTB;

— OMpeeNsiTh XapakTep cpelbl B pe3ylbTaTe
TUAPOJIN3a HEOPraHUYECKUX U OpPraHuYEeCKUX
BEUIECTB U MPHUBOJUTH MPUMEPHI TUAPOIIK3A
BEILIECTB B TOBCEJIHEBHON >KM3HU 4YEJIOBEKA,
OMOJOrMYecKUX  OOMEHHBIX  Ipoleccax H
MIPOMBIIIUICHHOCTH;

—  TpPUBOAUTH  MPHUMEPHl  OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX  pEaKkUMil B  TPHUPOJE,
MIPOU3BOJICTBEHHBIX mporeccax u
JKU3HEACSITEIIBHOCTA OPTaHNU3MOB;

— 00OCHOBBIBaTh MPAKTUYECKOE HCIOJIB30BAHUE
HEOPTraHUYECKUX M OPTaHUYECKHX BEIIECTB M UX
peaxiuii B IPOMBILUIEHHOCTH U OBITY;

— BBINOJIHATh XWMHUYECKHH OSKCHEPUMEHT IO
pPacro3HABAHUIO U TOTYYEHUIO HEOPraHMUYECKUX
U OpPraHMYeCKHX BEIIECTB, OTHOCAIIUXCSA K

Pa3INYHBIM KJ1accam COCITMHECHHU, B
COOTBETCTBUU C TMpaBUJAMH H TNpPHEMaMH
6e3omacHoi paboThl c XUMUYECKUMH

BelIeCTBaMH U J1a00OpaTOPHBIM 000PYIOBaHHEM;
— MPOBOJUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKHX
dbopMyn U ypaBHEHMI peakUUi: HaXOXKICHHE
MOJICKYJIIpHON ~ (OpPMYJIBI  OPraHUYECKOTO
BEIIIECTBA MO €ro MIOTHOCTH H MaCCOBBIM JIOJISIM
AJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €r0 COCTaB, WJIH IO
MPOJYKTaM CTOPaHMs; pacdyeThl MacCOBOW JOJHU
(Maccel) XMMHUYECKOTO COCIMHEHUS B CMECH,
pacueTsl Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA)
MPOAYKTOB PEAKIIUH, €CIU 0HO U3 151 BemecT
JaHO B M30BITKE (MMEET MPHUMECH); pPacdeThl
MaccoBOM HWAM OOBEMHOH JOAM  BBIXOJA
MPOIYKTA peaxkiuu oT TEOPETHUUYECKHU




oOpalleHus ¢ eIKUMH, TOPIOYNUMH U
TOKCUYHBIMHU BCIICCTBAMHU,
CpelCTBaMU OBITOBOW XMMHUU;

- OCYIIECTBIISATh MOUCK
XUMUYECKOH  uHpOpMalUuUuU IO
Ha3BaHUAM, I/I,HGHTI/I(bI/IKaTOpaM,
CTPYKTYpPHBIM (popMysiam BeIIeCTB;
- KPpUTHYCCKU OLICHUBATH n
UHTEPIPETUPOBATh  XUMHUYECKYIO
nH(pOpMaIKIO, COAEPKAIIYIOCS B
COOOILIEHUSAX CPEIICTB MAacCOBOM

uH(popMaluuy, pecypcax
WHTepHeTa, Hay4YHO-NOMYJISPHBIX
CTaThsIX c TOUYKH 3peHus
€CTECTBEHHO-HAay4YHOU 148
KOPPEKTHOCTH B LIEJISIX BBISBICHUS
OLIMOOYHBIX CYXJIeHUM u
dbopMupoBaHUS cOOCTBEHHOM
MO3UIUY;

— TPENCTaBIATh MYTH pPEIIeHUs
MI00aMbHBIX TPOOJIEM, CTOSIIUX
nepen YeJI0OBEYECTBOM:
OKOJIOTHYECKUX, DHEPreTHYECKHX,
CBIPBEBBIX, W pPOJb XHMHUU B
PELIeHUH ITUX IPOOIIEM.

BO3MOXXHOT'O; pacyeTbl TerioBoro sddexra
peaxkuuu; pacueTbl 0ObEMHBIX OTHOLLIEHUI ra3oB
IIPpU XMUMHYECKUX PEAKIUAX; PACUEThl MAacChl
(oObema, KoJMYecTBAa BEIIECTBA) MPOAYKTa
peakluu, €CIM OJHO W3 BEUIECTB JTaHO B BUJE
pacTBOpa C ONPENEICHHOM MacCOBOM JOJIeH
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

— HCIIOJIB30BAaTh METOJAbl HAay4YHOI'O IO3HAHUS:
aHalIu3, CHUHTE3, MOJEIMPOBAHNE XHMHUYECKHX
IIPOLIECCOB U SIBJIEHUM — MPU PELIEHUH y4eOHO-
UCCIENOBATENBbCKUX  33/lad 10  HU3YYEHUIO
CBOWCTB, CIIOCOOOB MOJTYYCHHUS U PACTIO3HABAHUS
OpraHUYECKHUX BEIECTB;

— BJIAJIETh MpaBWIaMU 0E30MaCHOTO OOpalICHUs
C  ©IKUMH, TOpPIOUYMMHU M  TOKCUYHBIMHU
BEIIECTBAMH, CPEICTBAMHU OBITOBON XHMHUU;

— OCYLIECTBJIATh TIOUCK XUMUYECKON
nH(pOpMallMU 110 Ha3BaHUSIM, UJEHTHU(PUKATOpaM,
CTPYKTYPHBIM (pOpMysIaM BEILECTB;

— KPUTHYECKH OLICHMBATh U MHTEPIPETUPOBATH
XUMUYECKYI0 HH(GOpPMAIINIO, COACPKAIIyIOCsS B
COOOLIEHNAX CpEeACTB MaccoBOM HMH(poOpManuwy,
pecypcax  MHTepHera, Hay4HO-TIOMYJSPHBIX
CTaThAX C TOYKH 3PEHUS €CTECTBEHHO-HAYyYHOU
KOPPEKTHOCTH B IIEJIAX BBISABJICHUS OMIHUOOYHBIX
CyXJeHud u (QopMHpPOBaHUS COOCTBEHHOMH
TTO3UIINH,

— yCTaHaBIUBATh B3aMMOCBS3U MEXIy (paKkTaMu
W TEOopUei, NPUUYMHONM U CIEACTBUEM TIpHU
aHanm3e MpoOIEMHBIX CUTYaIlui 1 000CHOBaHUU
MIPUHUMAEMBIX PEIICHUH HA OCHOBE XUMHUECKUX
3HAHUM;

— TPEACTaBIATh MYTH PEIICHUATIO0ATbHBIX
npobJeM, CTOSIIMX Nepe] 4YeJIOBEYeCTBOM, H




HEepPCTIEKTUBHBIX HarnpaBJICHUN pa3BUTHUS
XUMUYECKUX  TEXHOJOTWH, B TOM  YHCIE
TEXHOJOTUH  COBPEMEHHBIX  MAaTepualioB ¢
pa3IM4HON (bYHKIIMOHATIBHOCTHIO,
BO300HOBIISIEMBIX HCTOYHHKOB CBIpBA,
nepepadoOTKU M yTWIIM3ALUU TPOMBIIUICHHBIX U
OBITOBBIX OTXOJIOB.

3. Conep:xaHue y4eOHOT0 npeaMeTa

B cucreme ectecTBeHHO-HAy4HOTO OOpa30BaHUS XMMHSA Kak Y4YeOHBIH NpenIMeT 3aHUMaeT Ba)KHOE MECTO B (POpMHUPOBAaHWH: HAYYHOI
KapTUHBI MUpPa; QYHKIMOHAIBHOM IPaMOTHOCTH, HEOOXOIUMOMN Il MOBCEIHEBHOM JKM3HU; HABBIKOB 3/I0POBOrO M OE30IACHOTO JJIs YelOBeKa U
OKpyXarolie cpeipl oOpas3a *U3HU; LIEHHOCTHOI'O OTHOLIEHHUS K XUBOW IPUPOJE U YEIOBEKY; COOCTBEHHOW MO3MLIMM IO OTHOILIEHUIO K
XMMHUYECKOH MH(QOpPMAaLUK, MOJy4yaeMOil M3 pa3HbIX MCTOYHHUKOB. V3yueHue XHUMHUM cO37aeT YCIOoBUSA A (OPMHPOBAHUSA y OOydaroIIUXCs
MHTEJUICKTYaJIbHBIX, TPAKIAHCKIX, KOMMYHUKAITMOHHBIX U HHPOPMALMOHHBIX KOMITETCHIINH.

OcBoeHne NporpaMMmsl 10 XMMHUK OOECHEUMBACT OBJAJEHUE OCHOBAMHU YUeOHO-MCCIIEOBATEIbCKON JESITeNbHOCTH, HAYYHBIMH METOJaMHU
peleHus pa3IudHbIX TEOPETUYECKUX U IPAKTUYECKUX 3a1a4.

W3yuenne xuMuuM Ha 0a30BOM YypOBHE OPHEHTHUPOBAHO Ha olecredeHue o01eo0pa3oBaTebHOW M OOLIEKYIbTYpPHOW MOJATOTOBKU
BBIIYCKHUKOB. M3yueHne XuMuu Ha yriiyOJIeHHOM ypOBHE OPHEHTHUPOBAHO Ha: MOATOTOBKY K MOCIIEAYIOIIEMY PodecCHOHATIbHOMY 00pa30BaHMIo;
pa3sBUTHE MHIMBUAYaAJIBHBIX CIIOCOOHOCTEH OOydarouuxcs MmyTeM Oojee IiyOOKOro, 4yem MpeaycMaTpuBaeTcs 0a30BbIM YPOBHEM, OBIAJCHHS
OCHOBaMH XHMHHM M METOJAaMU H3Y4YEHMs] OpraHmdyeckoro mupa. M3yuenume xumuu Ha yriayOJe€HHOM YypOBHE oOecnedMBaeT: NPUMEHEHHE
NOJYYEHHBIX 3HAHUM JUIs pelleHUs] MPaKTUYEeCKUX M Yy4eOHO-UCCIEeI0BaTEeIbCKUX 3a/ad B M3MEHEHHOW, HECTaHAApTHOH CHUTyalluu, yMEHHE
CUCTEMATHU3UPOBATh U 0000IIaTh MOJyYeHHbIE 3HAHUS; OBJIAJIEHUE OCHOBAMM HCCIIEOBATENbCKON AESITEIbHOCTH XUMUYECKONW HAIpPaBIEHHOCTH U
IpaMOTHOTO O(GOPMIICHHS MOJYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB; Pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH MOJIEIIMPOBATh HEKOTOPbIE OOBEKTHI U MPOIECCHI, MPOUCXOSIINE B
XKUBOM mpupone. M3yueHue mnpeamera Ha yriayOJIeHHOM YypOBHE I03BoJiseT (OpMHUpOBaTh Yy OOy4YalOLIUXCsl YMEHUE aHaJlu3HpOBaTh,
IPOTHO3UPOBATh U OLEHUBATH C MO3UIMH HKOJOTHUECKON O€30MaCHOCTH MOCIECTBHS ASATEIbHOCTH YeIOBEeKa B 9KOCHCTEMAaX.

Ha 06a3oBoM 1 yrioyGieHHOM YpPOBHSIX M3ydeHHUE Mpeamera «XUMHUsS» B 4acTu (OpMUPOBAHMS y 00YHAIOIIKXCS HAYYHOI'O MUPOBO33pEHUS,
OCBOCHHMS OOIIEHAYYHBIX METO/JI0B, OCBOCHUS MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHs HAyYHBIX 3HAaHUI OCHOBAHO Ha MEXIIPEIMETHBIX CBS35X C MpeAMETaMH
o0racTell eCTECTBEHHBIX, MATEMaTHUYECKUX U TYMAaHUTAPHBIX HAYK.

IIporpamma yueOHOro mnpeamera «XHMHsS» COCTaBI€HA HAa OCHOBE MOJYJIBHOIO MpPUHIUIA IOCTPOCHHUS Y4eOHOro Mmarepuaia, He
orpezenseT KOJIMYeCTBa YacoB Ha U3YUYEHHE yueOHOTo MpeIMETa U He OTPaHNYMBAET BOZMOKHOCTH €ro U3y4eHHsI B TOM WJIM MHOM KJ1acce.

IIporpamMmMa y4uTBIBa€T BO3MOXKHOCTH IOJyYEHHs 3HAHUN B TOM YHCIIE 4YEpe3 MPAKTUYECKYIO ACATENBHOCTb. B Iporpamme comepKutcs
IIPUMEpHBINA NepedeHb Jab0opaTOpHbIX U MpakTUueckux padoT. Ilpu cocraBneHun paboueill mporpaMMbl yYUTENb BIpPABE BBHIOPATh U3 MEPEUHS
paboThl, KOTOPBIE CYMTACT HanboIIee 1eNeCO00PA3HBIMU C YIETOM HEOOXOAMMOCTH JOCTHKEHHS MTPEMETHBIX Pe3yIbTaToB.



Conep:xkanue
10 kJ1acc

ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHBIH YPOBeHb

Tema 1. OcHOBHBIE TeOpeTHYECKHE MOJIOKEHUSI OPraHUYeCKOH XUMUM

IIpeamMer opraHmyeckoil XuUMHM.
CTPOCHHS OPraHMYECKHX BeIeCTB.
Opranunueckue BemectBa. [losBieHne u pa3BuTue OpraHMYECcKOn
XUMUM Kak Haykd. XHMHYECKOE CTPOEHUE Kak IOPsAIOK
COCIMHEHUS aTOMOB B MOJICKYJIE COIVIACHO MX BAaJICHTHOCTH.

Teopnﬂ XUMHYECKOro

OcCHOBHBIC IOJIOKEHHS] TEOPHMHM XHMMHYECKOI0 CTPOCHUSA
oprann4eckunx coennnennii A.M. Byraepoga.
OCHOBHBIE  TIOJIO)KEHUS  TEOPUU  XMMHUYECKOTO
oprannyeckux coenuHennit A.M. bytieposa.

CTPOCHUS

CocTosiHMe JJIeKTPOHOB B aToMe. JJICKTPOHHAs NPHPOAA
XMMHYECKHUX CBsI3eil B OpraHu4ecKuX coeJUHEeHHUsIX.
MoJIeKyJbl. KpaTHOCTh XMMHYECKOH CBSI3U. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEIIECTB OT XHUMHYECKOrO0 CTpOe€HUs Mojekyl. W3omepus u
HU30MEpHI.

IIpeamer opranuyeckoil xumuM. Teopus XMMHYECKOro CTPOCHUA
OPraHM4YeCKHX BelleCTB.

IIpeamer oprannyeckoin xumuu. KpaTkwii o4epKk HCTOPUM Pa3BUTHUSA
opraHu4eckoil xumuu. MHoOrooOpasue OpraHMYeCKUX COEAMHEHUI.
Opranuyeckue BELEeCTBa.

JdemoncTpanun. Koyiekuuyn OpraHn4ecKux BEIIECTB U MaTEpUANIOB U
U3enui u3 HUX. Mozienu MOJIeKyJl OpraHu4eCKUX COCIMHEHUM.

Yanepodubu? CKejlem MOJIEKYJl Op2AHuYeCKUuxX eeuiecmae.
YZﬂepOOHbllZ cKejient MOJeKyJl OpcaHU4YeCKUux eeuecmse. Kpamele C6A3U.

Ayukiuueckue — u  yukauveckue — coeouHenusi.  Monekyinl ¢
PA3BEMBIEHHbIM U HEPA38eMEIeHHbIM — Y2lepPOOHbIM — CKelemoM.
Hacvuyennvie u nenacviuyennvle coeOuHenus.

OcHOBHbBIE  TMOJIOKEHHSI  TEOPHUHM  XHUMHYECKOIr0  CTpPOeHus

oprann4yeckux coequHennii A.M. Bytieposa.

OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUU CTPOCHUS OPraHUYECKUX COEIMHEHUMN
AM. byrnepoBa. Pemenune 3amau u ynpaxsHeHuidl no teme «Teopus
CTpOEHHS OpraHnyeckux coenuHeHuil A.M. bytneposay.

CocrosiHMe JJIEKTPOHOB B  aroMe. JJIEKTPOHHAS
XHMHYECKHUX CBSI3eil B OPraHM4eCcKHX COeJHHEeHUSIX.
Cesi3u, oOpazyeMble aToMaMHu yrjiepoaa W Bojaopoja. [ mOpuamsarusi.
IlepBruHBIi, BTOPUYHBIA, TPETUYHBINA, YETBEPTUUHBIA aTOM YIJIEpPOJa.
G- CBSI3b, M- CBA3b. JInHA cBA3H. PopMa MOJIEKYIL.

BaneHTHOCTP M YHMCIO HEMOJEJIEHHBIX DSJEKTPOHHBIX Map IMpH
00pa30BaHUM XHMMHUYECKHX CBA3€M MEXAy aToMaMu yriepoaa u
KHcoposia. BaleHTHOCTh M YHMCIIO HEMOJEJIEHHBIX AJIEKTPOHHBIX Map

npupoaa




Knaccupukanus opraHnyeckux coeIuHeHuil.

ITonsTue 0 (yHKIMOHATIBHON rpyIIIE. [IpuHDHIIBL
KJaccu(uKaluy OpraHuyecKux coenuHeHui. Cucremaruyeckas
MEXJyHapo/JHas HOMEHKJIAaTypa U MPUHLIUIB 00pa3oBaHUs
Ha3BaHMWM OPraHWYEeCKUX COEOUHEHMH. MecTo u 3HaueHue
OpraHMYECKON XMMHUHU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.

npu o0pa30BaHMM XMMHUYECKHUX CBSI3€M MEXIy aToMaMH yriepoja U
a3oTa. DBalleHTHOCTh M YHMCIIO HENOJEJICHHBIX NIEKTPOHHBIX Iap MpU
0o0pa30BaHUM XMMHUYECKHX CBA3€H MEXAy aroMaMu yriepoaa u
raJIOr€HOB. BaJeHTHOCTh M YMCIO HEMOJEICHHBIX AJIEKTPOHHBIX Iap
npu  00pa3oBaHUM XHUMHUYECKHUX CBSI3€M HEKOTOPBIMH  JPYIMMHU
JJIEMEHTaMHU.

Knaccupukauus oprannyecKux coeJuHeHun

OyHKIMOHANbHBIE TPyHnbl. MOHO(QYHKIHMOHAIbHBIE COCIUHEHHUS.
[TonupyHKMOHANBHBIE COETUHEHMUSI. I'erepodyHkumoHa bHBIE
COEIMHEHUSI.

Ceazu, oobpazyemvie amomamu yziepooa u 6000pooa, amMOMOM
Kucnopooa, azoma. Ceasu, oopasyemvie amomamu 2ano2enos. Qouyuii
0030p Xumuueckux cesaseil 8 MoJ1eKy1ax OP2aHu4ecKux coeOuHeHuil.

Csa3u, obpazyemvle amomamu yeaepooda u 6000pood. I ubpuouszayusi.

llepsuynsiii, 6mMOpUYHBIL,  MPEMUYHDLIU,  YEMBEPMUUHBIU  AMOM
yenepooa. o- céa3b, m- cA3b. [nuna ceazu. Dopma Monexyi.
Banenmnocms u  uucno HenooeneHHvIX INEKMPOHHBLIX NAp Npu

00pa306aHUU  XUMUYECKUX C6A3el MedcOy amomamu yaiepood u
Kucnopooa. Banenmunocmo u uucio HenooeneHHvix 1eKMpPOHHbIX nap
npu 06pa306aHUU XUMUYECKUX C6A3ell MeNCOy amomMamu yenepooa u
azoma. Banenmnocmv u 4uUCciO HENOOENEHHLIX INEeKMPOHHBIX NAp Npu
00pa306aHUU  XUMUYECKUX C6A3el MedcOy amomamu yaiepood u
eanoeenos. Banenmunocmev u 4ucio HenoOeneHHvIX 31eKMPOHHLIX Nap
npu  00pAa308aHUU  XUMUYECKUX  CBA3eU  HEKOMOpbiMu  Opyeumu
97IeMEeHMAamu.

Ilonamue o mexanuszme peaxkyuu.
Mexanusm  peakyuu. Onemenmapuwiii axm. I[lpocmvie u crooicHvle
peaxyuu. l[lepexoonoe cocmosnue 8 xo0e XUuMu4eckou peaxyuu.

TIomonumuueckuii u zemeponumuuecKuii cnocoobl paspvléa cea3u.
Hykneogunwt u anekmpodghuol.




Paouxan. I'omorumuueckuti u ecemepoiumudeckuii cnocoowl paspviéa
ceazu. Hyxneogunvl. Dnexmpoguner. Cyocmpam. Peacenm.

Dnekmponnwvie Ihhexmot.

InexmponoOoHopsl. Inexkmponoaxkyenmopul. HMHOykmuemnwiii 3¢hghexm
(nonosxcumenvHuiti u ompuyamenvhuiti). Conpsdicennas cucmema.
Me3zomepnwiii 3¢hpexm. PyHKYUOHATBbHBIE 3aMecmUumenu, 8bl3blearoujue
Me30MepHblll 2 hexm.

Knaccugukayuu peaxyuit ¢ opzanuueckoit xumuu.
Peaxkyuu  3amewenus, npucoeounenus, omuwenienus. Peaxyuu
9NeKMPOoPuIbH020 3amewjenusi. Peaxyuu nykieounbHo2o 3amewyerus.

Tema 2. YriieBogopoabl

2.1. IlpenesbHbIE YIJIEBOAOPOAbI — AJKAHBI

DJIEKTPOHHOE U TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE AJTKAHOB.
I'omoJs10TH 1 N30MeEpPHI ATTKAHOB.
[IpenenbHble  YrieBOAOPOABI  (AJIKaHBI). Bo30yxnénnoe

COCTOsIHME aToMa yriiepoja. ['ubpuauzanus aTOMHbIX OpOUTasIeH.
I'omonoru. I'omonornueckass pa3HOCTb. ['OmMoslOrHYecKHil ps.
MexnyHaponHas  HOMEHKJIATypa  OpPTaHUYECKHX  BEILECTB.
H30omepust yriaepoHoro cKenera.

MeraH - npocTeHIINHA PeICTABUTE/Ib ATKAHOB.

Peakuuu 3amemieHus (rajJoreHUpOBaHUE), JETHAPUPOBAHUSA,
uzomepuzanuu  ankaHoB. llemnele peakuumu. CBoOOnHBIE
paaukansl. ['anoreHonponu3BoJHbIE ATKAHOB.

CrpoeHne ajJKaHOB.

O6mas hopMyna ¥ TOMONOTHYECKHil P alKaHOB. SP°-THOPHIM3AINS.
KadecTBeHHBII ¥  KOJNMYECTBEHHBIM COCTaB MOJIEKYJ  aJKaHOB.
N3omepuss u HOMeHKiIarypa ainkaHoB. JlaGoparTopuslii ombiT 1.
[TocTpoenune Mojienel MOJIEKYJT aJKaHOB.

DusuyecKue 1 XUMHYECKHe CBOMCTBA AJIKAHOB.

du3nueckre CBOWCTBA aJKaHOB. MeXaHU3M paJuKaIbHOTO 3aMEIEHUS.
XmopupoBanue u OpoMHupoBaHHMealkaHOB. Metanencus. Peakmus
Konosanosa. JlerugpupoBanue ankaHoB. J3omepuszanus ajnkaHOB.
Kpekunr. Katanutnueckoe OKUCIEHUE U TOPEHUE aJTKaHOB.
Jemoncmpayuu. Aepecamnoe cocmosiHue aikamos 8 3a8UCUMOCTU O
MonsipHou maccwl (byman, eexcawn, napagun). He cmewusaemocmo
2eKCama ¢ 8000ll, CpagHeHue NIOMHOCMU 2eKCana u 600bl. Pacmeopenue
napaguna 6 eexcane. Pacmeopumocmv 6 2excane Opoma u
nepmaneanama xaaus. bpomuposanueanxkanos.

Hnoueuoyanvuvie ceoiicmea memana. Ilonyuenue ankanos.
Koneepcuss memana. Cummes-eas. Yacmuumoe oxucienue memaua.
llonyuenue anxanos: peaxyus Bropya, Oexapboxcunupoeanue conell




‘ YKcycHou kuciomol, peakyus Konvoe.

2.2. HenpeneJibHbIe YI1€BO0POABI (AJKeHbI, AJIKAANEHbI U AJIKMHbI)

HenpenenabHble yriieBoa0pobl. AJIKeHbI: CTPOeHHE MOJIEKY.I,
roOMOJIOTHSI U H30MepPHsl.

Kparnsie cBa3u. HenpenenbHbie yrieBogopobl. AJTKEHbI. SP -
['ubpuauzanus. Oten (3tuiieH). Mzomepus mosioxeHus: ABOMHOM
cBs3u. [IpocTpancTBenHas usoMepus (CTepeo-u30Mepus).
Peakuuu npucoenunenus (rujpupoBaHue, raJIoreHUPOBAHKE,
TUpaTalys), OKUCICHUS U TIOJTUMEpPU3alli1 aTKEHOB.
BricokoMonekysipabie coenuHeHus. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha
JIBOMHYIO CBA3b.

AJKaaNEeHbI.

AnkanueHsl (IUEHOBBIE yriieBonoponsl). JuBuHmn (OyranueH-
1,3). U3ompen (2-metundyraauen-1,3). ConpsikEHHbIE ABOWHbBIE
cBsa3u. Peakuuu  mpucoeauHeHus  (TaJIOTEHUPOBAaHUA) U
HOJMMEPHU3ALMH AJIKAJUEHOB.

AleTHJIEH U ero TOMOJIOTH.

Auerunen (3tuH). MexkiaccoBas nzomepusi. Sp-I'ubpunmzarus
AIIEKTPOHHBIX OopOuTanel. Peakiium nprucoe1MHEeHUs, OKUCIEHUS U
HOJMMEPHU3AIMH ATKHHOB.

Crtpoenue n ¢pusnyeckue CBOMCTBA AJIKAJTUEHOB.
Ob6mass dopmyna ankaaueHoB. M3oaMpoBaHHBIC,
KyMyJIUpOBaHHbIE JUEeHBL. Jlenokanmuzanus  CBS3H.
CBOICTBA aJKaJUEHOB.

XuMHYecKHe CBOMCTBA AJIKAANEHOB.

[Ipucoenunenne rajaoreHOB M TajJOr€HOBOJAOPOJOB K alKaJIUEHAM.
Pe3onancHslii ruOpua. Peakiius nmonumMepusaniy aakaIieHoB.

COMPSIKEHHBIE,
dusnueckue

[Honyyenne ¥ mnNpUMeEHeHHE
CHHTETHYeCKHEe KayYyKH.
HarypaneHblli 1 cuHTeTHUECKHE Kayuyku. Bynkanuzauus. Ilomyuenue
ankagueHoB. Peakuus Jlebenesa.

aakagueHoB. Harypaabublii u

Ctpoenue aJKuHOB. PU3nyecKne CBOICTBA AJIKHUHOB.

AnkuHbl  (ameTwsieHOBBIE  yrieBoaopoisl).  OOmas  dopmyna.
I'omonornueckuii psa. M3omepust 1 HOMEHKIIATypa. SP-THOpUIU3AIIHS.
PuU3NYECKUE CBOKCTBA ATKUHOB.

XuMHYeCKHe CBOHCTBA AJIKHHOB.

OnekTpodusIbHOE TMPUCOSAVMHEHUE K alkuHaMm. [ajoreHupoBaHue u
TUAPOTAJIOTeHUPOBAHUEANIKMHOB. ['emMuHanbHblid M3oMep. ['maparanus
aleTWIeHa W €ro romoJsioros. I'mapupoBaHue ankuHOB. Peaknus
KyuepoBa. IlpaBuno OnbrexoBa. Auerunenuapl. KauecTBeHHas
peakuus Ha ankuHbL JluMmepuzanus W TpUMEpHU3aIus aleTUIICHA.
OxkuclieHne aTKMHOB IEPMAaHTaHATOM KaJlus B Pa3IUYHbIX YCIOBUSX.

Ilonyuenue u npumenenue anKuHos.

Tonyuenue arkunog u3 OUAN02EHO3AMEUJeHHbIXATKAH08. Kapbuonuiii
memoo. [Ipumenenue ankunos. Pewenue 3a0ay u ynpasxcHenuil no meme
«Yeneeooopoowviy. Obobwenue no meme «Yeneso0opoowl .

Ctpoenue nukjgoankanoB. O0mas GopMyna ¥ TOMOJIOTHYECKUN PSIJT




OHUKIOAJIKaHOB. I/I30Mep1/151 n OUKJIOAJIKaHOB.

MexKi1accoBbIE U30MEPBI.

HOMEHKJIaTypa

du3nyecKkre U XUMHYeCKHE CBOMCTBA MUKJI0AIKAHOB. Du3nueckue
N XUMHUYECKHE CBOMCTBa OUKJIOAJIKaHOB. PeaKI_II/II/I IMPUCOCANHECHUA K
MajJbIM LHKIaM. Peaknuu 3aMerieHus HOPMAJIbHBIX ITUKJIOB. Peakius
THAPUPOBAHUA U ACTUAPUPOBAHUSA HUKIIOAJIKAHOB.

szyueuue U Meouxo-ouonozuueckoe 3HaueHUE UUKIIOAJIKAHO6.

llonyuenue  yuxnoankano8 U3  OULANO2EHANIKAHOS. Meouxo-
buonocuteckoe 3HaveHue YUKIO0AIKAHOB.
2.3. Apenbl (apoMaTH4ecKHe YIJIeBOI0PO/bI)
Ben3ou u ero romoJioru. CpoiicTea 0eH30.1a U ero romoJioros. | Crpoenune 6eH30/1a U ero roMoJIOIOB.
Apensl (apomatuueckue yriaeBonopoabl). benzon. benzonbHoe | Kputepun apomatuunocTH. Apomatudeckuii  cekcrer. [IpaBuio

KOJIBIIO.

Toayoua. U3omepusi 3amecruresieid. /Jlemoncmpayuu.bens3on kak

pactBoputens. ['openune Oenzona. OtHomeHne OeH3ona K
OpOoMHOM BOJE M pacTBOpPY MepMmaHTaHaTa Kaius. OKHCIIEHHE
TOIyOJIa.

Tonyon. MW3omepus 3amectureneit. Peakuum  3amenieHus

(raoreHMpOBaHNE, HUTPOBAHUE), OKUCIEHUS U MPUCOCTUHEHUS
apeHoB. [lectunuabl. I'eHeTmyeckas CBSI3b apeHOB C JAPYTUMHU
YIII€EBOAOPOAAMU

Xrwokkens. OOuiast Gpopmynna U TOMOJOTHYECKUI psia apeHoB. Paaukan
benun. Pagukan 6en3un. Opro-, napa-, METaKCHUIIOIbI.

duznyeckne 1 XUMHYECKHE CBOMCTBAa 0eH30J1a.
dusnuecke cBoWcTBA O€H30JIa W €ro TOMOJIOTOB. Peaknuu
anekTpoduIbHOTO 3amenieHus. [anorenupoBanue O6eH3ona. MexaHu3m

peakuuu OpomupoBaHusi O€H305la. T- KOMIUIEKC. G- KOMILIEKC.
HutpoBanue  Oensona.  AnkwiupoBanue — OeHzona.  Peakuuu
MIPUCOCAMHCHUS APCHOB.

Xumuueckue ceoiicmea 20mo10206 6en30.1a.

Peaxyuu  3amewenus eomonocos oensona. Peakyuu — okucieHus
20M010208 OEH3014 NEPMAHCAHAOM Kalus 8 pasHwix cpedax. Peaxyus
INEKMPOPUNLHO2O 3ameujeHus NPOU3B0OHbBIX bensona.
Ompuyamenvuolti  uHOYKmMugHolll  3¢hghexm.  OmpuyamenvHovlil U

nonodcuUmenvhblll Me3omepHuiil dghgexm. Opuenmanmol nepeozo pooa.
Opuenmanmol  6mopoz2o  pooa.  Jlemoncmpayus.  Paouxanvnoe
opomupoeanue monyona. Jlabopamopmuwiti onwim 5. [eiicmsue
nepmaHeanama Kaaus Ha 6eH30.1 U Moyoil.




/Jlpyzue apomamuueckue coeOunenus.

Ilonyuenue u npumenenue aperos. Konoencuposanmwie
apomamuyueckue coeounenus. Hexonoencuposannvle apomamuueckue
coedunenus. Ilonyuenue apenos. Ilpumenenue apernos.

I'enemuueckasn c6:a3b medxncoy y2neeo0opooamu.
['enemuueckas cé:a3b mexHcoy y2i1e8000p00amMu.

2.4. llpupoaHble HCTOYHUKH M NepepadoTKa yrieBoa0pPoa0B

IIpuponnbie ucTOYHUKH  yrieBoaopoaoB. Ilepepaborka
HedTH.

[Tpuponnsiii raz. Hedgts. [lonyTHbie HedTsHBIE Ta3bl. KamMeHHBIN
yroib. [leperonka HedTu. PexTudukanonHas KoJloHHa. beH3uH.
Jlurpoun. Kepocun. Kpekunr neprenpoaykrosn. [uponus

IIpupoaHsblii ra3 u Apyrue ropro4ue rasbl.
CocraB nnpupogHoro ra3a. PyqHUYHbBIE 1 KOKCOBBIE ra3bl.

Hedtb u ee nepepadborka. TBepaoe Tomiugo.

dwusnyeckue cporictBa HeQTH. [leperonka, wim nepBudHas nepepadboTka
Hetr. Pextudukannonnas komonHa. Bropuunas nepepaboTka HedTH.
Kpekunr. Tepmuyecknii M KaTaIMTHYECKUMH KpEKHHI. JleToHanus.
JleronannonHas croiikocTh OeH3uHAa. OkTaHoBoe uucio. OxTaHOBas
HIKaJIa. Pudopmunr. [Ipumenenne He(TEnpOayKTOB.
Pextudukanuonnsie ra3sl. Buisl TBepioro tomnusa. Y aenbHas TEIUIOTa
cropanust (YTC) OCHOBHBIX BHUJOB TOIUIMBA. «YCJIOBHOE TOIINBO.
@Ppakiuy KAMEHHOYTOJIbHON CMOJIBI.

I'ajioren3ameleHHbIE YIJI€BOA0pPOAbI

TI'anozenszamewiennvie y2neeo0opodvt cmpoenue u pusuuecKkue
ceoiicmea. Xumuueckue c6oicmea 2ani02eHaaiKanos.
Momno-, ou- u nonucanocennpouzgooHvle y21e6000po0os. Cmeuiannvie
2ano2eHONPOU3BOOHble  Y2Neso00po0os.  Dusuueckue  ceolcmea
2aNI02EH3AMEUJeHHBIX — Y2lle6000p0008.  Xumuueckue  C60UCMBA
2aNI02eHANIKAHO8 (PeaKyul 3ameujeHus: U OmuenyieHus).

Xumuueckue ceoiicmea 2an02eHaaIKeHos.

IIpumenenue eanoceHzameweHHbIX y2neso0opooos. Pewenue 3adau no
meme «Y2ne6000poovly. Xumuueckue ceolicmea 2an02eHAIKeHO8
(peakyuu  npucoedumenuss u  noaumepuzayuu).  Ilpumenenue
2aN02eH3AMEeWeHHbIX  Y211e6000p000s. Pewenue 3a0au no meme




| «Vanesodopoouiy.

Tema 3. Kuciaoponoconepxaiiue opranuyeckue coeJHHeHus!

3.1. Cnn

Thl U EeHOJIbI

OpaHoaToMHBIe Npee/ibHbIe CIHPTHI.

[Tonyyenue, XuMHUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHHE OJHOATOMHBIX
npelnenbHbIX  cnuproB.Kucnopoaconepkamue — OpraHudeckue
coenuHeHus. OHOATOMHBIE NPEEIbHBIE CIIUPTHI.
MHoroaromublie CIUPTHI.

OyHKIMOHANbHAST TpyINNa COUPTOB. MeTaHon (METUIIOBBII
cnupt). OraHon (3TWiOBBIA cnupt). [lepBUuHbIi, BTOPUYHBIA U
TPETUYHBIM aToMbl yriaepona. Bomopoanas cBsizb. CrnmproBoe
opoxenue. @DepmeHThl. BomoponHbie CBsS3U.  AJKOTOJH3M.
MHoroatomHsbie CIIUPTBHI. OTUIIECHTJIUKOJIb. ['muuepum.
KauecTtBeHHast peakiiis Ha MHOTOATOMHbBIE CIIUPTHL.

DeHOoJIbI U APOMaTHYECKHe CIIMPTHI.

®enoubl.  Apomarnyeckue cnupTbl. KadecTBeHHas peakius Ha
benon/labopamopnsie onvimel. OKHUCIEHUE ATAHONA OKCHUIOM
meau(Il). PacTBopeHue rauneprHa B BOJE M PEaKLMsl €ro C
ruapokcuaoM meau (IT). Xumuyeckue cBoiicTBa eHona.

O01mas xapakTepucTuka cnupToB. PU3HYecKUe CBOMCTBA CIMPTOB.
XuMHuyecKue CBOMCTBA CIIUPTOB.

CocraB  cnuproB.  Homenkmarypa  crnuptoB.  OJIHOATOMHBIE,
JByXaTOMHbIE, TpeXaTOMHble CHHUPTHL. IlepBuuHBIE, BTOpUYHBIE WU
TPETUYHBIC CIIMPTHI. MHuoroaroMHbIe CIIMPTHI. I_[I/IKJII/I‘-ICCKI/Ie CIIUPTHIL.
Apomaruueckue — cnuptbl. — Dusnyeckue ~ CBOHCTBA  CIUPTOB.
MexMoeKyIsspHble BOAOPOJAHBIE CBsi3u. JlabopaTopHble OMBITHI 6.
[TocTtpoenue Moaeneil MoseKysl H30MEpPHBIX CIUPTOB. 7. PacTBOpUMOCTh
pa3HBIX CIIUPTOB B BOJIE.

Kucnomnwvie ceoiicmea cnupmos. AaKokcuovl (anKoz2onamot).
Bszaumooeticmeue Cnupmos c 2a102eH0B000POOAMU.
Buympumonexynsapnas  doecuopamayusi  cnupmos.  Ycmouiuusocms

kapboxamuonos. Ilpasuno 3aiiyesa. I[Ipocmoie s3¢hupel. Crooucnvie
aghupul. Peaxyus smepugpuxayuu. Kauecmeennas peaxyus Ha
MHO20amoOMHble cnupmbl. [lemoncmpayus. Peakyusi uzonponunosoco
cnupma ¢ Xaopogooopooom. Jlabopamopmuvie onvimul 8. OkucieHue
nponanoaa-1 u nponanona-2. 9. Peaxyusi HyKieoghuivhoeo 3ameujerus
cnupma. 10. Oxucnenue cnupma  Oouxpomamom  kawus. 11
Hooogopmuas peaxyus.

IHonyyenne cnupros. IIpuMenenne cnupTos.
[Tonyuenue cnuptoB. [Ipumenenue cnuproB. XonectepuH. CUBYLIHbIE
Macra.

MHoroaroMmHbie CIIUPTHI.

KommiekcoobpazoBaHue MHOrOaTOMHBIX — cnupToB. KauecTBeHHas
peaknus Ha MHOroaToMHble cnupThl. JlaGopartopHbie ombITH 12.
B3aumopeiicTBie MHOTOAaTOMHBIX CHUPTOB C THJIPOKCHAOM MEMIH.
13.0O0Hapy>xeHue INIMKOJIBHOrO (hparMeHTa B TIIULEPHHE.




Oomas duznyeckue CBOMCTBA
(peno.roB.

OnHOaTOMHBIE, TBYXaTOMHBIC U TpexaToMHbIe (eHoisl. Homenknarypa
¢denonoB. dusnueckue cpoiictBa (enona. JlaboparopHsie ombITH 14.
PacTBOpMMOCTB M KHCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA (peHOa.

CpaBHeHHe XMMHYECKHX CBOWCTB OJHOATOMHBIX CHHPTOB H
¢enosa. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA CBOMCTB 3TaHOJIA U (hEHOIIA.

[Torydenue u npuMeHeHne (EHOIIOB.

XapakTepucTuka (eHoJI0B.

3.2. Anbaernjibl, KeTOHbI 1 KAPOOHOBbIE KUCJIOTHI

KapGonunibHble coeiMHeHNsS] — aJIbJerH/Abl 1 KETOHBI.
CpoiicTBa u npuMeHeHue anbaeruos. KapOoHuabHble
coenuHeHus. KapOonunpHas rpymnmna. AnbJeruisas rpynmua.
Anpaeruasl. Ketonsl. Peakiiuy okuciaeHus U IpUCOEANHEHHUS
anbAeTuI0B. KauecTBEHHbIE peaKMU Ha aJlbJACTHIbI.

KapGoHoBble Kucja0Tbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA U NPHUMEHEHUE
OJIHOOCHOBHBIX MpPEAETbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. KapOoHoBBIE
KHUCIIOTBI. KapOokcunpHas rpyrmmna (kapOoxkcorpymmna).
OnHOOCHOBHBIE MpesiebHbIe KapOOHOBBIE KHCIOThL. MypaBbuHas
KHUCJIOTA. YKCYCHas KUCIIOTa. ALIETATHI.

IIpakTuyeckas padora 2 «llomyyeHue u  cBoOlicTBa
KapOOHOBBIX KHCJIOT».
JemoHcTpanimu.  PactBopeHMe B alleTOHE  PA3JIMYHBIX

OpPraHUYECKUX BEIIECTB.
JlaboparopHsble onbIThl. OKHCIEHUE MeTaHalIsl (ITaHallsl) OKCUAOM
cepebpa (1). Oxkucnenue MetaHans (3TaHaisl) TUIAPOKCHIOM MEIN

(I).

O0masi xapakTepucTuka W (pu3MyecKHe CBOICTBAa ajabJIeruaoB
KeTOHOB. XMMHYecKHe CBOHCTBA aJ1b/Iern/10B U KETOHOB.
KapOonunbHble coenuHenus. HoMeHKmaTypa aiabAeruioB U KETOHOB.
®duznyeckue CBONCTBA albJETUIOB U KeTOHOB. CpaBHEHHE TeMIepaTyp
KUIICHHUSI CIIUPTOB M anbierugoB. Jlemoncrpauuu. IllapocrepkHeBbie
MOJIETIH MOJIEKYJI allbJIETUJIOB U KETOHOB.

CrpoeHue  MoOJeKya  anpAerujoB. Peakuum  HYKI€O(QUIBHOIO
npucoeanHenus. llpucoenuHenue K anbAeruaaM BOJbI U CIIHUPTOB.
I'unparsi-remauonsl.  Ilomyaneranu. Aueranu. Ilpucoenunenue
anperuiaM ruapocyibduTa HaTpus. BoccTaHoBieHHE aibJerHoB.
OxucrieHue anpIEeTHIOB M KETOHOB. Peakiyy IONWKOHACHCAMUA W
noguMmepusanuy. KauecTBeHHble  peakUuMu Ha  albJerujbl: ¢
ruapokcuiom mean (II), ¢ aMmMuadHbIM pacTBOpoM Okcujia cepedpa u ¢
(byKCUHCEpHUCTON KHUCIOTOH. Jlabopamophvie onvimur 18. Peakyus
«cepebpsnoeo 3epkanay. 19. Okucnenue anboe2udos 2uopoKcCuoom meou
(1l). 20. /[ucnponopyuonuposanue gopmanvoecuoa. 21. Kauecmeennas
peakyusi Ha anoecudvl ¢  QYKCumcepHucmou  Kuciomou. 22.
Hooogopmuas peaxkyus Ha ayemon.

[HonyyeHue U MpuMeHeHHE AJIbJAETHI0B U KeTOHOB. Pemenue 3agau
o TeMe «AJIbJAEeruabl H KETOHBI».

[lonydyeHne anpaeruioB: OKHUCIECHHE  YIIE€BOJOPOJOB, THIAPOJIN3
FeMUHAIbHBIXIUTATIOreHaNKaHoB. [lomyyeHue keToHOB. PasnoxeHne
OapueBbIX WM KaJbIMEBBIX coJiel KapOOHOBBIX KHCTOT. [IpuMeneHue
QJIBJICTUIOB U KETOHOB. AHTHUCENTHYECKOE IeCTBIE (hOpMAITbIETH IA.




O0mas xapakTepucTuka Kap0OHOBBIX KucJ0T. PasHooOpasue u
(pusuyeckue cBOMCTBA KAPOOHOBBIX KHCJIOT.

CtpoeHre MOJIEKyNIbl KapOOHOBBIX KHCIOT. KapOokcmibHas rpymma.
['omonoruyeckue psabl KapOOHOBBIX KHCIOT. M3omepusi kapOOHOBBIX
kucinot. Jumepsl. Bomopomnast cBsizb. PasHooOpasue kapOOHOBBIX
kucnoT. dusznueckue CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT. Jlabopamophbie
onvimsl 23. Ilocmpoenue mooeneti MOAeKyl UZOMEPHLIX KAPOOHOBbIX
Kuciom u  CrodcHvix agupos. 24. Cpaeuenue pacmeopumocmu
KapOOHOBLIX KUCIOM U UX COJlell 8 BOOe.

XuMHYecKHe CBOCTBA NpeAebHbIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

XUMUYECKHE CBOMCTBA IMpPEAEIbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
kucnot. Peakuuu nykiaeodunpHoro 3amenienus. KucnoTHsle cBoMCTBA.
Kapbokcunat-uon. /[lenokanuzauuss m- CBSI3U. MeXaHU3M pEaKIUU
srepucukanyu. Cuia rajoreH3aMeneHHbIX KapOOHOBBIX KHCIIOT.
OcobOeHHbIE CBOMCTBA MYpaBBbUHOW KUCIOTHI. JlabopamopHhvle onvimbi
25.  Kucnommuwvlie ceovicmea ykcycHou kuciomol. 26. Peaxyus
amepughuxayuu. 27. O6HapysiceHue yKcycHOU KUCIOmbl (KaueCmeeHHAs.
peaxkyusi Ha ayemam-uoH,).

Ocobennocmu XumMu4ecKux Cceoicme npeoenbHblX O8YyXOCHOBHBIX
Kapoonoewlx Kuciom.

OcobenHocmu  XUMUYECKUX  CBOUCME NPEOebHbIX  08YXOCHOBHbLIX
KapboHogvlx Kuciom. Jlekapboxkcuiupoganue wjagenesol Kuciomol.
Jlabopamopuvie onvimer 28. CpagneHue cnocoOnocmu K OKUCIEHUIO
MYpasbuHot, waeenegot u ykcychou kuciom. 29. Kauecmeenuas
peaxkyusi Ha waegenesyro KUCIomy.

OcobeHnocmu Xumu4ecKux colUCHme HEenpeoeibHblX 00HOOCHOBHBIX
KapooHoewlx Kuciom.

OcobenHocmu  XumMuyeckux Cce0Ucme HenpeoeIbHblX O00HOOCHOBHBIX
KapOOHOBbIX KUCII0M. Axpunosas Kucioma. Peaxyus




NeKMPOPUTLHOLONPUCOCOUHEHUSL. Hneubumop noauMepu3ayu.
T'uopoxunon. lonumemunmemaxpunram. Opecmekio (niexkcuenac).
Ocobennocmu Xumuueckux ceolucCme apoMamuyecKux KapooHO8blX
Kuciom.

OcobenHocmu  XUMUYECKUX CBOUCME aApOMAMUYECKUX KapOOHOBbIX
kucrom.  Peakyuu  snexmpoguinvnoco — 3amewjenus.  Hzmenenue
Kuciomunocmu apomamuyeckux kuciom. Tepegpmanesas «ucioma.
THonusmunenenuxkonomepegpmanam. Jlagcan.

Honyuenue kapoonoewvix Kuciom.
Ilonyuenue xkapbonosvix xuciom. Ilpoyecc Moncanmo. Illenounoti
euopoaus 1,1, I-mpueanocenankanos.

Meouxo-6uonozuueckoe 3Hauenue U NPUMEHEHUE KapOOHOBbIX
Kuciaom.

Meouko-6uonocuueckoe sHauenue u npumeHeHue KapoOOHOBbIX KUCTIOM.
Luxn Kpebca. Memaborumer yuxna Kpebca. Mypasvumnwiii cnupm.
Humapunas kucnoma. @ymaposas rucaioma. benzounas kucioma.
benzoam nampus. Aoununosas kucioma.

3.3. Cao:xubie 3¢upbl. ’Kupsbi

Choxublie 3¢upsbi.

Cnoxnsbie 2¢upsl. Peakuus stepudukanmu. [lenounoit ruaponus
CJIO’KHOTO 3¢upa (OMBUICHHUE).

Kupbl. Morwuue cpeacrsa.

Hemonctpannu. OOpa3ibl MOIOIIKUX U YUCTAIIUX CPEJICTB.
JlaboparopHble onbIThl. PacTBOPUMOCTh >KMpOB, OKA3aTEIbCTBO
UX HENpPEAEIbHOIO0 XapakTepa, OMbUIEHHE XUpoB. CpaBHeHuE
CBOICTB MbUIAa U CUHTETHYECKUX MOIOIIUX CPE/ICTB.

Kupsl. CuHTETHUECKHE MOIOIIUE CPEJICTBA.

Chnoxubie 3¢upsbl.

[TpakTnueckast padota 5 «IloayueHue u cBOMCTBA YKCYCHOM KHCIOTBDY.
Cnoxuble 3¢upsl. KucnoTsslil ruaponus cinoxseix 3¢upos. lenounoi
THJIPOJIU3 CIOXKHBIX 3QUpoB — ombuieHHE. JlabopaTtopHbiii onbIT 34.
I'maponus sTunanerara.

Tema 4. A3oTcoaepxaniue opraundeckne coefnnenus. I'erepopyHKuMoHaIbHBIC COCTUHEHHSA

AMMHHBI.
A3oTcozepkaliue  OpraHu4ecKHe
AMuHorpymnmna. AHWINH.

COEIMHEHUS. AMUHEL

AMHHBI aTH(ATHYECKHE U aPOMATHYECKHUE
O6mas ¢opmyna amuHoB. Homenknarypa amuHoB. IlepBuunsie,
BTOPUYHBIE, TPETUUYHBIE aMUHBL. [{uknndeckne amuHebl. /[naMuHBL




AMuHOKMCJI0THI. Beakn.

AMuHOKUCHOTH. bunonspusii  woH. Ilentunnas (amuaHast)
rpynna. Ilentunnas (amuanas) csa3pb. [lentuasl. [lonunentuast.
['mutua. benku. CtpykTypa O€IKOBOW MOJNEKynbl (TIepBHYHAS,
BTOpUYHAs, TPETUYHAs, YeTBEPTHUHAs). JleHaTypamus u rupoius
OenkoB. [[BeTHBIC peakuu Ha OCIKH.
A3oTcoaepaxamme reTepolUuKJINYecKue
HykJ/ienHOBBIE KHCJIOTHI.

A3oTcoaepkalue reTepouuKiIndeckue coenuHeHus. I[lupuau.
ITmppon.  Ilupummaun. IlypuH.  A30THCTBIE  OCHOBaHWSL.
HyxneunoBelie kucnotel. Hykneotuasl. KomiemeHTapHbie
A30THCTHIE OCHOBAHMSI.

XuMUA 4 310POBbE Y€JI0BEKA.

®apMakoIornyecKass XuMusl.

coeTUHEHHU .

du3nyecKkne 1 XHMHUYECKHE CBOHCTBA AaMHHOB.

@uU3NYECKUE W XMMHUYECKUE CBOMCTBA aMHUHOB. MEKMOJIEKYIISIPHBIC
BOJIOpPO/IHbIE CBA3U. CpaBHEHHE TeMIEpaTypbl KUMEHUS MEPBUYHBIX
aMuHOB U cnupToB. CpaBHEHHME TeMMepaTypbl KHUIIEHUS H30MEpPOB
aMHUHOB. AHMIVH.

XuMu4yeckne cBoiicTBa amMmuHOB. OcHOBHBIE CBOMCTBa aMuUHOB. Cuiia
aMUHOB M HUTpocoeauHeHud. HykieodunbHbIE CBOWCTBA aMHHOB.
Je3amunupoBanue. Peaknust OpomMHupoBaHUSI aHWUIWHA. Peakyus
INEKMPOPUILHO2O 3aMeweHUss N0 apomamuyeckomy xoavyy. Peakyus
eopenus.  Okucnenue  auunuua. Jlabopamopuvie onvimer  35.
Pacmeopumocmv u  kucnomrno-ocnosHvie ceolicmea anunruna. 36.
Oxucnenue anununa. 37.bpomuposanue anuiuna.

Honyuenue amunoe. Ilpumenenue u Mmeouko-ouoI02UUECKOE
3HaueHnue. [lonyuenue nepeuyHvlX, GMOPUUHBLIX, MPEMUYHLIX AMUHOSB.
Boccmanosnenue numpocoeounenuti. Peaxyus  3ununa.  Anunusm.
Ilpumenenue u meduxo-buonocuueckoe 3HaueHue AamMuHo8. @DYKCUH.

Bpunnuanmoswiti  3enemwiti.  Ilonuypemanvi.  buocenuvie — amuHbl
(aOpenanumn, HOpaopeHanud, OoQamuH, CepoOmMOHUH, MENAMOHUH,
eucmamun). Amgpemamun. Heiinon.

I'emepouyuxknuueckue coeouHeHus. Kapboyuxnuueckue u
2emepoyuKIuecKue COeOUHeHUsl. Kucnopoocooepocawue

eemepoyukiudeckue coeounenus. Pypan. Iupan. Tempazuopogypan.
Tempaeuoponupat.

Cmpoenue, ¢puzuueckue u XxumuuecKkue ceolicmea RUPUOUHA U
nuppona. Azomcooepiicawgue cemepoyurivl. Quuyeckue u Xumuieckue
ceolicmea nupuoura u nuppoad. - oeuyumuas cucmema. Cucmema p,
m-conpaxcenua. Cucmema w, 7- conpaxcenus. Cucmema  T-
uszovimounas. I'emoenobun. llopgun. Ilunepuoun.

Jemoncmpayuu. Pacmeopumocmv u ocHoHble colicmea NUpuUOuHa.
Komnnexcoobpazosanue nupuouna.

I'emepoyuknuueckue coeOuHenus ¢ 08yma u boniee 2emepoamomamu.
Obwas xapaxmepucmuxka 2emepoyuKiudeckux cOeOuHeHull ¢ 08ymMs u
bonee ecemepoamomamu. Ilupumuoun. Ilypun. Hmuodazon. AdenuH.




Tuazon. Ilpumenenue cemepoyuxiuveckux coeourenul. Bumamunor PP
u Be. Dypayunun. @ypazonudom.

Ilpunyun nomenknamypol 2emepoPyHKyuOHaAIbHBIX COCOUHEHUIL.
Amunocnupmot. I'uopoxcuxemonst u 2udpoKcuaiboeuobsl.
Amunokucnomesl. IIpomeunozennvie amurokuciomel. Homenxnamypa
amunoxuciom.  3HaueHue  AMUHOKUCIOM. Cynvgpanunamuonsie
npenapamul. ImuneHouamunmempayrkcycras kucioma (31TA).
@Denonokucnomol.  Denonoxuciomsl. 3HayeHue U NPUMEHEHUE
genonoxucnom. Canuyunogasn xucroma. Ayemuncaruyunogas Kucioma.
Denuncanuyunam. Memuncanuyunam. Ilapabenuoi. llapa-
AMUHOCATUYUN08A5 KUCTIOMA.

T'udpoxcuxkucinomot u OKCOKUC10mbl.

Pewenue 3a0au no meme «l emepoh)ynkyuonansmsie coeOuneHusn».
Tuopoxcukucnomol u okcoxkuciomul. Hbnrounas xucioma. Jlumonnas
kucnioma. Ilupoeunoepaonas xucinoma. ll]agenesoykcycnas kucioma.
Monounas Kucioma. Pewenue 3a0a4 no meme
«I emepoynkyuoHanrbHvle cOeOUHEHUS).

Huxn Kpebca. Onmuueckana uzomepus.Ouanmuomepus. Ilpoexyuu
Quwepa. XupanvHvle uzomepvl. Inanmuomep L-pada. uanmuomep
D-psoa. Jluacmepeomepuil. Payemam. Ilpumenenue
2emepohyHKYUOHAIbHBIX coeOunenull. Iluwesvie 006asKu.

Tema 5. XumMusi nojmmeposn

Cunrternyeckue mnojumepbl. KoHIeHcanMOHHBIE MOJTHMEPHI.
ITenonmyacrel.
[Tomumepsl. Crenens nonumepuszanuu. Monomep. CTpyKTypHOE

3BeHO. TepmoriacTuuHbele  noiumepsl.  CTepeoperyispHble
MOJINMEPBI. [TonmuaTunen. [TonumnponuneH.
[TonurerpadropaTuieH. TepmopeakTuBHBIE MOJIUMEPBI.

®enonodopmanpaeruaabie cMoibl. [lmactmaccel. DeHOMIACTHI.
AwmwuHoriactel.  Ilenormactel.  [lpuponnsiii  kayuyk. Pesuna.
D0ouut. CuHTeTHuYecKMe Kaydyku. CHHTETHYECKHE BOJOKHA.
Kanpos.

Oprannyeckasi XuMHs, YeJI0BEK M IPUPOAA.

Tema 6. Xumus NpUPOAHBIX COCAUHEHUM




Yraesoanl. I'moko3a. Onurocaxapuabsl. Caxapo3sa.

Yraesoabsl. Monocaxapuasl. ['nroko3a. @pykrosa.
Hoaucaxapuasl. Kpaxmad. Hesmtromo3a.

Onurocaxapunpl. [Jucaxapuasl. Caxapoza. Ilonucaxapumsl.
Kpaxman. I'nukoren. Peakuus nonukonaeHcanuu. KayectBenHas
peakuuss Ha  Kpaxman. llemmonosza.  ALeTWILEUTION03a.
Knaccudukanus BoinokoH

O0mas xapakTepucTuka :KUpPoB. Dudnyeckue W XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA KUPOB.

OO1as xapakTepucTUKa KUPOB. JIMMKIBI OMBUIIEMbIE U HEOMBLISIEMbIE.
I'uapodobHOCTD. TpuanIrMuepyuHsl. Kucnorusrit COCTaB.
[TonvHeHaChIILIEHHbIE KUPHBIE KHUCJIOTHl. HeHachlllleHHbIE KUpPHbIE
KHCIIOTHI. BUTaMHHONIOTOOHBIEC BEIIECTBA.

dusuyeckue CBOMCTBA XUPOB. PacTutenbHbie )KUpbl. JKUBOTHBIE KUPHI.
Jlunonporennbl. XUMUYECKUE CBONCTBA KUPOB. [ UOponu3 u omviienue

HCUPOB.

Docghonunuowt K1emouHbIX Mmemopan. Ilogepxnocmnasn
AKmMueHOCmb.

llosepxnocmuas  akmusnocmo. I uodpoguivnas noaspuas —4acmo
MOJIeKYIbl. Jlunoghunvuas HenoapHas yacme MOJIeKY bl

llosepxnocmuo-axkmusnsie eewpecmea (IIAB). Muyennuvl.
Dochonunuover  knemounvix memopan. Cmpoenue
Mmemopanbl.

Dochonunuowvt. Inuyepoghocgorunuonvt (hocchamuounsmaroramunul,
docpamuounxonunsi, Gochamuouncepunvt). Cehuneoghocgorunuovl.
Cohunecomuenunvi. Jleyumunvl. Cmpoenue KIemouHoU MeMOpPaHbl.
Cmpoenue monexkynvl  ¢ocghorunuoa. Pocgorunudnviii  Ouciou.
Kuokocmmuo-mo3zauunas mooens cmpoeHus OU0I02u4ecKux Memopa.
Oo0masn XapaKTepUCTHKA yIJIEBO/OB. Crepeonsomepusi
MOHOCAXapHUI0B. Oopa3oBanue HHMKJINYECKHX ¢popm
MOHOCAXapPHI0B.

O6mass  dopmyna  yrieBonoB.  Monocaxapuabel.  Jlucaxapumsl.
ITonucaxapunsl. buononumepsl. Anpno3sl. Kerossl. Tpuossl. TeTpo3sl.
[TenTo3bl. I'ekco3bl. Omurocaxapunsl. Ipumposza. Tpeosa. Popmyna
Quuwepa. Pubosza. [lezoxcupubosa. [uacmepeomepvl. Obpazosanue
yuxknuyeckux gopm monocaxapuoos. Dyparnosuwiii yuxi. Ilupanosznolii
yura. ©opmynst Xeyopca. Anomepeoi.

Xumuueckue ceoiicmea monocaxapuoos. Ilpespawjenue 2nioxo3vt 6
opcanuszme. Ilpumenenue 2nwko3vl. Xumuueckue c6olcmea
MOHOCAxapuoos.

Komnnexcoobpazosanue ¢ uonamu meou (I1). Obpazosanue crodicHvIx

KiemouHnoii




aghupos. Boccmanosnenue 0o mHozoamomHulx chupmos. Okucienue 0o
kuciom. OKucieHue MOHOCaxapuoog ¢ 0ecmpyKyuel yenepooHol Yenu.
Obpaszosanue enuxo3uoos. AT® u A/[D. Buowr bposcenus (cnupmosoe,
MOJIOYHOKUCT0€, MACTAHOKUCAO0E).

Tnuxonus.  [nukoeenes. Ilenmoszogocghamnviti nymoe. Ilpumernenue
enokosvl. Jlabopamopnvie onvimul 41. O6HapydceHue 2nUKOIbHOO
¢pacmenma 6 emwoxose u Gpykmosze. 42. Ilpoba Tpommepa Ha
monocaxapuowl. 43. Peaxyus Cenusanosa Ha @dpykmo3sy. 44.
Mooenuposanue npoyecca 6u0I02ULECKO20 OKUCTEHUS 2TTHOKO3bI.
Oobwan xapakmepucmuka oucaxapuoos. Oowas xapakmepucmuka
noaucaxapuoos. Kpaxman. Ilennionosa.

Obwas xapakmepucmuka oucaxapuoos. Ayemanu. I nuxo3uomnvie césazu.
Lennobuoza. Caxaposza. Manomosa. Jlakmosza. Boccmanasnusarowue u
HegoccmaHnasausaowue oucaxapuowl. I uoponus oucaxapuoos.

Obwasa xapaxmepucmuka noaucaxapuoos. Ilonu-D-xnoxonupano3ssi.
Tomononucaxapuovl. Amunoza. Amunonexkmun. Kpaxman. Inuxoeen.
Lennonoza.  Tuoponuz  noaucaxapuoos.  Jexcmpun.  Peaxmues
Llgetiyepa. Cnooichvie 3¢hupvl Yennono3vl ¢ YKCYCHOU U A30MHOU
kucnomamu. Kavecmeennas peakyus na Kpaxman u Yeunros03)y.
Hemoncmpayus. I'uoponus kpaxmana.

Oowaa xapakmepucmuka amunokuciom. Obdwas xapaxmepucmuxa
aMUHOKHCIIOT. BUMONspHBIA HOH (IIBUTTEP-UOH). o0 - AMHUHOKHUCIOTHI.
I'munua. AnannH. HezameHnMble 1 3aMEHUMbIE aMHUHOKHCIIOTHI.
XuMH4YeCcKHe CBOMCTBA AMHHOKHUCJIOT.

AMUHOKHCIIOTHI - aM(OTepHBbIC COCTUHEHUS. Peakiinu aMHHOKHCIIOT C
KHCIIOTaMU M 1enovyaMu. Peakuuu sTepudukanui 1 1e3aMUHUPOBAHUS
aMUHOKHCIIOT.  JlekapOokcHIMpoBaHWE W TPaHCAMHUHUPOBAHUE
aMUHOKHCIIOT. KauecTBeHHass peakiusi HAa aMUHOKHUCIOTHL. Peaxyuu
AMUHOKUCIOM, 00YCN081eHHble OONOTHUMENbHIMU QYHKYUOHATILHBIMU
epynnamu. Obpazosanue nenmuouou ceazu. Illenmuounas (amuouas)
CBA3b.

IMosryuyeHusi U npuMeHeHHEe AMHUHOKHCJIOT.

Crioco0bl nostyuyeHus aMuHOKHUCIIOT. [IpuMeHeHre aMuHOKHUCIIOT.
CHHTETHYECKOEe BOJIOKHO KarpoH.




Crpykrypa 0esikoB. ®U3HYECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA 0€JIKOB.

[Momunentuael. IlepBuuyHas, BTOpPWUYHAS, TPETUYHAS, YETBEPTHYHAS
CTpYKTypa Mojiekyn Oenka. JlucynbGuaHblii MOCTHK. MOH-HOHHBIC
B3auMoieiicteue. Bogopoausie cBsa3u. CBoiicTBa 06enKOB. [ 106yaspHble
u  Quopuriapusie Oerku. AnvOymunvi. I nooyaunvi.  Honuzayus.

Maxpokamuonvi. Kucnomno-ocnosnuie ceoticmea benkos.
Hzo0anekmpuueckoti mouka. [lenamypayus 0enxkos (Xumuyeckas u
menyoeas,). Penamypayus. T'uoponus benkos. L[semnuvie
(kawecmeenHble)  peaKyuu benxos: ouypemosas — peaxyus,

Kcanmponpomeunogas npooba, peakyusi Qous.

OO0masi XapakTepuCTHKA U PUMEHeHHe 0eJIKOB.

buonornueckass ponb OenkoB. benku-gpepmenTo. AHTHTENna. MUO3HH.
Axtua. KoaupoBanue Ouonornueckoil wundopmaruu. I[IpumeHenue

6enkoB..{epebponuzuH. Tuoponusun. Kaseun. Amunompodgh.
AMUHOKPOBUH. HUnghyzamun. Jluzoamuoasa. Ilpoghezum.
lezokcupubonykieasa. Pubonyxneasa. Jluoasa. Ponuoasa.

Acnapazunasa. Cmpenmasa. Llumoxpom C. Ayuounnencun. Ilencuoun.
O01mas XxapaKkTepucTHKA HYKJIeHHOBBIX KHCJIOT.

OO0mrast XxapakTepucTUKa aMUHOKUCIOT. JIe30KCUPHOOHYKICHHOBAS
KHCIIOTa (IHK). PuGonyknenHoBas KHCIIOTa (PHK).
Je30xkcuprOoHyKIC03UIbI. Pubonykneo3uasl. MuHopHBbIE
HYKJIEMHOBBIE OCHOBaHUA. HykneoTuapl. [TomMHYKI€OTUTBI.

Cmpoenue HyKkn1eo3u008, HYK1€0OMUO08 U NOJUHYKIEOMUOOS.
Ilpumenenue HyK1euHo6bIX KUCIOM.

Cmpoenue nyxkneo3uoos. Tumun. Ypayun. [Jumosun. Adenun. I'yanun.
Taymomepvl. Jlakmumnasn gopma. Jlakmamuas ¢opma. Hyxneomuowl.
Cmpoenue HYK1€0muoo8. Cmpoenue NOJTUHYKIEOMUOO8.
Docgoousrgupnas  ceazv. Ilepsuunas cmpykmypa /[HK u PHK.
Ipunyun  komnnemenmapnocmu.  luoponuz  NOAUHYKIEOMUOOS.
IIpumenenue HyKIeUHOBbIX KUCTIOM.

Opzanuyeckaa xumus, guzuonozus u gpapmaronozusn. Opeanuieckas
xumusa u  ¢usuonoeus. Iopmonvl. Dcmpaouon. TecmocmepoH.
Opeanuueckas xumus u papmaxonoaus. Ilenuyunnumn.




Conepxanue

11 xaace

ba3oBrlii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHBIH YPOBeHb

1. IToBTOpenne Kypca xumun 3a 10 kiaacc

Tema 1. Ct

OCHHC BCIICCTBA

Xumunueckuii djiementT. Hyknuabl. U30Tonbl. 3aKkoHbI cOXpaHeHUs
MAacChl M JHEPIruM B XUMHH.

XUMHYECKUNA DJIEMEHT. ATOMHBIA HOMED. MaccoBoe 4ymcIo.
Hyknunel. Pagumonykmmnbl. M30Tomnbl. 3akOH COXpaHEHUsT MAacChl
BEIIECTB. 3aKOH COXpaHEHHWs W TpeBpamieHus sHepruu. Jledekr
Macchl.

Iepuoanueckuii 3akoH. PacnpenejieHne 3JIEKTPOHOB B aToMax
3JIEMEHTOB MAJIBIX U 00JILIINX MEPHOI0B.

[Teproanyeckuii 3aKoH. DneKTpoHHas KoHpurypanus. I'padudeckas
asieKTpoHHas popmyia. s-, p-, d- u f-D1eMeHTsI.

IHos10:)keHne B MepHOAMUYECKOM CHCTEeMe BOAOPOAA, JAHTAHOU/IOB,
AKTHUHOM/IOB M HCKYCCTBEHHO MOJYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.
Jlantanouasl. AKTHHOUIBI. VICKYCCTBEHHO MOTYYEHHBIE JIEMEHTHI.

BajeHTHOCTH ¥ BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH ATOMOB.
BanentHocts. Bonopoansie coeTuHeHU .

OcHoOBHBIE BHABI XHMHYeckoil cBsa3H. MoHHAA M KOBaJIeHTHAA
cBs3b. MeTaummueckasi cBsizb. Boaopoanas cBs3b.

WNonnas cBsa3p. KoBanenTHas (monsipHass W HEMOJSPHAs) CBSA3b.
DnexTponHas ¢popMyna. Meramnyeckas CBsi3b. BogopoiHas cBs3b.

IIpocTpancTBEeHHOE CTPOEHHE MOJIEKY.I.
['ubpuau3anms aTOMHBIX OpOUTANICH.

Cmpoenue amoma. Oougue npedcmagienus.

Cocmosnue Inekmpona ¢ amome.

Amom. Abconommuvie u omHOCUMENbHbIE 3HAYEHUS MACC U 3apsA008 Yacmuy.
IIpomonwi. Hetimponwi. Hyknonsi. Maccoeoe uucino amoma.
Kopnyckynapuo-eonnosou oyanusm snekmpona. Opoumans. Keanmogvle
yucna. lIlepsoe (enasnoe) keammogoe uucio. Bmopoe (opoumanvhoe,
nobounoe) keammosoe uucio. ITpemve (MacHumHOe) K8AHMOBOE HUCIO.
Yemeepmoe (cnuHosoe) K8AHMOBOE YUCIO.

dnekmponnvie KOHGuzypayuu amoma.

OcHognoe  cocmosanue amoma. Bozbyscoennoe cocmosnue amoma.
Hecnapennvie anexmponvl. Cnapennvie snexmponul. Ilpasuno Xynoa.
Ilopsiook 3anonnenuss nooypoeweu. S- s1emeHmvl. p- IjleMeHmul. d-

9NeMeHmbl. f-271emeHmul.

H3zmenenue amomnozo paouyca u oopazoeanue uoHoe.

H3menenue amomuuvix paouycoé 6 nepuooax u 2epynnax nepuooudeckol
cucmemovr J[. U. Menoeneesa. Obpazosanue uono8. DHepaus UOHU3AYUU.
Cpoocmeo K s1eKkmpony. INeKmpoHHOe CMpOoeHUe UOHOS.

XHUMHYEeCKas CBS3b. JJIeKTPOOTPHULATEILHOCTb.

O6mwme mnpencraBieHUss O XUMHUYECKOW CBsiz3u. CpaBHEHHE MEXaHU3MOB
o0pa3oBaHMs HOHHOW U KOBAJICHTHOM CBSI3U.

DneKTpooTpunaTebHOCTh. [llKaa »SIeKTPOOTPUIIATETFHOCTH HEKOTOPBIX
3JIEMEHTOB, UMEIOIIUX BaXKHOE MEIMKO-OMOJIOTHYeCKOe 3HaUeHuEe. MeTalibl.
Hemerammsl. MeTanmndeckas CBA3b.

Honnast cBsa3b. KoBajieHTHAsI CBA3b.

HNonnass cBs3p. KoBaneHtHas cBsi3b. KoBaneHTHas moJsipHas CBSI3b.
KoBanentnast HemonspHas cBsi3b. Jumonu. DHeprusi cBsizu. J[muHA CBS3W.
OOMeHHbIE MeXaHu3M 00pa3oBaHUS KOBAJIEHTHOM CBsi3u. JoHOpHO-




Crpoenue kpucrauioB. Kpucraminmyeckue peméTku.

[TpuunHBl MHOTOOOpA3Usl BEIIECTB.

JdemoncTpauuun. Mojenu HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJEKYJISPHBIX U
METAJUIMYECKUX KPUCTAUIMYECKUX pPEIETOK. Moaenu MomeKyn
M30MEpOB U TromoJioroB. Kpucramiael: aTOMHbIE, MOJIEKYJIIPHBIE,
WOHHBIC, METAJUTMYeCKHe. OlieMeHTapHas sueiika. [lomumopdusm.
[Tomumopdusie Mogudukanuu. Amtorponus. M3omepus. ['omonorusi.
XUMHYECKUN CUHTES.

aKIENTOPHBI MEXaHU3M OO0pa30BaHMs KOBAJICHTHOW CBS3H. Turbr
ruOpuau3anyu opoutaneit. OpueHTanus rTuOpUAHBIX opOuTasneid. [IpouyHocTs
O -CBSI3H U - T CBSI3H.

Heganenmnwiegzaumooeiicmeus. Kpucmannuueckue peuiemku.
Hesanenmuvie 63aumooeticmsusi  (OpuenmayuoHHoe U OUCNEPCUOHHOE).
Booopoonas  ceazv.  Kpucmannuueckue — pewemku.  Monexynsapuvie
Kpucmaniuueckue peuwiemku. AmomHble  KpUCMaiiuyeckue peuemKu.
Honnvie kpucmaniuueckue pewemku. Memannuueckue KpucmaniiuyecKue
pewemxu.

Tema 2. OcHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHMUS PeaKIuii

Knaccupukanuss XuMu4ecKux peakumid.
OKHCIINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE peakuunu. PeaKLII/II/I Pa310KCHUAA,
COCTMHEHHS, 3aMelIeHus, oOMeHa. DK30TepMUYECKHE U
OHAOTCPMHUYCCKUC PCAKIINH.

Cxopoctb xXUMHYeCKHX peakuuii. Kataaus.

OOpatumble U HeoOpaTUMBbIe peakuuu. TeroBoil 3PQeKT peaxiuu.
3akoH ['ecca. Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. Teraora oOpa3oBaHusl.
Temnnora CrOpaHMsL. CkopocTb XMUMHUYECKOMH peaKIuu.
AKTUBUpPOBaHHBIH KOMIUIEKC. 3aKOH JEHCTBYIOLIMX Macec.
Kunetnueckoe ypaBHEHUE peaKIUH.

XuMH4YecKoe paBHOBeCHE M YCJI0BHS €r0 CMeleHH .

Karanuzatop. WMuruOurtop. ['OMOreHHBI M TeTepOreHHbINH KaTajaus.
Karanutnueckue peakuuu. Xumuueckoe paBHoBecue. IIpuHnmmn
JlelllaTense.

dnemenmol Xumuueckoi mepmoounamuku. Peammu camonpous36eojibHble
U Hecamonpou3seojibHbole.

Tepmoounamuueckue cucmemol u RPOyeccyl. IHMATLRUA U IHMPONUSL.
Xumuuecxas mepmoounamura. Tepmoounamuueckas cucmema. OmKpvimast
MepMOOUHAMUYECKAs cucmemda. 3axKpbimas mepmMOOUHAMUYECKAs CUCmeMmd.
Peaxyuu  skzomepmuueckue. Peaxyuu sn0omepmuueckue. Buympenmsis
onepeus.  Jemoncmpayuu. Tennosvie s¢hpexmvl  npu  pacmeopenuu
KOHYEHMPUPOBAHHOU CEPHOU KUCTIOMbL U HUMPAMA AMMOHUSL.
Oumanvnusi u dHmponus. ODKCMeEHCUBHble Napamempbl.
napamempboi.

Onepeusa I'ub6ca. Inmanvnuitnolii U IHMPORUTIHBLIL PAKMOPDL.

Ilpunyun snepzemuueckozo conpaxcenus.

Xumnueckoe papHoBecue. KoHcTaHTa XUMHUYECKOT0 PAaBHOBECHS.
OO6parumas 1 HeoOpaTHMasi XUMHUYECKHE peaklui. XUMHUYECKOEe paBHOBECHE.
KoHcTaHTa XMMHYECKOTO PABHOBECHSI.

CMmeleHHe XMMHYECKOT0 PABHOBECHSI.

Cwmemenne xumuueckoro pasHosecus. [Ipuanun Jlelllarense. I'omeocTas.

Hnmencuenvie

Jnemenmol  XUMUYECKOU Oowgue npeocmagienus o
MEXAHUIMAX PeaKuuil.
Mexanuzm  peaxyui. Onemenmapuviti axkm. Illapannenvuvle peakyuu.

HOCJzedoeameﬂbezepeam;uu. Tomocenuvie u cemepoceHnble peaKyuu.

KUHEMUKU.




Ckopoctb peakunu. Kunerudeckue ypaBHeHusi. Koncranra ckopocru
peakuuu.

CKopocThb peakiuy, ee 3aBUCUMOCTh OT Pa3JInYHbIX (PaKTOPOB.
Kunernueckue ypaBHeHus. KoHCTaHTa CKOPOCTH pEaKIUU.
MOJIYIIPEBPALLICHHUS.

ITepuon

3asucumocmo ckopocmu peakyuu om memnepamypuol. Kamanus.
3asucumocmv cxopocmu peakyuu om memnepamypsl. Illpasuno Banm-
Topppa. Dnepeus axmueuzayuu peaxyuu. Jemoncmpayuu. 3aeucumocms
CKOpOCMU peakyuy om KOHYEHMpayuu u memnepamypul.

Kamanuz.  Mexanuzm  Oeticmeuss  kamanuzamopa.  Kamanuzamopuoi.
Uneubumopuol. I'omocenHviti u eemepoceHuvlii. Kamanus. [lemoHcmpayus.
Pas3nooicenue nepoxcuoa 6o0opooa 6 npucymemeuu Kamaiuzamopa.

6 Xumuueckux

Coomnowenua medxcoy Koauvecmeamu

YPagHeHusX.

eeuiecme

1.4.

PacrBopsI

JducnepcHblie cUCTEMBI.
HucnepcHble cuctembl. PactBopel. ['py0onucriepcHble  CHCTEMBI
(cycnien3uu u smyabcun). Kosmongasie pacTBOpsI (30511). A3po30iiu.

Crnoco0bl BbIpa’KeHHS] KOHIEHTPALU PAaCTBOPOB.
MousipHast KOHIIEHTpALYSL.

DJleKTpoJMTHYeCKasi Aucconuanus. Boaopoanblii moka3zarelib.
Peakuuu nonHoro oomeHna.

DJIEKTPOJIUTHI. DJIEKTPOJIUTUYECKAST ~ JTUCCOLIMAIHA. Crenenb
nucconuanuu. KoHcranta nuccoruanuu. BogopoaHslil moka3arens.
Peakmun nonHoro ooMena.

I'maposins opraHu4ecKkux ¥ HEOPraHMYECKUX COeIMHEeHHUI.

Crexnomerpus. Pacuer komyecTBa BelecTBa.

Crexuomerpus. MomnsipHas Macca. MounspHbelii 00beM ra3oB. Modb.
KonunuectBo BemiectBa. OTHOCUTENBHAS IJIOTHOCTH Ta3a MO APYroMy rasy.
MonsipHast macca cMecH ra3oB. YpaBHeHne MenpgeneeBa — Kianeipona.
[TocTostnHas ABoraapo.

T'omozennvie cucmemot. Pacmeopwr.  Ilpouyecc
pacmeopeHus.

Monapnasa  konyemmpayusi ~ pacmeopenHoz2o  eewjecmea.  Maccosas
KOHYeHmpayus pacmeopenrozo eewjecmea. Maccosas 0ona. Obvemnasn 0014.
Kosgppuyuenm  pacmeopumocmu. 3asucumocmsv  pacmeopumocmu
HeKOmopulx conei om memnepamypel. Hacviuennvlie u HenacwvlujeHHble
pacmsopul. Ilpoyecc pacmeopenus. Conveamayus. Conveamel. [ uopamoi.

Axsaxomniiexcoi. Pacmeopumocmb.

u 2emepozernHble

Tema 3. BenrecTBa 1 OCHOBHBIE THIIBI UX B3AMMOAEHCTBUSA




Knaccudpukauus HeopraHu4eCKUX BellecTB.

Oxkcunpl. Kucnorsl. OcHoBanusi. Conut. Oxcupl KUCIOTHBIE. OKCUIBI
ocHOBHBIE. OKcUIBI aM(pOTEPHBIE.

Oxcunel  HeconeoOpazyromue. KHCIOTBI  KHCIOPOJICOAEpIKaIIHE.
Kucnorst OECKHUCIOPOIHBIE. Kucnorst OJIHOOCHOBHBIE u
MHoroocHoBHbIe. OcHoBanus. [lenoun. HepacTBopuMbie 0OCHOBaHUSI.
AmdoTtepubie ocHoBanus. Conu: cpeAHHe, KHUCIbIe, CMEUIaHHbIE,
OCHOBHBIC, IBOMHEIC.

DJIEKTPOJUTHI M HEIEKTPOJUThI. Teopusi 3J1eKTPOJITUTHUYECKOM

AUCCOLMAIINH.
MexaHnzm IEKTPOIUTUYECKOIN M CCOLIMALIUH. CunbHble
anekTposnuthl.  Cnalple  3nekTponauTsl.  CreneHb  MOHU3ALUU
(mucconuanun).

HemoHcTpanus. M3ydyeHue 351eKTponpoBOAHOCTH PACTBOPOB.
Jluccounamus KUCJI0T, OCHOBAHUI B COJIEH.

Crynenuatas aumcconuanust KucioT. CryneHyaras IHCCOLMALINS
KHUCJIBIX COJICH.

I'maponus conei.

Iuaponu3 conmu, o0O0pa3oBaHHOW CHJIBHOW KHCIOTOM  CHUJIBHBIM
ocHoBaHueM. ['maponus comum, oOpa3oBaHHOW ciabON KHUCIOTON u
CWJIBHBIM OCHOBaHMEM. ['maponu3 conu, 00pa30BaHHOW CHIIbHOM
KHUCIOTOW M cia0blM OcHOBaHHMeM. ['maponus cosu, oOpa3oBaHHOU
ci1aboil KUCIOTOM M ciabbiM ocHOBaHUEM. COBMECTHBIN THIPOIIH3.
JlaGopatopubie ombiThl. 1. CoBMecTHbIM Tuaponus. 2. BausHue
M3MEHEHHUs TEMIEPaTypbl Ha CMEIIEHUE PAaBHOBECHS THAPOJIN3A.
Crenenp oxuciaenusi. HambGosiee BaKHbIe OKHCIMTENH H
BOCCTAHOBMTEJIN. Kaaccuduxkanus OKHUCJHUTEJbHO-
BOCCTAHOBHMTEJIbHBIX PeaKIHil.

Crenenp oxucieHus. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU
(OBP).  MexMoneKyIsapHble  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
peakuuu. Peaknuu nucnponopuuonupoBanus. BHyTpuMonekyaspHbie
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINH.

JuekTpoJus.KaronHbsie mponeccsbl. AHOJHbBIE TPOLECCHI. DIEKTPOIU3
pacmiiaBa coJiel. DJIEKTPOJIN3 pacTBOpa COJIEH.

Kanaccudukanus HeopraHm4ecKux BelecTs.
Oxcunpl. Kucimorel. OcHoBanus. Comu. OKcCHIBI
ocHOBHBbIE. OKcUIbI aM(OTEPHBIE.

Oxcuapl HecoseoOpazyromue. Kucnorsl kucnopoaconepskamue. Kuciaorst
6eckuciopoanbie. KucioTel 0JHOOCHOBHBIE U MHOTOOCHOBHBIE. OCHOBaHMUS.
[lenoun. HepactBopumbie ocHoBaHuUs. Amdorepubie ocHoBanwms. Conu:
CpelHHE, KUCIIbIE, CMEIIaHHbIE, OCHOBHBIE, IBOMHBIE.

Knaccugpukayun peaxuyuii.

Peaxyuu: coeounenus, paznooicenus, samewenus. Peakyuu obmena.
DJIEeKTPOJIMTBI M HEYIeKTPOJauThbl. Teopusi 3J1eKTPOIUTHYECKOI
AMCCOLUALMH.

MexaHu3M 3IEKTPONUTUYECKOW auccoruanuu. CHIIbHBIE 3JIEKTPOJIUTHI.
Cnabpble snekTponauTsl. CTENeHb HOHU3AUY (JIMCCOLIUALINN ).

Hemonctpanus. M3ydeHne 3IeKTpOIpOBOTHOCTH PACTBOPOB.

Jluccoumamus KUCJIO0T, OCHOBAHUI M COJIEH.

Crynenyatass nucconuanus KuciaoT. CryneHyaTass AMCCOLMALNS KHCIIBIX
coJIei.

Peakyua neimpanuzayuu.

MonexynapHule, noiHvle UOHHbBIE U COKPAWEHHOE UOHHOe YPAGHEHUS PeaKyuu
Heumpanu3ayuu.

B3aumooeiicmeue cpedonux coneii ¢ Kucaiomamu.
Cpeonux coneil ¢ OCHOGAHUAMU.

Yenosuss  63aumooeiicmeus  cpeowux — coneu ¢
83AUMOOEUCMBUSL CPEOHUX COTleli C OCHOBAHUIMU.
B3aumooeiicmeue cpeonux coneii mexicoy cooou. Peakyuu c ywacmuem
Kucavlx coneil.

Yenosus 63aumooeticmeus cpednux conetl mexcoy cobou. Ycnoeus peaxyuii ¢
yuacmuem KUCIblX COoTlell.

I'maponus conei.

Tlunponus comu, oOpa3oBaHHOW CUJIBHON KHUCIOTOW CHUIBLHBIM OCHOBAaHHEM,
ci1a00ii KUCIIOTOH W CHUJIBHBIM OCHOBAHHMEM, CHILHOM KHCIOTOH W CIIA0BIM
OCHOBaHHEM, O0pa30BaHHON Cl1a00i KHCIOTOH M cIaObIM OCHOBaHHUEM.
CoBmecTHbIl ruaponu3. JlabopaTtopHbie onbIThl. 1. COBMECTHBIM THIPOIH3.
2. BiusiHue u3aMeHeHusl TeMnepaTrypbl Ha CMEIIEHUE PAaBHOBECHSI THUPOIIU3A.

Kucinotuele. OKCHUOBI

Bzaumooeiicmeue

Kucromamu. Ycioeus




Amgpomepnuvie okcuowt u cudpokcunvt. Qduiue npeocmasnenus.

Peakyuu amgpomepnuvix oxcuoos 6 pacniaee.

Ampomeprnocms.  Peaxkyuu  amgomepnvix  okcuoosé 6  pacniase.
Komnnexcoobpasosanue 6 pacnnasax.

Peakyuu amgpomepnvix oxcuooe u 2uopoKcuoos ¢ pacmeope.

Peakuyuu coneii memannog, o0pazyrouiux amgpomepnsle coeOUHeHUs.
Booopoonwviit nokazamens pH. bygepuvie cucmemwvi. 3nauenue pH
ouonocuueckux cpeo.

Booopoonwviii noxazamenv pH. bygepnas cucmema. Bygepnas emxocmo.
3nauenus pH sxcuokocmeti opeanuzma yenoseka 6 Hopme.

Bygepnvie cucmemnl opzanusma. Bzaumoceazv o0ygepnvix cucmem
Op2anu3Ma Yenoeexa.

bygepnvie cucmemvr opeanuzma. I'uopoxapbonamnas 6yghepnas cucmema.
LI'emoenobunosas Oygepnas cucmema. Docgpamuas Oygepnas cucmema.
benkosasn 6ygepnas cucmema. Bzaumocssnzo Oyghepuvix cucmem opeanusma
yenosexa.

Hapywenua Kuciomno-ocHo8H020 cocmoanua opzanusma. Koppexuus
KUCIOMHO-0CHOBHO20 COCHOAHUA OP2AHU3MA.

Hapywenue xucnomuo-ocnosnozo cocmosanus. Ayudemus. Ankanuemusi.
Ayuoos. Ankanos. Heeaszoewiti ayudoz unu ankanos. lazoewviii anxkanos.
OK302eHHbIU AYUO03. DHOO2EHHDLU AKALO3.

Crenennb OKHCJICHHS. Hanbousee BaKHbIE OKMCJIUTEIH U
BoccTaHoBuTe U, Kinaccnukanusa oKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii.

Crenenb okucieHus. OKUCIUTEIbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakuuu (OBP).
MexxMOoJeKyIsIpHble OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. Peakuuu
JUCITPOTIOPITUOHUPOBAHHS. BrayTpumonexynspHbie OKHCITUTETHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIUH.

Cymmapuulii Koagppuyuenm nepeo oxuciumenem Ui 60CCMAHOGUmMeENEM
c yuemom coneobpazosanusn. Bauanue cpedvt pacmeopa na npomekanue
OKUCTIUMENbHO-80CCMAHOBUMEIbHBIX PEAKYUIL.

Ilpasuna paccmanosku kod¢pguyuenmos 6 OBP memooom 31eKmponHO20
banamuca.

Cpeda pacmeopa. xucias, Heumpanvhas, weiounas. Xapakxmep npooyKmos




OKUCIUMETIbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX 83AUMOOCUCMBULL 8 PASHLIX CPEOax.
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakluM ¢  y4acTHeM JBYX
BOCCTAHOBHTEJIeH MM ABYX OKHCJINTEeH.

[Ipumepsr OBP ¢ 1Bymst BOCCTaHOBUTENIAMU U ABYMSI OKUCIIUTEISIMU.
duaexkrTpoau3s.Karogueie mnporecchl. AHOAHBIE MPOLECCHl. IJIEKTPOIU3
pacruiaBa coJieid. DJIEKTPOIU3 pacTBOPa COJICH.

Cmpoenue KOMRIEKCHBIX COCOUHEHUIL.

Jlonopno-axkyenmopHulil Mexanuzm 06pa308anusi KOMNIEKCHbIX COeOUHEHU.
Llenmpanvuwiii  amom. Buympennss — koopounayuonunas — cgepa.
Jlucanovimonooenmammoie. Jlueanovibuoenmammbvie.
Jlueanovinonuoenmamuoie. Bhewnss koopounayuounas ceepa. Ilpasuna
HA36aHUs  KOMnaekcHou  uyacmuyvl. Hazeanus  aueanoos. Ilpasuna
Homenknamypul. llonusdepnvie komniexcol. Maxpoyukiuyeckue KOMNIEKCyL.
Koopounayuonnoe uucno. Kougueypyus xomniekcnolx  coeOuHeHu.
L'emoenooun. [uanokobanramun. Xnopoguan. JHemoncmpayuu. Ilonyuenue
KOMNJIEKCHBIX COJIEl.

Tema 3. XuMus 2J1eMEeHTOB

O030p HeMeTaJLIIOB.
HEMETAJJIOB.
Hewmeramnsl. [IpocThie BemecTBa - HEMETAIbI.

CpoiicTBa M NpUMEHeHHE Ba)KHeEHIIUX

Oomas XapaKTepucTHKa OKCHI0B HEMeTa/I0B "
KHCJIOPOACOAEPKAIMMUX  KHUCJI0T. OKHCIMTeIbHBIE CBOWCTBA
cepHOli U a30THOM KucJ0T. BonopoaHbie coelMHEHNsI HEMETAJLIO0B.
VYraepon. Kpemuuii. Azor. ®ocdop. Kucnopon. Cepa. drop. Xinop.
Cepnass kucnora. A30THas KucioTta. BojaoponHble coeauHEHUS
HEMETAJIJIOB.

I'eneTn4yeckas cBs3b HEOPraHu4eCKMX U OPprauHnveCKux BeIeCTB.

buozennvie snemenmot. Knaccuguxawun snemenmos.

buocennvie snemenmol. OpeanoceHvl. DnemeHmvl 21eKMPOIUMHO20 (HOHA.
Muxpoanemenmuol. Knaccugukayus Ouocennvix 05 OpeaHu3Ma 4eioseka
SJ/IeMEHMO8.

OO01asi XapaKkTepUCTHKA S-, p-, 0-3JIeMeHTOB.

OOmiasi xapakTepuCTUKa S-2JIEMEHTOB, P- JJIEMEHTOB. MaKCUMallbHbIE U
MUHHMQJIbHBIC 3HAYEHUS CTEMEHEH OKUCIEHUS P-dJIEMEHTOB 2-4-10
NEepUOOB C MpuMepaMu OWHApHBIX coequHeHui.O0mas xapakTepuctuka d-
ojieMeHTOB. CTENEHW OKHCJICHHS OHMOJIOTMYECKH BaXXKHEIX d-d2JIEMEHTOB B
COCIMHCHUSIX.

Booopoo: xapakmepucmuka 3nemenma u npoCmMuvlx 6euiecme.

Booopoo. Oxucrumenvro-6occmanogumenbHas 080UCMBEHHOCIb 8000POOd.
T'ubpuovt memannos.

Kuciopoa: xapakTepucTuka 3j1eMeHTa H POCTHIX BeLIeCTB.
AnnotrpornHeie  MOAMGUKAIIMK  KUCIOpPOJa.  XWMHUYECKHE  CBOWCTBA
kucnopona. JlaboparopHble W TMPOMBINUIEHHBIE CIIOCOOBI  TONy4YEHUs
KUCJI0poJa. XUMUYECKHE CBOMCTBA 030HA. KauecTBeHHas! peakiusi Ha 030H.




Booa u nepokcuo eooopooa.

OxucaumenvbHo-60CCMAHOBUMENbHASA 080UICIMBEHHOCMb nepokcuoa
600opoda. OBP c¢ yuacmuem nepokcuoa 6000p0o0a 6 pAasHbIX Cpeddx.
JlabopamopHvle ONbIMAbL. 3. OxuciumenvHo-60CCMaAHOBUMENbHAS

0BOUCMBEHHOCMb  NepoKkcuda  8odopooa. 4. Paznoowcenue nepoxcuoa
8000p00a NOO Oelicmsuem Kamaiasol.

T'anozenvl: obwan xapakmepucmuka 31emMeHmMo8 U Quuueckux ceoiicmae
npocmulx eeujecma.

Xumuueckue c8ouicmea npocmuix 8eujecms — 2ani02eHos.

Obwas xapakmepucmuxa snemenmos VIIA-epynnet u puzuueckue ceoticmsa
npocmuix eewecms — 2anoeenos. Jemoncmpayuu. Obpasysl 2an02eHos.
Xumuueckue ceoticmea 2anoeenos. OKuciumenvHas cnocoOHOCMb 2a102€HO8.
Jlucnponopyuonuposanue 2anozeHos.

T'anozeno6000poowl.

Qu3suueckue u XumuieckKue c8oUCmea 2ano2eH08000podos. Jlabopamopnoie
cnocobwl noayuenus eanozcenos. Ocobennvle c8OUCMBA HMopo8o0opPOOHO
Kkucniomol. Kauecmeenuvie peakyuu HaA UOHBI 2al02eH08. [lemoncmpayus.
Ilonyuenue 2anocenos.

Kucnopoocoodepicawjue coeounenusn 2aino2enos.

Xnoprosamucmas,  xaopucmas, — XJIOPHOBAMAs,  XJIOPHAS — KUCIOMDbL.
Tepmuueckass cmabunonocms  kuciom. OKuciumenvHas CnocooOHOCMb
kucnom. I unoxnopumol. Xnopumui. Xnopamuwi. [lepxnopameol.

Cepa: xapakTepHUCTHKA 3J1eMeHTA U MPocToro Beuecrsa. CepoBoaopoa u
cyabguasbl.

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa W MpocToro BemecTtBa. [lupur. XaabKOMUPHT.
T'unc. Aneuopum. bBapum. Kusepum. Mupabunum. Camopoonas cepa.
@nomayus. Annomponusie Mmoougurayuu cepvl: pombuueckas cepa,
MOHOKIUHHASA cepa. XumuyecKue ceoticmea cepwvl. Jlabopamopnwiii onvim §.
Jlucnponopyuonuposanue cepbi.

Ceposodopoo. @usuueckue u xumudeckue ceovicmea. CepogodopooHas
Kucroma. Xumudeckue coucmea ceposo0opoonot Kuciomvl. Kauecmeennas
peaxyus Ha cepo8ooopoo u cyab@uosl. Cyrbghuoul.

CoenuHeHus1 cepbl €O cTeneHbl0 OkHucaeHus +4. CoeanHeHus: cepbl €O
CTENEeHbI0 OKUCJIeHHus 16.




Oxcun cepol (IV): cTpoeHue Mmomekyinbl, (uU3MUeCKHe W XHUMHUYECKUE
CBOIICTBA, MOJIy4YECHUE. CaoiicTBa CyIb(UTOB. Peaxyus
oucnponopyuorHuposanus cyioghumos. Kauecmeennas peakyusi Ha cyib@um-
uon. Ilpumenenue oxcuoa cepwi (IV) u coneti ceprucmoii kuciomai.
Tonyuenue cynoghuma 6apus (kawecmeennas peakyusi Ha CyIbOUN-UOH).
Coedunenus cepvl co cmenenvto okucienuss +6. Oxcuo cepwvr (VI), e2o
ceoticmea. Cepuas kucioma. OKuciumenbHvle C80UCMBEA pa3dasieHHOU U
KOHYEHMpUpOBanHou  cepHou  kuciomsl.  OKuciumenvHvle  C80UCMEa
cynvpamos. Paznooicenue cynoghamos. OcHosHble aHanumuieckue peaxkyuu,
npumensowuecss 01 OOHAPYICEHUS.  CepoCcOOepHCaujux  aHUOHOS.
Ipumenenue cynvgpamos.

A3or u (docdop: o0masi xapakTepucTHKa 3JjeMeHTOB. Du3nyeckue u
XHMHYECKHe CBOCTBA a30Ta.

OO6mas  xapakrepucTtuka 2yeMeHTOB  VA-rpynnbl.  ®dusmueckue u
XUMHYECKHE CBOICTBa a30Ta. [lonyueHnue u npuMeHeHue a3oTa.

Coedunenus azoma co cmenenvlo OKucienus — 3.

Coedunenus azoma co cmeneHvio okucienus — 3. Ammuax, e2o guszuveckue u
Xumuyeckue ceoticmea u npumenenue. Conu amMMOHUs, UX CEOUCMEA.
Kauecmeennoe onpeoenenue ammuaxa u uona ammonus. Ceoiicmsa
HUMPUOO8.

Oxcuabl a30Ta. A30THasi KHCJI0TA.

Oxkcuapl a3ora, ux (U3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA U TPUMEHEHHUE.
A3OTHCTast KHCJIOTA M HUTPHTEHI.

Cosn 2a30THOM KHCJIOTHI.

Hurtpatel, ux cBolictBa. Pa3noxxenne HurpaToB. lIprmeHeHume HUTpaTOB.
JemoHncTpanus. Pasnoskenne HUTPATOB.

®Dochop: cTpoeHHe U CBOIICTBA MPOCTHIX BelECTB.

AmnnoTponHble MoAWQUKAIMU: Oenblii, KpacHBIH u uepHBId (ocdop.
Paznuumst B cBoiicTBax 6emoro u kpacHoro ¢ocdopa.

Coenunenus ocdopa co CTENeHbIO OKHCIEHus -3, +3.

Coeounenus gocgopa co cmenenvto oxucienus -3. Docghuovl memannos.
Docgun, e2o ceoticmea.Coedurnenus gpocgpopa co cmenenvro okucienus +3.
Oxcuo gocghopa (111). Docghopucmas kucnoma. I'anocenudwvt gpocgpopa (I11).
Coedunenusn gpocghopa co cmenenvio okucienus +5.




Coeounenus ocghopa co cmenenvio oxucienuss +5. Oxcud ¢pocgopa (V).
Docgopras kucroma, ee ¢husuueckue, xumuieckue ceoucmea, NoayueHue u
npumenenue. Ilupogocpoprnas kucnoma. @ocgamui. Ilonyuenue gocgpopa.
T'anoeenuowr ghocghopa (V). Jlabopamopusiii onvim 18. Hzyuenue ycioguil
obpaszosanus pocchamos kanvyusi.

Yriepoaq u KpeMmMHHii: XapakTepucTHKa »3jeMeHTOB. CTpoeHue u
CBOMCTBA MPOCTHIX BelIECTB, 00pa30BaHHbIX yriepoaoM. Kapouabl.
XapakTepucTUKa OSJIEMEHTOB. AJUIOTPOIHBIE MOJU(HUKAINK  yriIepoja:
rpadut, anmas, kapOun, QymiepeHbl. CpasHeHnue @uzuueckux ceolcmea
armmasa u epaguma. Xumuueckue ceoticmeéa epaguma, Kokca. Peakyuu
OUCNPONOPYUOHUPOBAHUSA epaghuma.

Kapbuowvi. Memanuowl. Ayemunenuowi.

Oxcuasl yriepoaa.

Oxcupn yrnepoga (II), ero mosmydenue, cBoiicTBa M npumeHeHue. Oxcup
yraepoaa (IV), ero »nekTpoHHOE CTpOeHHE, IOJy4YeHHEe, CBOMCTBAa U
IPUMCHCHUE.

YroabHasi KHCJIOTA U ee COJIM.

VYronpHas kuciaora U ee conu (kapOoHaThl, rujpokapboHaTsl). CBoiicTBa
KapOOHATOB W THIpOKapOOHaTOB. Kauecmeenmnas peaxyusi Ha KapbOoHam-
uona. Jlabopamopnuie onvimel 20. Kucromno-ocrhognvie c8olicmea y20aibHOu
Kuciomel u ee coneu. 21. Bzaumooeilicmeue Y20NbHOU KUCIOMbL C
Kkapbonamom kanvyus. 22. Paspyuienue 2uo0poKcoKOMNIEKCO8 Memaios noo
oeticmeuem y2neKucio2o 2asd.

CaoiicTBa kpemHusi. CoeqMHEHNs KPEMHUS.

Kpucranmmueckas pemeTka KpEMHUSI. AmtoTponust KpEMHHUS.
B3aumopeiicTBue ¢ IPOCTHIMU U CIIOKHBIMH BelecTBaMu. OKHUCITUTENbHBIE U
BOCCTaHOBUTENbHBIE cBOMcTBA. Cunan. Okcuo kpemnus (IV). Haxoowcoenue
e20 8 npupoode. Xumuueckue ceoticmsa okcuoa kpemuus ((IV). Kpemnuegoie
kucnomol. Cunuxamol. Cunuxazenv. 1 uoponus pacmeopumvix CUTUKAMOS.
Jlabopamopnvie onvimer 23. Coemecmmubviii 2UOpOIU3 UOHO8 AMMOHUSL U
cunukam-uonos. 24. Bzaumooeticmeue y20nbHOU KUCIOMbL C CUTUKATOM
Hampus.

MeTtaniabl

O01mas XxapakTepucTHUKA U CTOCO0OBI NMOJIyYeHUsI MEeTAJLJIOB.

Mertanabl IA- u ITA- rpynm: o0masi XapakTepuMCTHKA 3JeMEHTOB M




JI€rkue u TsHKENBIe MeTaIbl. JIerkomiaBkue u TYT'OIIaBKHUE METAJIJIBI.

0030p MeTa/LINYECKHUX 3JIEMEHTOB A- U b-rpynm.
Meab. Hunk. Turan. Xpom. Kese30, HUKeJIb, IVIATHHA.

Ci1aBbI MeTaJ1J10B.

CmnaBsl.  Jlerupyromue po0aBku. UEpHbIE M IBETHBIE METAJLIBI.

Uyryn. Crans. JlerupoBaHHbIE CTaJIH.

NPOCTHIX BElIECTB.

Hlenounsie MeTamibl. DneKTpoHHas KoHpurypauuss meramwioB [A- u IIA-
rpynn. M3MeHeHue MeTaNIMYeCKUX CBOMCTB MO TPyNIe U MEpHOAY.
[Ipuponusie coeaunenuss merawioB IA- u IIA- rpynn. @usuueckue
ceoticmea. CpagneHue memnepamypvl NIAGNEHUs, KUNEHUs U NJIOMHOCMU
memannoe IA- u IIA- epynn. Memannwr [A- cpynnet — cuivHble
soccmanogumenu. Bzaumooeticmsue ¢ 6000u, ¢ KUCIOPOOOM U OpyeuMu
npocmuimu  gewgecmeamu.  Lllenounozemenvuvie  memannvl. 1 ubpudvl
memannos. Amuowvi. bepunuii.

Ceoiicmea coedunenuii memannoe IA- u IIA zpynn. Ilpumenenue u
MeoukKo-ouonozuyeckoe 3nauenue memannoe IA- u I14 zpynn.

Okcudvl u 2uOpOKCUObL WENOUHBIX U WETOUHO3EMENbHBIX MEemanios, ux
ceoticmaa. llepokcudvl u HAONEPOKCUObI UJeTOYHBIX U WELOYHO3EMENbHBIX
Memannios, ux ceoucmea u npumenenue. Kecmkocmsv 600bl (8peMeHHAs U
nocmosiHuas). Ycmpauenue oicecmkocmu 600vl. OKpawiueaHue niameHu
uonamu memannos IA- u IIA epynn. JlabopamopHnvie onvimer 235.
Kauecmeennas peaxyus na uon macnus. 26. Kauecmeennas peakyus Ha uow
kanvyus. 27. Kauecmeennas peakyus Ha uox bapusi

Ilpumenenue coneti iumus, nampus u xaius. Konyenmpayus uonoe nampus
u xamus 6 occuokocmsax opeanusma. Colepowcanue Hampus U Kaius 8
npooykmax numanusi. [lompednocms opeanusma uenoeeka 6 UOHAX KAAUs U
Hampus. [unokanuemus. Bepunnuil, macHuu u xKanvyuti, ux 3Haveuue OJis
opeanuzma uyenoseka. lunokanvyuemus u eunepxanvyuemus. CoeouneHnus
bapus, ux Ucnob308aHue 8 MeouyuHe.

AnloMunuil:  xXapakmepucmuka InemMeHma U RnPOCMmo20 eeuiecmed.
Coeounenusn anomunus.

Haxoocoenue 6 npupoode. dnekmpounasn konguzypayus amoma. Pusuueckue
ceoticmea. Okcuouas nieuwka. Bsaumooeticmeue ¢ xuciopooom u opyeumu
npocmuiMu  8euwjecmeamu. Bzaumooeticmsue ¢ 6odoiu, pacmeopamu conell.
Ilaccusuposanue ¢ KOHYEHMPUPOBAHHBIMU CEPHOU U A30MHOU KUCTOMAMU.
Bzaumooeticmeue ¢ pacniasamu u pacmeopamu wenouel.

Oxcuo ANOMUHUA. Antomunameol. Tempacudpoxcoantomunamei.
Bzaumooeiicmeue oxcuoa anromuHus ¢ OKCUOAMU, 2UOPOKCUOAMU U
kapoonamamu memannoe IA- u IlA-epynn. I'nunozem. Kopyno. Pyoun.




Cangup. Kpuonum. ['uopokcuo antomumnus, e2o NoaydeHue, C8OUCMBA U
npumenenue. Anomunuego-kaiuegvle Keacywvl. Anmomunos. Jlabopamophvie
onvimsvl  28. Pacmeopenue antomunus 6 xuciomax u wenouax. 29.
Bzaumooeticmeue mempazuopokcoanomunam-uoHa ¢ UOHAMU ANIOMUHUS.
0O030p xumum d-djieMeHTOB. XPOM: XApPaKTEPUCTHKA 3JJIEMEHTAa U
NPOCTOro BelecTsa.

XpoM, HaxOXKJIEHHE B NPUPOJIE, CTPOCHUE aToMa, CTEINEHH OKHCIICHUS,
¢u3nueckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa, MpuUMeHEeHHe. llaccuBupoBaHue
KOHIICHTPUPOBAHHBIMH CEPHOU U a30THOM KUCIOTaMH, «IIapCKON BOJKOM».
Coeounenusn xpoma. Meouko-ouonozuueckoe 3Hauenue xpomd.

Oxcuo xpoma (Il), usuuecxue ceoticmea, npumenenue. Okcud xpoma (I1l),
Qusuueckue u xumuueckue ceoticmea. Okcuo xpoma (VI), guszuueckue u
xumuyeckue ceovicmea. Conu xpoma (IIl). Xpomosas kucroma. /Juxpomosas
kucnroma. Xpomamot. JJuxpomamel. Conu xpoma (V1) — cunvuvie okucaiumenu.
Jlabopamopmvie onvimer  30. B3zaumooeticmsue coneu xpoma (IIl) c¢
ammuarxom u wenouvto. 31. Okucnenue coeounenuu xpoma (I11) 6 wenounou
cpede. 32. H3zyueHue pasnogecus Ouxpomam — Xpomam 6 800HOU cpede. 33.
Boccmanosnenue coeounenuni xpoma (VI) 6 kucnou cpede. Meouko-
buonocuueckoe 3Havenue coeOuHeHUll Xxpoma.

Coeounenun mapzanya.

Cmenenu oxucnenusi mapeanya. Okcuo u euopoxcuo mapeanya (Il). Oxcuo
mapeanya (1V). Maneanamol. Ilepmaneanamol. Maneanos. Buonoeuueckoe
3HaueHue mapeanya. Jlabopamophvie onvimuvl 34. Ilonyuenue ecudpokcuoa
mapeanya (II) u ezo oxucnenue. 35. OxuciumenvHvle c8olicmea oxcudd
mapeanya (1V).

Kesie30: xapakTepucTHKa 3JIeMeHTa U MPOCTOr0 BelllecTBA.
XKenesoconepxamuye MHUHEpAJIbl: TUPHT, CHUICPUT, MArHETHUT, TEMATHT,
JUMOHUT. DIIEKTPOHHAS KOH(UTYpanus xkene3a. PU3ndecKkue U XUMUYECKUE
cBoiictBa. [laccueuposanue KOHYEHMPUPOBAHHBIMU CEPHOU U A30MHOU
KUC10mamu.

Coeounenus sncenesa. Meouko-ouonozuueckoe 3nauenue dcenesa.

Oxcuo oaceneza (Il), oxcuo ouceneza (III) ux ¢usuveckue u xumuyeckue
ceoticmea. Coedunenuss  ocenesa (Il). Coedunenus owceneza  (I11).
Kauecmsennvle peaxyuu na uonvt Fe?* Fe3" ®deppamuvi. [Jomennvie




npoyeccwl. Jlabopamopnule onvimol 36. [onyuenue cudpokcuoos xncenesa. 37.
Kauecmeennas peaxyus na uon xcenesa Fe?™ 38. Kauecmeennvle peakyuu Ha
uon acenesa Fe®

Kenezo-6uozennwiil S1eMeHm. Depponoppupurul. I'emoenobun.
Mouenobuumn. L{umoxpomui. Kamanasa. Ilepokcuoasa.
HKeneszoceponpomeunvt. I'unocudepos. I'unepcuoepos.

Meab: xapakTepHCTHKA 3J1eMEHTA U NMPOCTOro BellecTBa.

Menb, HaxoXIEHHE B MPHUPOJE, CTPOCHHE aTOMa, CTENEHU OKHUCIICHUS,
(bu3nueckre U XxuMu4yeckue cporicta. [Ilpumenenue menu. Manaxur.
Coeounenusn meou. Meduxo-ouonozuueckoe 3HaveHue meou.

Oxcuo meou (I). Cpeonue conu meou (I). Oxcuo meou (Il). I'uopokcuo meou
(1l). Coeounenua meou (Il). Axeaxomnnexcor meou (II). Meonwiii Kynopoc.
Boccmanosnenue coeounenuti meou (Il). Peaxyuu xomniekcoobpazosamus
meou (I) u meou (Il). Jlabopamopmnvie onvimer 39. Omuowenue meou K
oeticmsuto kucinom. 40. Ilonyuenue euopokcuoa u amMMUHOKOMNIEKCA Meou
(1l). 41. Paszpywenue ammunokomniexca meou (Il). 42. OxucrumenvHule
cnocobrnocmu coeounenuii meou (I1). 43. [lonyuenue amMmuHoKoOMNIEKCA MeOU
(1) u eco oxucnenue. Meow-buocennwlil s1eMeHm.

Cepebpo: xapakmepucmuka 31eMeHma, NPOCMO20 Geujecmea U
coeounenuil.

Cepebpo, gusuyeckue u xumuueckue ceovicmaa. Oxcuo cepeopa (I). Peaxyuu
Komnekcooopazosanus cepedpa (I). Humpam cepebpa — peakmusé Ha uUOHbL
Cl, Br,, I'. [lpumenenue cepebpa u e2o coedunenuil.

[uHK: XapakTepUCTHKA 3J1€MEHTa, MPOCTOro BellecTBA M COeIMHEHMI.
Meanko-0uooruyeckoe 3HaYeHHe HUHKA.

[{uHk, HaxoXkIeHuWe B MPHUPOJAE, CTPOCHHE aTOMa, CTENEeHU OKHUCIICHUS,
¢usnueckue U xuMuueckue cpoictBa. [Ipumenenue muHKa. AMGOTEPHOCTD
OKCHJa M THJIPOKCUAA IMHKA. Peakyuu KomMniekcooopazosanus YuHKa.
Jlabopamophvie onvimul 44. Pacmeopenue yunka 6 xuciomax u wenouax. 45.
Obpaszosanue  2udpokco- u amMMuHoKomniekcayunka. l{unk — kax
muxpoanemenm. Kapboaneuopasvl. Meouxo-6uonocuueckoe sHauenue yurka.




TemaTn4ueckoe NJIAHUPOBAHHE
10 xaxace

Tema ypoka

by

2%

XapakTepuctuka
BHJIOB JICATEILHOCTH

Hcnonb3oBanue
obopynoBanus «Touka
pocTay

Tema 1. OcHOBHBIE TeOpPeTHYECKHE MOJI0KEHUs OpraHnyeckoii xumuu (7/22 )

Beenenue: peaIMET
OpraHu4ecKon XUMHUU.
Oprannyeckue BeIIecTBa.

1

2

XapakTepu3yloT: BaXXHEHIIHME KJIAcChl HEOPraHUYECKUX
BEILECTB, ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE YYE€HHE, BEIlEeCTBa
MOJIEKYJIIDHOTO M HEMOJIEKYJIIDHOTO  CTPOEHHUS,
00yCIJIOBIIEHHOCTh CBOWCTB BELIECTB UX CTPOCHHUEM.
[Hator oInpecIeHus MIOHSTHN «OpraHu4ecKue
COCIMHEHUA», «OpPraHUYeCKas XUMUS», «BAJICHTHOCTBY.
OnpenenstoT opraHUYeckue COEAMHEHUs Mo (hopMmyiam.
CpaBHUBAIOT MPEIMET OPraHUYECKON U HEOPraHUYECKON
XUMHH. YCTAHABIMBAIOT B3aUMOCBS3M OpPraHUYECKON
XUMHUHU B CUCTEME ECTECTBEHHBIX HAYK U €€ POJib B JKU3HU
oO1ecTBa.

OcHOBHbBIE IMOJIOKCHUA
TCOpHHU XUMHUYECCKOT'O
CTPOCHUA OpPraHuvdcCKux

Bewects A.M. Bytneposa.

@opMymTUPYIOT ~ OCHOBHBIE  TIOJIOXKECHHS  TEOPHHU
XMMUYECKOTO CTPOEHUS OpPraHMYECKHUX COEAMHEHHH W
WLTIOCTPUPYIOT UX TIPUMEPAMH.

PaznuualtoT: a) MOJIEKYJISIpHBIE U CTPYKTYpPHBIE (hOPMYJIBI;
0) MOJIEKYyJbl BEIIECTB C JIMHEWHOW W Pa3BETBICHHOU
YTJIEPOIHOM LENBIO.
CocTaBisSIIOT ~ CTPYKTYpHbIE
OpPraHNYECKUX COCTMHEHUH.
CpaBHHBAIOT COCTaB, CTPOEHHE W CBOWCTBA STHUIIOBOTO
cnupTra M JUMETWIOBOro 3¢upa, MPOINHOHOBOTO
IBJIETU/IA U AJUTHIIOBOTO CITUPTA.

dbopMynBl  HEKOTOPBIX

Crpoenue aroma yriepoja.

BanenTnsie COCTOSTHHS
aToma yriepoja.
DJeKTpoOHHAs mpupoaa

XUMHYECKUX CBA3EH.

3anuchIBAIOT AIIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-TPapHUUECKYIO
bopmymny aToma yriepoja. VY cTaHaBIMBaOT
COOTBETCTBUE MEX]y BAJICHTHBIMH COCTOSIHMSIMM aToMma
yriaepoja v TUaMu rudpuan3anuu opourtaiei.

OnpenensioT 3aBUCUMOCTh MEXAY (opMyiIaMU MOJIEKYIT
OpraHMYECKUX COEJMHEHUH W TUIOM TUOpUIU3aluu




opOuTanei.

Kiaccudukanus
OpPTaHHYECKUX COCTUHCHHMIA.

[Tonstue o (¢yHKuMOHANBHOM rpymme. [IpuHIUTBL
KJIaccu(ukanuu OpPraHUYECKUX COCIUHECHU.
Cucrematuueckas MEXJIyHapoJHas HOMEHKJIATypa |
OPUHIUIBL  00pa3oBaHMs  Ha3BaHMM  OpPraHMYECKHX
COeMHEHUN. MecTo U 3Ha4eHHe OPraHUYECKOW XUMUU B
CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.

OCHOBBI HOMCHKJIATYPBbI
OpraHUYCCKUX COCIMHCHUIA.

[lepeuncnaTh OCHOBHBIE MPEANOCHUIKM BO3HUKHOBECHMS
TEOPUM  XMUMHYECKOTrO CTpoeHus. Pasznmuuate Tpu
OCHOBHBIX THIIA YIJIEPOJHOTO CKEJIETAa: Pa3BETBICHHBIN,
HEpa3BETBIICHHBIA U UKIUYECKHII.

N3omepust u ee BUABL

N3omepus yriepogHoro ckenera.ld3omepusi mosoKeHUs
nBoitHOU cBsi3u. [IpocTpaHcTBeHHas uzomepusi (crepeo-
nzomepust). M3omepust 3amecturenei.

JlabopaTopnas
pabora «CBoiicTBa
HU30MEPOBY
OobopynoBanme:
uudposas nabopartopus
Releon ¢ pmarumkom
BBICOKOM TEMIEPATYPBHI,
IITaTUB J1a0OPaTOPHBIN
C JIAIIKOM,TpU CTaKaHa
oobemMom  25-50
ANEKTPOIUIUTKA c
3aKpBITOM  CIMpaJIBIO
WIK 1ecyaHast OaHs, Mo
15-20 ma OGyTtuioBoro,
M300yTHIIOBOTO, BTOp-
OyTHJIOBOTO U TpepT-
OyTHJIOBOTO CIIHPTOB.

Tumnel XUMUYECKUX peakuui
B OPraHUYECKOU XUMHUH.

JlaroT omnpeneneHuss TOHATUM «PEaKIUU 3aAMELICHUS,
«peaKuu TMPUCOCAUHEHUS», «PEAKLIHUH OTILEIIICHUS,
«PEeaKIMu M30MEPHU3AIUNY, «PEAKIIUU IIEKTPOPHIBHOTO
3aMEIICHUS», «PEaKIUU HYKICO(UIHLHOTO 3aMEIICHHUS,
«pEeaKIMu PATUKAITBHOTO TPHUCOCTUHECHUSY, «PEAKINH




ANEKTPOPUIBHOTO MPUCOEAUHEHUSD,
HYKJICODUITHHOTO 3aMEIIICHUS.

«pCaKIU

8. | l'omonuTHueckuii " Jarot onpeneneHus NOHATUA «paaukam». CpaBHHMBAIOT
TeTEPOIUTHICCKHH CIIOCOOBI TOMOJIMTUYECKUM U TeTePOIMTUUECKHUIM CIIOCOOBI pa3phiBa
paspbiBa CBSI3H. CBSI3H.
9. | DuekrpoHHbIE YHPEKTHI. OOBACHAIOT  TPOSIBJICHUE OJIEKTPOHHBIX 3¢ dekToB. | JlabopaTopHas
CpaBHMBaIOT HOHATUS «QJIEKTPOHOJOHOPBD» u | padora:
«QIEKTPOHOAKLENTOPBI».  XapakTepus3yloT  mnpumepsl | «Onpenenenue
HOJIOKUTEIBHOIO HMHAYKTMBHOIO ¥ OTPHULATENIBHOIO | KOHCTAHT
UHIYKTHBHBIX 3()()EKTOB M MPUBOIAT COOTBETCTBYIOIINE | JHCCOIMALIAI
npuMepsl. JlatoT omnpeneneHus MOHATHH «MHAYKTUBHBINA | OGopynoBaHue:
apdexT», «me3oMepHbIi 3PPexT», «hyHKIHOHANBHBIE | IUdpoBas TadbopaTopHs
3aMECTUTEIH, BbI3bIBAIOIINE ME30MEPHBINH AP HEKT. Releon ¢ narunkom pH,
IITaTUB C  3KHUMOM,
1Ba CTaKkaHa
XUMHAYECKHX 00BEMOM
50 MJI, MEpHBIN
uunuHap Ha 25-50 wmo,
IIPOMBIBAJIKA, BOJIA
JUCTUJUIMPOBaHHAs, IO
25 M1 pacTBOpPOB
YKCYCHOM, IIaBEJIEBOU
U JIMMOHHOW KHCIIOT,
buIbTpOBaANbHAS
Oymara)
10. | OcHoBHBIE MeXaHH3MBbI XapaKkTepu3yIoT: a) K1accupuKauu

MMPOTCKaHUs peaKuHﬁ.

MPUHLUT
XUMHYECKHX peakuid B OpraHM4eckod Xumuu; 0)
peaKuy OKUCJIEHMSI M BOCCTAHOBJIEHHS C Y4acTUEM
OpraHMYECKUX BEIIECTB.

OnpenenstoT TUN — peakUUd IO CXEME  PEaKlHH.
CpaBHUBAIOT: a) peakUuud  TaJOr€HUPOBaHUS U
JIeraJloreHUpoBaHust; 0) peakLuu THIpOraloreHupOBaHHS
U JIETHIPOTaJIOT€HUPOBAHMS; B) PEaKIMH THAPUPOBAHUS




U JETUJIPUPOBAHUS; TI) peakUud TUApaTauud U
JIeruipaTaluu; J1) peakiuu TUApoJIn3a U TUipaTaliu.

Tema 2. YrueBogopoasi (17/56 4.)

11. | Crpoenne AITKAHOB. 2 Harot ONpEAEIIECHUS MTOHATUI «penensHele | JlabopaTopHasi
Homenknarypa. M3omepus. YIJIEBOAOPOIBI», «aJKaHbD», «TOMOJOTHYECKUN psia», | padora: «PagukanbHoe
«TOMOJIOTH», «pasiUKaIbI». Onpenenstor | OpOMUPOBAHUECATTKAHOB
IIPUHAUICKHOCTh  BEIECTB K KIACCy AalKaHOB 110 | » Oo6opynoBanue:
MOJICKYJISIPHOM © CTpYKTypHO# (opmyne. Pazmmuaror | nudposas nmaboparopus
romonorn u u3oMmepsl. CocTaBisaOT CTpyKTypHbIe | Releonc JaTYNKOM
(dopMyJsibl M30MEpPOB yKa3aHHOro cocTtaBa. HaspIBaroT | onmTHuYecKoit
ankansl 1o HoMeHkiatype MIOITAK. XapakrepusyroT | IIIOTHOCTH, KIOBETa AJIs
OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS ATKAHOB. JaT4uKa  ONTUYECKOU
IJIOTHOCTH, BOZA
TUCTUJUIMPOBaHHAs,
OpoMHasi BOja, I'€KCaH,
M300KTaH, JIBE
MpOOHUPKH ¢ TIPOOKAMH,
¢buIbTpOBANbHAS
Oymara.
12. | dusnueckue M XUMUUYECKUE 2 XapaktepusyroT: 1) ¢usudeckue cBOWCTBA alKaHOB; 2)
CBOJICTBA QJIKAHOB. O0COOEHHOCTH CTPOCHHS aJKaHOB; 3) XHMHUYECKHE
CBOMCTBA AJIKaHOB (peakuuu 3aMEILEHHS,
rajlor€eHUPOBaHNE, ACTUAPUPOBAHNE, TOPEHHE, MUPOIIN3,
KPEKUHT, u30Mepu3aIus); 4) MEXaHU3M
CBOOOTHOPA/IMKAIBHOIO TAJIOT€HUPOBAHUS AJTKAHOB.
JlatoT  XapakTepuCTUKy MEXaHU3Ma  paJuKaibHOIO
3amenieHus.  CoCTaBIsAIOT  ypaBHEHHA  peakLui,
XapaKTepU3YIOIIMX H3YYEHHbIE XHMHUYECKHE CBONCTBA
AJIKaHOB.
13. | UnauBuyanbHbIE 2 XapakTepu3yroT WHAMBUAYAIbHBIE CBONCTBA METaHa.
CBOICTBa CocTaBiSIIOT ypaBHEHMs DEaKIMi, XapaKTEepU3YIOIINX
MeTaHa.lIpumenenne u M3Y4YEHHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA METaHA.
TOJIyYCHHE HpeIeTbHBIX CocTaBisSIIOT ypaBHEHMs pEaKIMi, XapaKTepU3YIOINX
YTJICBOOPOLOB. 71a00paTOpHbIE U MPOMBIIUIEHHBIE CIIOCOOBI MOJyYeHUs




QJIKaHOB. XapakTepu3yroT: 1) AIIEKTPOJIN3
KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB COJIEH KapOOHOBBIX
KHCJIOT W IIEJI0YHbIX MeTaioB (peakuus Konboe); 2)
JIeKapOOKCUIIMPOBAHUE COJIEH YKCYCHOU KUCIIOTHI.

14.

JlaGopaTopHas padota Nel
«M3roroBnenne Mojenen
MOJICKYJIYTJIEBOJAOPOJIOBY.

KoHcTpynpyloT miapocTepHeBble MOJEIU  MOJEKYI
OpraHUYEeCKHUX BEILIECTB.

15.

Pemrenne 3agau mo Teme
«ATIKaHEBD.

Pemator 3amaun no teme: «OCHOBHBIE TEOPETUUECKHE
TTOJIOXKEHUST OPTAaHUYECKON XHUMHUI.

16.

CrpoeHue alKeHOB.

JHatot olpeeeHUs MOHATHI «QJIKCHBI,
«rOMOJIOTHYECKUN psafy. Onpenensior MpUHAIISKHOCTb
BEUIECTB K KJAcCy aJKEHOB 110 MOJIEKYJSIPHOH U
CTPYKTYpHOI (opmyse. Paznuyaror roMosi0ru, U3oMepsl,
IIPOCTPAHCTBEHHbIE N30Mepbl. COCTaBISIIOT CTPYKTYPHbIE
(bopMyIbl U30MEPOB YKa3aHHOT'O COCTaBA.

HazpBator ankensl 1o HomeHkiatype HWIOITAK.
XapakTepu3yloT OCOOEHHOCTU  CTPOEHHUS  AJIKEHOB.
O06006maloT  3HaHMA W JEeNalT  BBIBOJBI O
3aKOHOMEPHOCTSAX CTPOEHHs M XapakTepe H3MEHEHUs
(U3HYECKUX CBOWCTB B TOMOJIOTHYECKOM PSAY AJIKEHOB.

17.

dusnyeckre M XUMHUYECKHE
CBOMCTBa psna
stuneHa.llpumenenue u
MOJIYy4YEHHUE 3TUIICHOBBIX.

Xapaktepu3ytoT: 1) ¢gu3udeckue cBOMCTBa alKEHOB; 2)
OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI aJIKeHOB; 3) XHUMHYECKHUE
CBOICTBa AJIKCHOB (peaxkuu IIPUCOEANHEHHUS,
raJIoreHHpOBaHUE, TUIPOTajoreHupOBaHUe,
JETUIPOralOreHUPOBAHNE, MOJIUMEPHU3aLHs); 4)
MEXaHM3M THJpaTalliy ajkeHoB. [IpuMeHs0T npaBuiIo
MapKkOoBHHKOBA. PaccmarpuBaroT  paguKalbHBIN
MexaHu3M nosuMepusanuu. CoCTaBISIOT ypaBHEHUS
peakiui, XapaKTepU3YIOIIMX H3Y4YEHHbIE XHMHUYECKHE
CBOMCTBA AJIKEHOB.

18.

IIpaktudeckas pabora Ne 1
ITony4yenue stuneHa.

XapakTepu3yloT TPOMBIIUIEHHBIE M J1abopaTopHbIE
CHoCcOOBI IOJIy4EHHsI AJIKEHOB. COCTaBJSIIOT ypPaBHEHUS
peaklMid, XapakTepU3YIOUIMX OCHOBHBIE  CIOCOOBI
MOJIy4YeHUsl aJkeHOB. DOpPMYIHPYIOT U TNPUMEHSIOT




MPaBUIIO 3aiiueBa. XapakTepus3yroT OCHOBHbBIE
HaIlpaBJICHUS UCIIOJIb30BAHUS AJIKCHOB.

19.

Pemenne 3a7a4 u
YOPAKHEHUN o  TeMme
«AJKaHbI. AJKEHBD».

O0001ma0T U CUCTEMATU3UPYIOT CBEJICHUS 00 ajJKkaHax U
AIKEHaX, a TaKXKe KOHKPETH3UPYIOT WX IPH PEIICHUE
3a1ad.

20.

JlueHoBBIE  YITI€BOAOPOJBL:
CTpoeHHe M  (QU3NUECKHE
CBOMCTBA.

CpaBHI/IBaIOT IIOHATUA <<I/I30.HI/IpOBaHHBI€ JAUCHBI»,
«COMPSKEHHBIE JTUEHBD», «KYMYJUPOBAHHBIEC TUECHBI».
[TpuBoaaT mpumepsl (OpMyJ alKaJHMeHOB U AAIOT UM
Ha3BaHUS. Harot XapaKTEPUCTUKY bU3UIECKUM
CBOMCTBAM aJIKaJUECHOB.

21.

XuMHUYECKUE CBONCTBA
ankagueHoB. [IpumeHeHue u
MOJy4YEHHUE alKaIUCHOB.

XapakTepu3ylT XUMHUYECKHE CBOMCTBA COMPSIKEHHBIX
ankagneHoB. OTMEUaroT OCOOEHHOCTH HMX XHUMHYECKOTO
MOBEIECHUS. OOBACHIIOT MeXaHU3MBI peakImit
NPUCOCAVHCHUS W TOJIMMEPH3aIiu. Y CTaHABIUBAIOT
3aBHCHMOCTh CBOMCTB aJIKaJMECHOB U MX IPHUMECHEHUS.

22.

Ctpoenne u (¢uzHIeCKHe
CBOICTBA aJKUHOB.

DopMyIHUPYIOT BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX CTPOCHHS
MOJIEKYJbl ~ alleTWIeHa M  XapakTepe  W3MEHEHUs
(UBUYECKUX CBOMCTB B TOMOJIOTHYECKOM DSy AJKHUHOB.
Pa3znuuaroT  NOHATHS ~— «M30MEP» U «TOMOJIOTY.
3anuceiBatoT (HOPMYIIBI ©30MEPOB M TOMOJIOTOB QJIKHHOB
Y Ha3bIBAIOT MX.

23.

XUMHYECKHE CBOIICTBa
ankuHOB. [lpuMenenme wu
MOJIYICHHE alIKIHOB.

[IporHo3upyr0T XHMHYECKHE CBOMCTBAa QJIKWHOB Ha
OCHOBE OCOOCHHOCTEH UX CTPOEHHUs, MOITBEPKIas
TUTIOTE3bl  XapaKTEPUCTUKOW OOIMUX UM OCOOCHHBIX
CBOWCTB  BAXXHEHIUMX  IPEACTABUTENEHM  AJIKWUHOB
COOTBETCTBYIOIIUMH YpaBHEHUSIMH peaKuuii.
PaccraBnstor  koadpounuentet B OBP  okucnenus
AJKMHOB MTEPMAHTAHATOM KaJIUS B PA3JIMYHBIX YCIOBUSX C
MOMOIIBI0 METOAA JIIEKTPOHHOTrOo OamaHca. Pazmmuaror
TUMBl PEAKIUi.Y CTAHABIMBAIOT 3aBUCUMOCTh MEXIY
CBOMCTBaMH AJIKUHOB u 150. IIPUMEHEHUEM.
XapakTepu3yrT OCHOBHBIE CITOCOOBI MOJTYyUYCHUS ATKUHOB

24.

Pemienne 3amau mno Teme
«YTIIEeBOIOPOABIY.

O06001Ial0T ¥ CUCTEMATU3UPYIOT CBEIEHUS 00 AJIIKMHAX, a
TaK¥Ke KOHKPETHU3UPYIOT ux pu peleHnu




3ajau.Pemienne 3amau M ympakHEHUH 1O TeMe
«YTIIEBOLOPOABIY.

25.

Kontponbhas padora Nel mo
TeMe «ALMKINYECKUe
YTJICBOAOPOIBI».

Brimonaaror  3agaHua MO0 TeMe  «ANUKINYECKHUE
YTJIEBOJIOPOIBI.

26.

CrpoeHne MUKI0ATKaHOB.

DOopMyIHPYIOT BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSAX CTPOCHHS
MOJIEKYJI IIUKJIOAIIKAHOB. Pa3nuuaroT mOHATHUSL «U30MEP»
U «TOMOJIOT», «MEKKIIACCOBBIA H30MEp». 3alUChIBAIOT
(GopMyibl HM30MEPOB M TOMOJIOTOB IIMKJIOAJIKAHOB U
HA3bIBAIOT MX.

27.

dusnueckue U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA MUKJIOAIKAHOB.

[TporHo3upyrOT (GU3NYECKUEe W XUMHYECKHE CBOMCTBA
LIMKJIOAJIKAHOB HA OCHOBE UX CTPOCHUS U 3HAHUS CBOMCTB
AJIKAHOB U aJIKEHOB.

28.

[Tonyuenne u  MEOUKO-
OHMOJIOTHYECKOE  3HAYEHHE
LUKJIOAJIKAHOB.

XapaKTepI/By}OT OCHOBHBIC CII0COOBI MOJIYUYCHUA
OUKIIOAJIKaHOB. HpI/IBOI[ﬂT IMPUMCPLL MCIHUKO-
0MOJOrHYECKOr0 3HAYEHUS OHUKJIOAJIKaHOB.

29.

Crtpoenue O€H307a M €ro
TOMOJIOTOB.

[TporHo3upyroT cTpoeHue OeH30/la U €ro TIOMOJIOTOB.
BeBomar ob6myto Qopmyny apeHoB. 3anuChIBAIOT
(bopMyibI U30MEPOB M TOMOJIOTOB apE€HOB M HAa3bIBAIOT
ux. M3roTaBimBaoT MOAEIN MOJIEKYJI ApEHOB.

30.

dusuyeckue U XUMHUYECKUE
CBOMCTBa O€H30IIa.

XapakTepu3yloT  (HU3UYECKHe  CBOMCTBA  apeHOB.
PaccmaTpuBalOT XHMMHYECKHE CBOWCTBa apeHoB: 1)
MEXaHU3MBbl 3JEKTPO(PUIBHOIO 3aMEIlEeHUs] Ha IpUMepe
raJOreHupPOBaHMS, HUTPOBAHMUS, AIKUAJIMPOBAHMS
OeH3ona; 2) peakUUM NPUCOEAMHEHUS OEH301a U HX
yCIIOBUS. 3allMChIBAIOT COOTBETCTBYIOIME YpaBHEHUS
pEeaKuuu.

31.

dusnyeckrue U XUMHUUYECKHE
CBOMCTBA TOMOJIOTOB
Oenzoua.

[IporHO3MpYIOT  XMMHYECKHE CBOMCTBA T'OMOJIOTOB
OeH3o/la Ha OCHOBE HX CTPOEHHMsS M 3HAHUS CBOWCTB
OeHzoma.  JlaloT  CpPaBHUTENBHYIO  XAPAKTEPUCTHUKY
Oenzona u Tomyona. CpaBHMBaIOT: 1) OpUEHTAHTHI
NEpBOro pojJa M OPHEHTAHThl BTOPOro pojaa; 2)
OTPULIATENIBHBIA U TIOJIOXKUTEIIbHBIA ~ ME30MEpHBIE
3G (EKTHI.




32.

Hpyrue apoMaTH4YecKue
COCIMHEHMUSL.

3HaKOMATCS €  apOMATHYECKHMMH  COCIHMHCHHUSIMH,
COCTOALIMMH M3 JABYX M Ooyiee IUKIOB (HadTaauH,
AHTpAalleH) W HEKOHJCHCHPOBAaHHBIMH apOMATHYCCKUMU
coenquHeHUsIMU. COCTaBISIOT ypaBHEHUS TONydYEHUS
OeH30/1a ¥ TOMOJIOr0B OE€H30J14.

33.

Ilonyyenue U nOpHUMEHEHHE
apeHOB.

VYcraHaBIMBalOT — 3aBUCUMOCTb  MEXJAYy  CBOWCTBaMU
apeHoOB U MX IpHUMEHEHHEM. XapaKTepU3yIT OCHOBHbBIC
HaNpaBJICHUS MCIIOJIb30BaHHUs OCH3051a U €r0 TOMOJIOTOB.

34.

'eneTnueckast CBSI3b MEXAY
YTIIEBOIOPOIaMH.

YcTaHaBIMBAIOT T€HETHYECKYIO CBS3b MEXKAY Kilaccamu
YTJIEBOJOPOIOB, KOHKPETU3UPYIOT ee
COOTBETCTBYIOIIUMU ypaBHEHUSMU PEeaKIIHiA.
[IpumeHsarOoT 3HaHUS O KAYECTBEHHBIX  PEAKIUAX
YIII€BOIOPOAOB JUIS UX HIICHTH(DUKALINY.

35.

IIpuponHelii ra3 u apyrue
TOpIOYHE Ta3bl.

XapakTepu3ylOT COCTaB IMPUPOJHOrO rasa, IpaBUiIa
rpaMOTHOI'O TOBEJEHHUS M 0e30IacHOro oOpalleHus ¢
ra3oM B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE.

36.

[TepepaboTka HeTH.
TBepaoe Tommso.

XapakTepu3yloT COCTaB M cBoiicTBa HedTu. [lenaror
coob1eHust 06 ucropun nepepadborku Hedru. IlpuBoasat
MO3TAaHyI0 cXeMy nepepaboTku HepTu. CpaBHHUBAIOT
OCHOBHble (pakuun HepTH. JlaloT CpaBHUTEIBHYIO
XapaKTEPUCTUKY TEPMHUYECKOMY M KaTaIIMTUYECKOMY
KpeKkHHry. JlaloT ompeneneHus MOHSATUH <« JIeTOHALU,
«JETOHAIIMOHHAs CTOMKOCTh OEH3MHA», «OKTaHOBOE
YUCIIO» U «PUDOPMUHTY.

Xapaktepu3yloT: 1) BHIBl TBEpPAOTro TOIUIMBA; 2)
yaenbHyto Temioty cropanus (YTC) OCHOBHBIX BHIIOB
TOIUIMBA; 3) MAaccOBBIE [JOJM OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB
KaMEHHOTO yruis; 4) ppakuny KaMeHHOYTOJIbHOM CMOJIBI.

37.

T"amoren3amMenieHHbIE
YTIIEBOJOPOMABI:  CTPOCHHE,
(Gu3MYeCKue U XUMUYECKHE
CBOIiCTBA.

JlatloT  CpaBHUTENBHYIO XapaKTEPUCTUKY pa3IMYHBIX
BUJIOB rajloreH3aMeneHHbIX YIJIEBOIOPO/IOB.
CocTaBIsIIOT CXeMY U3MEHEHMSI TEMIIEPATYpPhI IABICHUS
M KWUIEHUS  TaJOreH3aMelleHHBIX  YIJIeBOJOpPO/IOB.
OOBACHAIOT XHMMHUYECKHE CBOMCTBAa TIaJlOTCHAIKAHOB.
3anuchIBalOT COOTBETCTBYIONINE YPAaBHEHUS PEaKIUi.




38. | O000wmEenue 1o  TEME - 2 O0600maT MOJIYyYeHHBIC 3HAHHUS W PEIIAIoT 33Jadyd I10
«YTIIEBOAOPOIBI. TeMe «YTIIEBOJIOPOIBDY.

39. | KonTponwsHas pabora No2 1 2 BrImoHAI0T 3a1aHUsI 10 TeME «Y TIICBOAOPOIBIY.

1o TeMe
«YTIeBOJOPOJIBIY.
Tema 3: Kucsiopoaconep:xkammue coennnenus (14/31 4.)

40. | llpenenbHble OJHOATOMHBIE 1 2 OnpenensroT MIPUHA]IEKHOCTD OpraHHYECcCKOTo
CIIMPTEL. duzuyeckue u COCIMHEHMs K Kimaccy cnuproB. lIporHosupyror
XUMHICCKUC CBOHCTBA ¢uzmveckue cpoiicTBa cnupToB. OOOOMIAIOT 3HAHUS H
cnupros.  Ilomydenne  u JENAI0T BBIBOABI O 3aKOHOMEPHOCTSAX CTPOEHHS M
TPUMCHCHHC CIIPTOB. Xapakrepe  M3MEHeHUs  (U3MYECKUX  CBOWCTB B

TOMOJIOTHYECKOM  psy allkaHoioB. HaOmomaror u
OMHCHIBAIOT XMMHUECKUNA IKCIIEPUMEHT.

[IporHo3upyr0T XHMMHUYECKHE CBOMCTBAa CIHUPTOB Ha
OCHOBe ocoOeHHOcTell ux cTpoenus. I[lonTBepkaatoT
oOure 1 0coOEHHbIE CBOMCTBA CIIUPTOB U UX TOMOJIOTOB
COOTBETCTBYIOIIUMU ypaBHEHUSIMU peaxiui.
CpaBHUBaOT MOHATHS: 1)  «BHYTPUMOJEKYJSApHAs
JETUpaTalus» U «MEKMOJEKYIsIpHas IerupaTaius»;
2) «11pocCThIe 3(PUPBI» U «CIOKHBIE FIPUPHI.

41. | MHOTOaTOMHBIE CIIMPTBI. 1 2 ['oToBAT cooOuieHne Ha TeMy «MHOroaToMHble CIUPTH. | JlaGopaTopHas
OTWUJICHITIMKOJIb, TJIULIEPUH. 3aciymuBaOT TMOATOTOBJICHHBIE OJHUM W3 ydaluxcs | padora: «3yuyenue
CgoiicTBa, MpUMEHEHHE. COOOIIIEHHE, o0CyXIaroT Hu JOIOJIHSIOT €ro. | TeMIepaTrypbl KHUIEHUS

XapakTepu3yroT 0COOEHHOCTH MHOTOATOMHBIX CITHPTOB. | OJJHOATOMHBIX
[IpoBoasT, HAOMIOAAIOT ¥ OIHUCHIBAIOT XUMHUYECKUH | CIUPTOBY»
IKCIIEPUMEHT. Oo6opynoBanmue:

udposas gabopaTopus
Releon ¢ pgatynkom
BBICOKOM TeMIieparyphl,
HITaTUB J1aOOpaTOPHBIN
C JIAKOW, TpU CTaKaHa
oobeMoM  25-50 i,
AJIEKTPOIUIUTKA c
3aKpPBITOM  CIHAPAJIBIO




W TiecyaHas 0aHsi, 1o
15-20 M 3THIIOBOTO,
HPOITHIIOBOTO u
OyTHIIOBOTO CITUPTOB.

42. | ®enomsl. CrpoeHnue. [TporHo3upyrOT XMMHYECKHE CBOMCTBa (heHOIa Ha ocHOBE | JlaGopaTopHas
Du3MYECKHE U XUMHYCCKHE OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS €ro MOJICKYJbl M B3aWMHOTrO | padora: Okucnenue
cpotictea.  Ilonyuenue u BIIMSAHMA aTOMOB B Hell. [loarBepxkaaroT 3T IIPOTHO3BI | CIIMPTOB
TPUMCHCHHC. COOTBETCTBYIOIIUMHU YPaBHEHHUAMU peakuuii. | O6opyaoBanue:

XapakTepu3yloT Peakiiy IEKTPOPMILHOTO 3aMenieHns | nudposas 1adbopaTopus

B OensombHOM Koubile. CpaBHuBaroT OpomupoBanue | Releonc JATYUKOM

OeHzona u peHona. ONITUYECKOM
IJIOTHOCTH, KIOBETA JIJIs1
naTduKa  OITUYECKOU
IJIOTHOCTH,  PacTBOP
KMnQg, CIUPT
STUJIOBBIN, CIUPT
IIPOIUIIOBBIH, CIIUPT
n30nponuioBbii, 20%-
i pactBop  H2SOg,
4eThIpe MEpPHBIE
MUTIETKU WX IITIpUIla-
no3atopaoobemMomM 2
MJI, MUINETKA anTeqHas,
¢buIbTpOBaNIbHAS
Oymara.

43. | lenernueckas CBSI3b VYcraHaBnMBalOT FeHETUYECKask CBSI3b CHUPTOB, (DEHOJIOB
CIINPTOB, (enomnos Y C YIII€EBOAOPOAAMH, BBIACIISIOT XUMHYECKUE
YTIIEBOAOPOAAMU 0COOEHHOCTH TIOJIYYCHHBIX BEIICCTB.

44, | KapOOHUIIbHBIE COEAMHEHHUS CocraBnstor  (GopMynsl  M30MEPOB M T'OMOJIOTOB

— QIBJETUABl U KETOHBI
CBolicTBa ¥ IPUMEHEHUE.

albACTHIOB M Ha3blBaTb HX N0 MEXJIYHApOIHOU
HOMeHKJaTtype. OOBACHATH  3aBUCUMOCTh  CBOMCTB
AJIbJIETHIOB OT CTPOEHMSI UX (PYHKIMOHAJIBHON IpyHIbI.




[IpoBOoANTH KayeCTBEHHbIE pEAKIMH Ha aJbICTUIbL.
CocTaBisiTh ypaBHEHHs pEaKIMi, XapaKTepU3YIOIIHUX
cBoiicTBa anbaerugoB. CocTaBiIsTh POPMYIIbI HU30MEPOB U
rOMOJIOTOB KapOOHOBBIX KHCJIOT M Ha3blBaTh HUX IO
MEX1YHapOJHONH HOMEHKIIAType.

45.

OO6mmas XapaKTEPUCTHKA
KapOOHOBBIX KHCJIOT.
OnHOOCHOBHBIE TIpe/ieIbHBIC
KapOOHOBEIE KHUCIIOTHI,
¢dusnuecKkue M XUMHUYECKUE
CBOMCTBA.

OOBACHSIOT 3aBUCUMOCTh CBOWCTB KapOOHOBBIX KHCIIOT
oT Hamuuus (QynHkruonanbHod rpynmbl  (-COOH).
CocTaBisTh ypaBHEHHUS pEaKIUi, XapaKTepPH3YIOLIHX
cBoiicTBa KapOOHOBBIX KuCIOT. [lomydars yKCycHYIO
KHCJIOTY W JIOKa3bIBaTh, YTO 3TO BEIIECTBO OTHOCHUTCS K
Kiaccy KucioT. OTnuyarh MYpaBbUHYIO KHCJIOTY OT
YKCYCHOM C MOMOILBbIO XUMHUYECKUX PEAKIUH.

JlabopaTopHasi

padora: «3y4yeHue
CHJIBI  OJIHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX  KHCIIOT»
Oo6opynoBanmue:

nudposas naboparopus
Releon ¢ garumukom pH,

B CTaKaHa
XAMHYECKUX O00BEMOM
50 MJI, IITaTHB
nabopaTOpHEIit c

JankoW, MpOMbIBAJIKA,
BOJIA
IUCTUITMPOBAaHHAs, IO
25-30 M pacTBOpPOB
MYpPaBbUHOMN 51
YKCYCHOM KHCJIOT).

46.

OCOOCHHOCTH ~ XMMHYECKHX
CBOMCTB NPEIEIbHBIX
JIBYXOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

OcoOeHHOCTH  XMMMYECKUX  CBOMCTB  IpEAETbHBIX
JIBYXOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT.
JlexapOoKCHUIMPOBaHHE IIABEICBOM KUCTOTHL. CpaBHEHUE
CHOCOOHOCTH K OKHCJICHHIO MYpPaBbUHOM, IIABEIEBOU U
ykcycHOM — kucinoT.  KadecTtBeHHas — peakuusi  Ha
I1ABEJIEBYIO KUCIIOTY.

47.

OCOOEHHOCTH ~ XMMHYECKHX
CBOMCTB HETPEIEIBHBIX
OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KHCIIOT.

OTMeuaroT  OCOOEHHOCTH  XHMHUYECKMX  CBOWMCTB
HENpPEeeIbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT.
XapakTepru3yrT XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMPEAEIbHBIX
OJHOOCHOBHBIX KHCJIOT Ha IPUMEPE aKPUIOBOM KUCIIOTBHI.
3anuChIBalOT COOTBETCTBYIONINE YPABHEHUS XUMUYCCKUX




peaKIui.

48. | OCOOEHHOCTH XHMHYECKUX OCOoOCHHOCTH XMMHUYECKHX CBOMCTB apOMaTHYECKUX
CBOJICTB apoMaTHICCKUX KapOOHOBBIX  KUCIOT. Peakumm  31eKTpodHIIbHOTO
KapOOHOBBIX KHCIIOT. 3amenieHus. MI3MEeHeHue KHCIOTHOCTH apOMaTUYECKUX

KHCJIOT. Tepedranesas KHCJIOTA.
[TonmaTunenrnukonsTepedTanar. JlaBcaH.

49. | llonyueHne W mMpUMEHEHHE 0O600maI0T crnocoObl MoNy4eHus KapOOHOBBIX KuUCIOT. | JlabopaTopHasi
KapOOHOBBIX KHUCJIOT. 3anuchIBalOT COOTBETCTBYIOLUE YPABHEHMSI XUMUUECKUX | padoTa: «'maponus
Meuko-6uosnoruyeckoe peaknuii. XapakTepu3yroT ~ METaOOJIUTHI OpraHusma | 3Tuiarerara B
SHAYCHHC KapOOHOBBIX YENIOBEKAYKCYCHYIO, IHTAPHYIO U (yMapOBYIO KHCIOTHI. | IIPUCYTCTBUHM PacTBOpa
KHCIOT. PaccmarpuBaroT X MeAMKO-OMOJIOTHUECKOE 3HaYECHHUE. LIEJI0YN»

Oo6opynoBanmue:
nudposas naboparopus
Releon ¢ garuukom pH,
1Ba XUMHUYECKUX
crakaHa oObemoM 50
MJI, LITAaTUB C JIANKOW,
IIPOMBIBAJIKA
nabopaTopHas, BOJIA
JTUCTUJUTUPOBAHHASA, 2
MJI M3BECTKOBOM BOJBI,
STHJIOBBIN a¢up
YKCYCHOM KHCJIOTBI.
50. | ®yHKUHOHAIBHBIC XapakTepu3yloT (pU3MUECKHe U XHMHYECKHE CBOMICTBa
NPOU3BOJHBIC  KapOOHOBBIX XJIOPAHTHAPUIOB, aMHUOB, AHTUIPUIOB M THOA(DHUPOB.
KHCJIOT. PaccmarpuBaioT  MeOUKO-OMOJOrMYecKoe  3HA4YCHHE
MPOM3BOJHBIX KapOOHOBBIX KuciaoT. HaOmiomaoor u
ONMCHIBAIOT XMMHYECKUH IKCIIEPUMEHT.

51. | IlpakTudeckas pabora Ne2 [Tomy4aroT yKCyCHYIO KHUCIOTY U YMEIOT TOKa3bIBaTh, YTO
«Ilomyyenne ¥ CBOHCTBA 5TO BEIIECTBO OTHOCUTCS K KIACCy KHUCJIOT. YMEIOT
KapOOHOBBIX KHCIIOT). OTJINYaTh MYPaBBHHYIO KHCIOTy OT YKCYCHOM C

IIOMOUIbI0 XUMUYECKUX PEAKLIUN.
52. | CtpoeHue Ci0XKHBIX 3pUpoB Ha ocHoBe peakuuu »5TepuduKallid XapaKTepU3YIOT




U XUMHYECKHE CBOMCTRA.

COCTaB, CBOMCTBa M 00JaCTH HPUMEHEHHS CIIO0XKHBIX
3¢upoB. CpaBHUBAIOT KUCIOTHBIM U IETIOYHON THIPOIIN3
CJIIO)KHBIX 3(QUPOB. BBIABIAIOT XUMHUYECKHE CBOICTBa

2huUpoB.

53. | I'enernueckas CBSA3b 1 2 BBIABIAIOT I€HETUYECKYIO CBSI3b KUCIOPOJCOIAEPIKALIMX
KHCIOPOACOACPHKAILIX COEIMHEHUH C YIIeBOIOPOIAMM.

COeIMHEHNN c
YIJIEBOAOPOAAMU.

54. | KontponbHas pabora Ne 3 1 2 Bemonustor 3amganus no teme «Kucimopomocoaeprxaiiue
no TEMC OpraHNYECKHUE COCTMHCHU.

«Kucnopoacoaepkarue
COCOUHCHMU).
Tema 4. A3oTconep:kaiue opranudeckue coequnenns. I'erepodpynknmonaibubie coequnenns (10/26 4.)

55. | Amunbl. CTpoeHHE aMHHOB 1 2 XapakTepus3ylT CTPOEHUE, KiIacCU(PUKAIUI0, U30MEPUIO
NPEAEIBHOTO Psza. AHUITHH U HOMEHKJIATypy aMuHOB. CpaBHMBAalOT I€pBUYHbBIE
KaK HPEACTABUTEND aMUHBI, BTOPHUYHBIE aMUHBI U TPETUYHBIE aMUHEL
apoMaTHHCCKHIX aMUHOB. MoJ€eIupyoT CTPOEHHE MOJIEKY]I AMHHOB.

56. | dusnueckue M XUMHYCCKHE 1 2 XapakTepu3yroT MEXMOJIEKYJIIPHbIE BOJAOPOIHBIE CBS3H.

CBOMHCTBA aMHUHOB. CpaBHUBAIOT TEMIIEPATYpbl KUIIEHHS IEPBUYHBIX aMUHOB
[lonyyenue, npuMeHeHue u u crnuproB. CpaBHMBAIOT TeMIepaTypbl KUIIEHUS
MGILI/IKO-6I/IOJ'IOFI/I‘160K06 HU30MEPOB aMHHOB.

3HA4YCHHUC.

57. | AMMHOKHCIIOTSHL, Hx 1 2 A3oTcozeprkaliue opraHuuyeckue coenuHeHus. AmuHsbl. | JlabopaTophasi
CTpOCHHE,  HM30MCpHA | AMuHorpymnmna. AHUIUH. AMUHOKHUCIOTHL. bumnonspHelil | padora:
CBOHCTBA. noH. llentunnas (amugnas) rpynma. Ilentumnas | «Omnpenenenue  cpemsl

(amugHas) cBs3b. [lentuasl. Ilomunentunel. ['nunumH. | pacTBOpoB
benku. Crpykrypa OenkoBOil MoseKynbl (IepBUYHASA, | AMUHOKHUCIOT
BTOPHUYHAs, TPETUYHAS, YETBEPTUYHAS). OobopynoBanue:

udposas gabopaTopus
Releon ¢ garuukom pH,
CTaKaHbl ~XHMHYECKHE
00BEMOM 50 MJI,
IITaTUB €  JAIKoi,
IPOMBIBAJIKA, BOJA
JUCTUUTMPOBAHHAs, 1O




25-30 M pacTBOpOB
AMUHOKHCIIOT —
IIIMLMHA, aJlaHuHa,
[JIyTaMUHOBOM
KHCJIOTHI)

58.

I'eteporuknuyeckue
COEINHEHMUS.

PaccmatpuBarot CTpOCHHE KHUCIIOPOJICOIEPKALIIX
TeTePOIMKINYECKAX COeAWHEeHMIA: (ypana, mupaHa,
terparuapodypana, TETparuaponupaHa.

59.

I'eTeponuknuueckue
COCOUHCHUA C OBYMA
0oJjiee reTepoaToMaMHu.

n

XapakTepus3yloT TIETePOLUKINYECKAE COCAMHEHUS C
JBYMs TIeTepoaroMaMy: NUPUMHUAMH W HMMHAA30], a
TaKK€ NpOu3BOAHbIE NypuHa.CpaBHUBAIOT IMOHATUSA
«IIypUHOBBIE HYKJICUHOBBIE OCHOBaHUA» u
«MMAPUMHJIMHOBBIEC HYKJIEMHOBBIE OCHOBAHUSD).

60.

AMHHOCIIUPTEHL

3HAKOMSATCA C ABYMs IPEICTaBUTEIIMA AMUHOCIIUPTOB —
XOJIMHOM M KOMaMHHOM. JlaloT omnpeneneHue NOHATUSA
«amuHOCHUpThl».  PaccmarpuBatror  OGuosOrMueckoe
3HAYECHHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA JIBYX NPEACTaBUTEIEH
AMUHOCIIUPTOB — XOJIMHA M KOMaMHHA. 3alHChIBAIOT
COOTBETCTBYIOIIME YPABHEHUS PEAKIUI.

61.

I'unpoKCHUKETOHBI
TUAPOKCUAIIBbACTUIBL.

3HAKOMSITCS c TMIPOKCUKETOHAMU U
TUPOKCHATIbAETUAAMH, c ux CTPOEHHEM u
OuosornyeckuM  3HadueHueMm. JlaloT  ompeneneHus
MOHATUH  «THAPOKCUKETOHBI», «THAPOKCHAIIBIETUIBI.
PaccmatpuBaror poib THUIPOKCUKETOHOB u
TUPOKCHANIBJIETHIOB B JHEPreTHYecKOM  OOMEHE.
[TpuBOAAT IPUMEPHI CIOXKHBIX AI(PUPOB IIIUIEPATbIETHIA.

62.

Menuko-01noI0ruueckoe
3HaYEHUE AaMUHOKHUCIIOT.

XapakTepus3yroT CIIOCOOBI MOJTYyYECHUS aMHHOB,
AMUHOKHCIIOT. XapakTepU3ylOT TNPUMEHEHHE aMHHOB.
l'otoBsaT cooOmienns Ha TeMy «Menuko-OnOoIOTrHYecKoe
3HAYCHUE aMHUHOBY.

63.

DEHONOKHCIIOTHL.

Hator  ompeneneHue  MOHATHA — «(DEHOJOKHUCIOTHI.
3anuceBaloOT  GOPMYNbl  CANMHMIIMIOBONW  KUCIOTHI U
AlETUIICATUIINIIOBOU KUCIOTEL.




64.

FI/II[I)OKCI/IKI/ICJ'IOTI)I nu
OKCHKHCJIIOTBI.

Jaror ompenencHuss TOHATHH «THAPOKCHUKHUCIOTH) |
«OKCOKHCIIOTHI».3aUCHIBAIOT  (OpMYINIBI  S0JIOYHOM,
JIMMOHHOM M MOJIOYHOM KHUCJOT Kak MpeICcTaBUTEICH
TUIPOKCUKHUCIIOT. 3aIuChIBAIOT (hopMyITbI
MAPOBUHOTPATHOM M IIABEICBOYKCYCHOW KHCJIOT Kak
MpeCTaBUTENCH OKCOKHMCIIOT. OOBACHSIOT
OHOJ0ruYecKoe 3HAYCHHE TUAPOKCHKHUCIIOT u
OKCOKMCJIOT.

65.

Onruueckue HN30MCDPBHI.

Ha nmpumepe Moniekyn MOJIOYHOW M SOJOYHOM KHCIOT
paccMaTpuBalOT BHUJ I[POCTPAHCTBEHHONW H30MEpPUH —
ONTHUYECKYI0 H30MEpPUI0, TPHU ITOM  HCHOJB3YIOT
dopmyner  @umepa. IlpuBomar  dopmynsr  IBYX
HSHAHTHOMEPOB A0JIOYHON KHUCIOTHI.

66.

[IpumeneHue
reTepodyHKIIMOHATBHBIX
COEIMHECHM.

XapakTepu3yloT OHOJIOTHYECKOE 3HAYEHUE ONTHYECKUX
HU30MEpPOB.

XapakTepu3yloT OCHOBHBIE HANPABJICHUS UCIIOJIb30BAaHUS
rerepo(yHKIIMOHAIBHBIX COETMHEHU. ['oToBar
coo01eHus Ha TeMy «[Ipumenenune
reTepoyHKIIMOHAIBHBIX COETMHEHUI.

67.

O06o001eHune, pereHne 3a1a4d
o Teme Ne4.,

Pemarot 3aJ1auu o TeEME «A30TcoaepxKaIme
opraHuueckue coeauHeHHs. [eTepodyHKIMOHATbHBIE
COEIUHEHUIY.

Tema 5. Xumus noanmepos (3 4)

68.

CHUHTETUYECKHE MOJHMEPHI.
Konpaencanuonnsie
noauMepsl. [leHomnacTsl.

1

[Momumeprr.  Crenenp  monmumepuszanud.  MoHoOMep.
CrpykrypHOe 3BeHO. TepmoIIacTHUUHBIE MOJIMMEPBHI.
CrepeoperynsipHbie ITOJIMMEDBL. [TonusTHiteH.
[TonumponuieH. [onmuterpadropaTuieH.
TepMopeakTHUBHBIE MOJINMEPBHI.
denonodopmanbaeruHbe CMOJIB. ITnactmaccel.
®enomtactel. AMuHomacTel. IleHomnactsl. [IpupoaHbrit
Kayuyyk. Pesuna. D0oHHT. CHHTETHUYECKHE Kay4dyKH.
CunteTndeckue BosokHa. Kampos.

69.

IIpakTnueckass pabora 4
«Pacmio3HaBaHne miIacTMacc

Bemmonustor mpakTuyeckyro paboty «Pacrno3HaBaHue
IUIACTMACC ¥ BOJIOKOH).

[Mudposas
nabopatopust Releon




1 BOJIOKOH).
70. | Oprannueckas XUMHUS, 1 3anuchIBAlOT YPAaBHEHMsI pPEaKUMM  MOJIMMEpPU3ALNH.
YCIOBCK M IIPHUPOAA. 3anuchiBalOT YpPAaBHEHHUS PEAKLIMN IMOJIMKOHICHCAIUH.
Pacno3sHaror  opraHMuyecKkue  BEIIECTBA,  MCIOJb3YS
Ka4eCTBEHHbIE PEaKIIH
Tema 6. Xumusi npupoaHbIx coennHennii (17/32 4.)

71. | O6mias XapaKTepHUCTHKA 3 XapakTepu3ylT 0COOCHHOCTH CBOICTB XHPOB Ha ocHOBe | JlaGopaTopHas
KHUpOB.  Dusuyeckue  H ctpoeHust uX MoJekyld. OOBACHIIOT W TNPUBOAAT | pabdora: «Bnusinue
XUMHICCKIC CBOHCTBA. IIpUMEpBl Ha NOHSATHE «KHUCIIOTHBIM cocTaB >kUpoB». Ha | xecTkoi  BOApl  Ha
llonyuenue u mnpumeneHue OCHOBE  MEKIPEIMETHBIX  CBS3€d ¢ OMOJIOTMEH | MBLIOY.

PKUPOB. PacKphIBAIOT OMOJIOrNYECKYIO poJIb *upoB. | OGopynoBanue:
Knaccupumupyror  xupel 1O  HX  cocTaBy U | nudposas madbopaTopus
IPOUCXOXKACHUIO. Ha OCHOBE 3TOro natot | Releon ¢ narunkom pH,
XapaKTEePUCTHKY  (PU3MUYECKUX  CBOWCTB  IKHPOB. | XUMHUECKHIMA CTaKaH
PaccmarpuBaroT cTpoeHHe MOJIEKYN JIMIONPOTEMHOB U | 00BbEMOM 50 MIL,
OTMEYAIOT UX KJIMHHUKO-JUarHOCTMUYECKOE 3HA4YEHME. | IPOMBIBAJIKA
CpaBHMBAIOT KHMCJIOTHBIH U IIEIOYHOM (OMbuUIeHHE) | JabopaTopHas, BOJIA
TUAPOJIN3. TUCTUJUIMPOBaHHAs,
pacTBOp COJM MarHus
I KaJbLus,
MBUIBHBIN pacTBOp.
72. | ®ocdoaumuasl  KIETOYHBIX 2 3HaKoMATCA co CTpPOEHHEM (dhochomunuios.
MeMOpaH. PaccmarpuBator oOpa3oBaHue H  (PYHKIIMOHUPOBaHHE
KJIETOYHBIX MeMOpaH. CpaBHuBaroT MTOHATHUSA
«ruapoduiabHas — MONSpHAas —4acTh  MOJEKYJIbD» U
«MNo¢UIbHAsS HENOJsApHAs YacTh MOJEKynbl». JlaroT
orpezeneHue MOHSTUSA «TTOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIE
BELIECTBAY.

73. | O0mas  XxapakTepUCTHKA 3 XapakTepu3yloT COCTaB YIJIEBOJOB U UX KJIACCU(UKALINIO
YIJIEBOJIOB. Ha OCHOBE CIIOCOOHOCTH K THAPOIIN3Y.

Crepuonszomepust PaccmaTpuBaOT CTEpEOM30OMEPUI0 MOHOCAXapHIOB Ha
MOHOCaXapHuI0B. npumepe aIbJA0TETPO3, aJTbI0TIEHTO3 (pubo3a),
O6pasoBaHue abJI0TeKco3 (TIII0K03a), KeTorekcos ((hpykrosa).




HUKINYECKUX (Hopm.

N300paxaroT mukindeckre (GpopmMysnbpl MOHOCAXapUaoOB C
nomotpio hopmyn Xeyopca. Paznuyaror ¢ypaHO3HBINH U
NUpaHO3HBI 1uKI. Pasnmumuaior o- U [(-aHOMEpHI
3anuchiBalOT M OOBACHAIOT 00pa3oBaHUE (HypaHO3HBIX
(GOopM arpIONEHTO3 Ha IpUMEpe Ae30KCHPUOO03HI.

74. | Xumuueckue cBoiicTBa 3anuchIBalOT CTPOCHHUE  MOJIEKYJBl  IJIFOKO3bl  Kak
MOHOCaxapHuI0B. BEIECTBA C JIBOMCTBEHHOM byHKIIHCH
(ampperugocnupTa). [Iporno3upyrot XUMHYECKHE
CBOMCTBA IJIFOKO3bI u HOJTBEPKIAIOT ux
COOTBETCTBYIOILIUMU yYpaBHEHUSMU peaxiuil.
Onpenenstor MOHATHE  «UIMKO3uAbD». CpaBHUBAIOT

crpoenne mosekyn ATD u AJ1D.

75. | IlpeBpamienue IIIOKO3bI B XapakTepus3yroT BUIbl OPOKEHUS M UCIIOJIb30BAHUS ITHX
opranusme.  llpuvenenue peakumii. XapakTepu3y0T OCHOBHBIEC IIyTH IIPEBPAILCHUS
TTIOKO3EL. TJIFOKO3bl B OpraHusme: 1) rmkonm3; 2) TIUKOoreHes; 3)

nerro3odocdaTHlil myTh. PaccMaTpuBaroT mpuMeHeHHE
MOHOCaxapuoB

76. | Obmas XapaKTePHCTHKA XapakTepu3yloT CTPOCHHE QUCAXApUIOB U UX CBOMCTBA.

AUCaXapujIoB. PackpbIBatoT OMOJIOTMYECKYIO POJIb Caxapo3bl, JTAKTO3bI U
ManbTo3bl. CpaBHUBAIOT CTPOCHUE U CBOMCTBA Kpaxmala
Y 1EJIITI0JI03BL.

77. | Obmas XapaKTePUCTHKA XapakTepu3ylOT  HAXO0XKJACHHE  IOJMCaXxapuaoB B
nojucaxapunos.  Kpaxmar. npupozie, UX Ouosormdeckyro poiib.  OINHUCBIBAIOT
Hemnmonosa. B3aUMOJICCTBUE 1IEJUTIOJIO3bI C HEOPTraHWYECKUMU |

KapOOHOBBIMU KHCJIOTaMH — OOpa3oBaHME CIOXHBIX
7(hUpOoB.

78. | llpaktuueckass pabora Ne3 OKCEepUMEHTAJIEHO UACHTUDUIHUPYIOT pactBops! | Lludposas
«YTIeBOIBD). [JIIOKO3BI,  caxapos3bl, Kpaxmaja W  [eJUTIoNo3bl. | Jabopatopus Releon

OnpenensitoT HaIM4ie Kpaxmalia B IPOAYKTax IMUTAHHUS.

79. | Ctpykrypa OeIKOB. XapakTepu3yloT  CTpoeHHe  (CTpyKTypy  OemKOBBIX

OdusnyecKkue U XUMHUYECKHE
cBoiictBa OenkoB. OOmas
XapaKTepUCTHKA u
NpUMEHEHUE OENIKOB.

MOIIeKyN).OOBSICHSIOT 3a CYET 4Yero MOJIepKUBACTCS
Ka)XbIid BUJ CTPYKTYPBL.

Jarot knaccudukaiuio 0enKkoB. 3aMHUChIBAIOT ypaBHEHUS
peaKkuuii, XapakTepHU3YIOIIHE XHUMUYECKHE CBOWCTBA




oenkos.HaGmaromaror u XUMUYECKUI

HKCIEPUMEHT.

OIIMCBIBAKOT

80.

HyxnenHoBbie KHCJIOTHIL.
Crpoenmue. [Ipumenenne.

PackppIBaloT poib HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT B IIPOLECCAX
HACJIEACTBEHHOCTH M  U3MEHUYMBOCTH. (CpaBHHUBAIOT
NOHATHS «HYKJICOTHI» U «HYKICo3ua».CpaBHUBAIOT
CTPYKTYpY 0eJKoB u HYKJIEMHOBBIX
kuciot.PaccmarpuBatoT cocrtaB Hykieo3uaoB JHK wu
PHK. Xapaxkrepusyror: 1) cTpoeHue HYKICOTHUIOB; 2)
CTPOEHHUE MOJMHYKJICOTHIOB; 3) MEPBUUYHYIO CTPYKTYpPY
mouiekyn JIHK u PHK; 5) npunuun koMiieMeHTapHOCTH;
6) THJIPOJIN3 MOJIMHYKJIEOTUI0B. XapaKTEPU3YIOT
OCHOBHBIE HAIIPaBJICHUs HCIOJIb30BaHUS HYKJIEHHOBBIX
KHCJIOT.

81.

Opranuueckass XUMUA U
¢usmonorus. OpraHuveckas
XuUMUSI U (HapMaKOJIOTHS.
Opranuueckass XuMUd U
OMOXTMHSL.

['otoBaT coOOmIEHUST W  MpPE3EHTAMM HA  TEMY
«Oprannueckass XuMus U (U3HOIOTHSI», «OpraHnnyeckas
xumusg U (apmakonorus».«Opranudeckas XUMHA U
Onoxumus». 3aciIylIMBAIOT MOJATOTOBJICHHOE OIHHUM U3
y4amuxcs cooOIieHne, 00CyK1at0T M IOMOJIHSIOT €T0.

82.

O0600mmenue 1mo teme Nes.

O0600mal0T ToNyYeHHbIE 3HAHUS 10 TeMe «XUMUs
MPUPOJTHBIX  COCAMHEHUN», BBIIETSIOT XUMHYECKUE
peaxiuu, 0COOEHHOCTH Ka)KIO0T0 BEIIECTBA.

84.

Pemienue 3amay.

Pemaror 3agaun no teme «HykiIeMHOBBIE KHCIOTHI,
YTJIEBOJBI, JKUPBD.

85.

HUToroserii TecT.

O060011al0T U CUCTEMATU3UPYIOT MOJyUYEHHBIE 3HAHUS 3a
KypC OpPraHMYeCKON XHMHUH, PACIO3HAIOT U BBLIENSAIOT
OCHOBHBIC (1)H31/I‘-ICCKI/I€ nu XUMHNYECKHUEC CBOMCTBaA
OCHOBHBIX KJIACCOB.

68
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TemaTn4ueckoe NJIAHUPOBAHHE
11 xaace

Tema ypoxka

bY

vy

XapakTepuctuka
BHJIOB JICATEILHOCTH

Hcnonb3oBanue
obopynoBanus «Touka
pocTay

TloBTOpEeHUE
xuMmuu 3a 10 knacc.

Kypca

CocTaBisiroT (HOpMYJIBI OPTaHWYECKUX COCIUHEHUH TI0
Ha3BaHUIO. YKAa3blBAlOT THUI TUOPUAM3AINU KaXJIOTO
aToMa. 3amuChIBAIOT U30MEPhl OPTrAaHUUYECKUX COCITUHEHUH.
3anmuChIBalOT ypaBHEHHS PEAKIHMHA, XapaKTepU3YIOIIUX
XUMHUYECKHE  CBOHMCTBA W CIOCOOBI  TIOJMY4YCHHS
OPraHUYeCKHUX COCIMHCHHIA.

Tema 1. Ctpoenne Bemectna (16/20 )

Crtpoenue atoma. Oomue
NPEACTaBICHUS.
CocrosiHue 3JEKTpOHA B
aToMe.

2

JlatoT ompeneneHus] MOHATHH «aTOM», «MacCOBOE YHCIIO
atoma». CpaBHUBAIOT  3HAUeHHUS  a0CONIOTHBIX |
OTHOCHUTENIbHBIX Macc U 3apanoB yacTuil. COCTaBISIOT
CXeMy CTpPOEHHS aroMa ¥ TPUBOAAT  IPHMEPHI,
KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa aToMa (MPOTOHBI, IEKTPOHBI,
HEUTPOHBI, HYKJIOHBI).OOBSACHSIOT, B UYEM 3aKJIO4aeTcs
KOPITYCKYJISIpPHO-BOJTHOBOM ~ Ayaliu3M ayieKTpoHa. [laroT
omnpeneseHue MOHATHST «opouTanby. COCTaBISAIOT TaOIHUILy
«CpaBHEHHE KBAHTOBBIX YHCEI.

ONEeKTpOHHBIE
KOH(UTYpaLul aToMa.

CpaBHUBAIOT onpeaeeHus MTOHATHI «OCHOBHOE
COCTOSIHUE aTOMay, «BO30YKJIEHHOE COCTOSIHHE aToMay,
KOHKPETH3UPYIOT ux pUMepamH. Paznuyator
HECIIApEHHbIE M CIAPEHHBIE DSJEKTPOHBI. 3alUCBIBAIOT
ANIEKTPOHHBIE  KOH(QUIYpalluh  aTOMOB  3JEMEHTOB
(9J7IeKTpOHHBIE U AJIEKTPOHHO-Tpaduueckue GopMynbl) B
COOTBETCTBUM C IpaBWiIoM XyHaa. [IpuBoasT npumepst s-,
p-, d- u f- aeMeHTOB.

W3menenne aTOMHOTO
pamuyca M oOpa3oBaHHE
MOHOB.

CocCTaBIsgoT CXEMY HU3MCHCHHA ATOMHBIX pPaauyCOB II0
nepuoandeckoit cucreme [. . MenneneeBa. OOBSICHIIOT
obpazoBanne WOHOB. CpaBHUBAIOT TIOHATHS «IHEPTHUSA
WOHM3AINI» U «CPOACTBO K DJIIEKTPOHY». 3alUCBHIBAIOT
OJICKTPOHHBIC KOH(bI/IpraHI/II/I MOHOB D3JICMCHTOB




(3JIEKTPOHHBIC M YJIEKTPOHHO-TpadudecKkue GopmMyIb).

5. | Xumunueckas CBSI3b. 2 2 JlatoT ompeneneHUE IMOHATUS — «XUMHYECKAs CBS3bY.
OneKTPOOTPHIIATETBHOCT CpaBHUBAIOT MEXaHM3Mbl O0pa30BaHHUS HOHHOW H
b. KOBAJICHTHOM CBSI3U.

JlatoT onpeneneHue MOHATHUSA «QIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY.
CpaBHuBaroT 3JIEKTPOOTPULATENBHOCTD HEKOTOPBIX
9JIEMEHTOB, HMMEIOLIUX BAXKHOE MEAMKO-OMOJIOTNYEcKOe
3HA4YCHHUE. CpaBHuBaroT 3JIEKTPOOTPULATEIIBHOCTD
METAJIJIOB U HEMETauIoB. JlaloT omnpenelieHne INOHSTHS
«METAJJINYECKAs CBSI3bY.

6. | Uonnas CBSI3b. 2 3 XapakTepus3yloT MEXaHU3M OO0pa3oBaHUs HMOHHOW CBS3H.

KopasneHTHas CBA3b. [IpuBOAAT npUMEphl BELIECTB C HOHHBIM THIIOM CBSI3H.
Jatror omnpeneneHue IMOHIATHS «KOBAJCHTHAs  CBS3b).
CocraBisitor  cxeMmbl ~ 00pa3oBaHUSl  MOJIIPHOW U
HEenoJIsIpHOM cBsA3U. IIpuBoOAT mnpuMepsl BeHIECTB C
KOBAJEHTHBIMU CBS3AMU. PasznuuaroT JBa MeXaHHU3Ma
00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM CBS3M: OOMEHHBI U JIOHOPHO-
aKIEenTOpHbIM. J[atoT ompeneneHus MOHATHH «IUIIOIN»,
«QHEpTUs CBS3M», <«JUIMHA CBs3W». lIpuBOOAT CcXeMbl
PasHBIX THIOB rHOpUAM3aNuu spe-; sp?-; sp-. CxeMaTHIHO
n300paaxaroT 00pa30BaHUE - G U - T CBS3H.

7. | HeBanenrusie 3 3 Paznmuyaror OpHUEHTAlMOHHOE B3aUMOJICHCTBHUE u
B3aMMO/ICHCTBHS. JUCIIEPCUOHHOE B3aUMOJECHCTBUE MEXKIY MOJEKYJIaMU.
Kpucranmrieckue [IpuBoAsAT mNpuUMEpHl HEBAJIEHTHBIX B3aUMOJCHCTBUM.
PCILICTKH. TToka3bIBalOT, KaK 00pa3yeTcs BOJOPOIHAS CBSI3b.

8. | Pemenne 3amau mo teme 2 2 Bemonnsaor ynpaxkHeHHs. ['OTOBATCS K KOHTPOJIBHOM
«XUMHYeCKas CBA3bY. pabote 1o Teme «CTpoeHue BEIECTBAY.

9. | Konrponbhast pabora 1 1 2 Beimonastor 3aganus mo teMe «CTpOCHHE BEMIECTBAY.

1o TEME «CTpOGHI/Ie
BEIIIECTBa.
Tema 2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NpoTeKanus peakuuii (11/23 v)
DJIEMEHTBl  XUMHUYECKON 2 3 CpaBHUBAIOT peakuuu CaMOIIPOU3BOJILHBIE u | Jlaboparopnas padora:

10. | TEpMOJMHAMMKH. HECaMOIIPOU3BOJIBHBIE. [IpuBonar npumepsl | «OnpeneneHue  TEIIOThHI

Peaxuun CaMOIIPOU3BOJIBHBIX U HECAMOIIPOU3BOJIBHBIX PEAKIIHI. peaKkIu HEUTpaIu3alum)

CaMOIIPONU3BOJILHBIC )4




HECaMOIPOU3BOJIbHBIC. OobopynoBanue:
mudpoBas  aboparopus
Releon c JIATYUKOM
TEMIEPATYPHI, IITaTUB
1a00paTOpHBI ¢  JOBYMs
JanKamu, Menlajaka
MarHuTHas, BECHI
nabopaTopHbIe, IWIAHID
MepHbIi 00beMoMm 50-100
MJI, BOPOHKa CTEKJISIHHAs,
TPU CTaKaHa XUMMYECKHX
oosemom  100-150 wu,
CTaKaH u3
TEIIOU30JIUPYIOIIErO
marepuaa, pacTBOPBI
NaOH, HNOs,
IPOMBIBAJIKA
nabopaTopHasi, BOJIA
JUCTUJIIMPOBaHHAs!.
TepmoprHAMUYECKHE JHarot OIIpezie/ICHNE HOHSTHSA «XMMHYECKas
11. | cucTeMBl W MPOLECCHI. TEPMOJIUHAMUKA.
OHTANBIUs ¥ SHTPOIIHSL. CpaBHUBAIOT: 1) OTKPBITYIO u 3aKPBITYIO
TEPMOJMHAMHYECKAsT CUCTEMY; 2) HK30TEPMHUYECKHE U
HHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIIMH. XaPAKTEPU3YIOT BHYTPEHHIOKO
HHEPrHUI0 KaK (PYHKIHIO COCTOSHUS.
Dueprust I'u66ca. XapakTepu3yroT HoHsATHe «3Heprus ' mb60ca». CpaBHUBAIOT
12. | OHTanbNUAHbII 1 HOHATHS <«OHTAIBIHUAHBIA  (DAKTOP» ¥  «IHTPONUMHBINA
SHTPOIMHHBIA  (PaKTOPEL. ¢dakTop». JlaloT MOsSCHEHHE MPHUHLUIY YHEPreTHYECKOro
IlpuHuHn COTIPSKEHHUS.
SHECPreTUICCKOro
COIIPSPKCHMUA.
Xumuaeckoe Paznuuator HeoOpatuMbele u  oOpatumble peakuuu. | JlaboparopHass paodora:
13. | paBHoBecue. KoHcranTa [IpuBomaT mnpumepsl HeoOpaTUMbIX U OOpaTHMbIX | BiaussHue  KOHUEHTpauuu
XUMHUYECKOI'O

peaKHHﬁ. Z[aIOT OMPCACIICHUC TIOHATHUA <«XHMHUUYCCKOC

pearupyromux BCIICCTB HA




paBHOBecusa. CwmenieHue
XUMHYECKOTO
paBHOBecus.O0mme
npeACcTaBICHUS 0
MEXaHU3MaX peaKkiuu.

paBHOBecue». IlpuBomsT  Qopmyny, 1O  KOTOPOM
BBIYUCIIACTCA KOHCTaHTa XUMHNYCCKOI'O paBHOBECHUA.
@opMyIHpPYIOT  MNPUHLUI  CMEIICHHUS  XUMHYECKOIo
paBHoBecust (mpuniun Jlelllatense). PaszOuparor Ha
KOHKpPETHBIX  NpuMepax  (akToppl,  BBI3bIBAIOIINE
CMCHICHUC XUMHUYCCKOI'O0 paBHOBECHU .

CMCIICHHE XHUMHYECKOTO
paBHOBeECHS.
OobopynoBanue:
mudpoBas  mabopatopus
Releonc JIATYUKOM
ONTUYECKON  INIOTHOCTH,
KIOBeTa IS JaT4yhKa
OINTUYECKON  INIOTHOCTH,
TPU XUMHYECKHX CTaKaHa
oobeMoM 25 M, nBa

MEPHBIX LUJIHHIpA
o0bemMoM 10 M uinm 1Be
MEPHBIX [TATIETKH
o0bemMoM 25 M, Tpu
CTEKJITHHBIX MaJI0YKH,
[IPOMBIBAJIKA
naboparopHasi, BOJIA
I[I/ICTI/IJ'IJ'H/IPOBaHHaSI,
poaHu;y KaJIus,
KPUCTAIIOTHAPAT

xmopuma kenese (1),
KPUCTAUTUICCKUN XJIOPH]T
HaTpus.

14.

CkopocTb peaxIum.
Kunernueckue
ypaBHeHusi. KoncraHTa
CKOPOCTHU PEaKLUU.

JlaroT ompeznelieHHE TMOHATHS  «CKOPOCTb — PEAKLIAW.
[Tepeuncnsitor (HakTopbl, OT KOTOPHIX 3aBUCUT CKOPOCTb
peakuuu. JlaroT ompeneneHUs MOHATHH «KUHETHUYECKOE
YPaBHEHHUE», «KOHCTAHTA CKOPOCTU peaKLUu». Y Ka3bIBAOT
(dakTopbl, OT KOTOPBIX 3aBHCUT KOHCTaHTa CKOPOCTHU
peaxkuu.

15.

3aBUCHUMOCTb  CKOPOCTH
peaximu oT
teMriepatypsbl. Katanus.

XapakTepu3yrT 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH pPEaKIHH OT
temneparypbl. Mcnonb3yior npasuio Bant-I'odda mnpu
BbIMOJMHeHNH  3afganuii. C  momoublo  rpaduKoB
PacKpbIBAIOT MIOHATHE «QHEprus aKTUBU3ALUU
peakuum». JlalOT ~ ONpeleNeHnus  NOHATHH  «KaTalu3y,

JlaGoparopuass padora:
«3akoH ['ecca»

Oo6opynoBanue:udponas
naboparopuss Releon ¢
JTATYAKOM  TEMIIEPaTypHI,




«KaTaJIU3aTOPbI», «UHTHOUTOPBD. PaccmarpuBaror
MEXaHU3M JIEUCTBUS Katanu3zaTopa. CpaBHUBAIOT JEHCTBUE
KaTaJau3aTOpOB U UHTHOUTOPOB.

BMECTO JaTYnKa
TEMIEPATYPhI MOXKET
UCTIONIB30BaThCS  JATYUK
BBICOKOM  TeMIIepaTyphl,
XUMHYECKHH CTaKaH
oobemom 100 M1, CTKaH U3
TETUTOM30TUPYIOLIETO
MaTepuana, KpbIIIKa U3
TETUTOM30TUPYIOLIETO
Matepuaia € JBYMsA
OTBEPCTUSMHU, MAarHUTHas
MeIlanaKa, NaOH,
nabopaTopHas
IPOMBIBAJIKA.

16.

Pemenne 3agad no teme
«CKOpOoCTh  XMMHUYECKOH
peakum».

OO6001aloT U CHCTEMAaTU3UPYIOT CBEIEHUS O CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKLUHU, a TAKKE KOHKPETU3UPYIOT UX IIPU
peLICHUY 3a/1a4.

17.

Crexunomerpusa.  Pacuer
KOJIMYECTBA  BEIECTBA.
CooTHOIIEHHUS MEXITY
KOJINYECTBAMHU BELIECCTB B
XUMHAYECKHX
YpaBHEHUSX.

JaroT ompeneneHus TOHATHM  «MOJISIpHAsh — maccay,
«MOJISIpHBI  00BEM  TazoB», «MOJb», «KOJIHYECTBO
BEIIIECTBA», «IOCTOSIHHAsT ABOTapo», «MOJISIpHAas Macca
cMecu razop».Pemaror 3aaun Ha pacyueTr MO YpaBHEHUIO
peaKkIy Macchl, 00beMa, KOJIMYECTBA OJHOTO BEIIECTBA IO
Macce, 00beMy WK KOJIMYECTBY APYTOro BEIeCcTBa.

Jlaboparopnasi paGorta:
OnpeneneHne  TEIUIOTHI
pacTBopeHus  cyinbdarta
Oapusi.

Oo6opyaoBanue:
mudpoBas  aboparopus
Releon c ATYUKOM

TeMIepaTypsl, BMECTO
JaT4ruKa TeMIepaTypbl
MOXET  HCIOJb30BaThCs
NaTYNK BBEICOKOH
TeMIepaTypsbl, IITaTHB
7a00paTOPHBI € IBYMsI
JIaTIKaMH, MelIaIKa
MarHuTHasi, BECHI

1a00paTOpHbIe, IMIMHIP
MepHBI o0beMoM  25-50




MJI, BOPOHKa CTEKJISHHAs,
JIBA CTaKaHa XHMHYCCKHUX
o0beMoM 50 M1, cTakaH H3

TEIIOU30JIMPYIOIIErO
MaTtepuana, K250y,
BaCl,*2H20, JiBa
HIrnaresass WIA JIONaTOYKH,
KPBIIIKa u3
TEIIOU30JIUPYIOIIETO
maTepuia c JIBYMS
OTBEPCTHUSIMU.
18. | T'omorennbie u 1 1 JlaroT CpaBHHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTHUKY TOMOTEHHBIX H
FCTEPOrCHHbIC  CHCTEMBI. FETEPOreHHBIX  cUcTeM./[aloT  ompeneneHue  NOHATHS
PacTBopsr. Iponecc «pacTBOp». BHIBOAAT (OpMybl 11 pacuyera MOJIAPHON
pacTBOPCHHSL. KOHIEHTPALUK, MACCOBOM KOHIEHTPALUK, MACCOBOM J0JIH
1 00bEMHOM J0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
19. | KourponbHass paGora 2 1 2 BreImonHsgioT 3aJlaHHs o TeMe «OcHOBHBIE
no teme «OCHOBHbBIC 3aKOHOMEPHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKLIAN.
3aKOHOMCEPHOCTH
MIPOTEKAHUS pEaKLIUiiy.
Tema 3. BemecrBa u 0CHOBHBIE THIIBI HX B3aumoaeiicreus (15/39 )
20. | Knaccudukanus 1 2 CocTaBisitoT cxeMy KJIacCU(pUKalUKU HEOPTraHWYECKUX
HEOPraHM4ICCKuX BECIIIECTB. IIpuBogsat MPUMEPHI. Y cTaHaBIMBaKOT
BCILCCTB NPUHAJIC)KHOCTh BEMIECTB K OINPEACIEHHOMY KIIACCY
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
21. | Knaccuduxarms 1 2 VKas3plBalOT THN peakUuH (COCAMHEHHUS, pa3IoXKeHUS,
peakuuii. Perenne 3anaq 3aMelleHusi, oOMeHa) 1o cxeme peakiuu.O000ImaT U
1o TeMe CUCTEeMAaTU3UPYIOT  CBEJEHUS MO  Kiaccuukanuu
«Knaccnduxarus HCOPraHWYECKMX  BEIIECTB W  pEakiuil, a TaKKe
HCOPraHWYICCKUX . KOHKPETU3UPYIOT UX MPHU BHIITOTHEHUH YITPAXKHEHUH.
BEIIECTB U PEAKITHI
22. | DIeKTpOIUTHI " 2 3 [TpuBoAAT mpUMEPHI 3JEKTPOIUTOB M HEIIEKTPOIUTOB.
HesnekTpomutel.  Teopus [TpuBonsT CXEMY, WL CTPUPYIOIIYIO MEXaHNU3M
DIIEKTPONUTHYECKOH AIIEKTPOIUTUYECKOH Jrcconranuu. ['0TOBAT coOOLUIeHUs U
JUCCOLIMAIINN.

npeseHTalMu o coBerckoM xumuke HM.A. Kabmykose,




KOTOpBIi BHEC OOJIBIION BKIAJ B pa3BUTHE TEOPUU
HEBOJIHBIX PaCTBOPOB

23.

Huccoumanus  KHCIIOT,
OCHOBaHHI,
couneil.Peakus
HEUTpaJIU3aLiu.

3anuChIBalOT  ypaBHEHMS JMCCOLIMALIUU KHCJIOT,
OCHOBaHuM, coned. PaccmarpuBaloT  CTyIEHYATYyIO
JUCCOLMALIMI0 KHUCIOT M KHUCIBIX COJIEH.3aluChIBAIOT
MOJICKYJIAPHBIC, IMMOJIHBIC MOHHBIC W COKPAlICHHOC MOHHOC
YPaBHEHMsI pEaKIMK HeUTpalIu3aluHm.

24.

Bzaumoneiicteue
CpEIHUX conen c
KHCIIOTaMH.
Bzaumoneiicteue
CpeIHHX couei c
OCHOBAaHUAMU.

PaccmarpuBaroT ycilOBHs, NpPH KOTOPBIX IPOMCXOIUT
B3aUMOJICHICTBHE  CpEeIHUX COled ¢  KHUCIOTaMH.
3anuchIBAalOT ypPaBHEHUS pEaKLUHl CpeaHuX cojell c
KucioTaMu. PaccmarpuBaroT yClOBUS, IpU  KOTOPBIX
IPOUCXOAUT  B3aUMOJEUCTBUE  CPEJHUX  COJlEeH ¢
OCHOBaHUSIMU. 3allMCHIBAIOT YPABHEHUS PEAKUUN CPEIHUX
COJIEH C OCHOBAHUSIMU.

25.

BzaumopeiicTBue

CPEIHHX COJEH MeXIy
co0OH. Peakiu c
Y4aCTHEM KHUCIIBIX COJEH.

PaccmaTpuBarOT yClOBHsA, IpU KOTOPBIX IHPOUCXOTUT
B3aMMOJICIICTBHE  CpPeAHMX  COJell  Mexay  coOoil.
3anuchIBalOT YpaBHEHUS PEaKLMH CPEIHUX COJIEH MEXIY
co0Ooil.  PaccmarpuBaroT  yciioBUS, IpPH  KOTOPBIX
IIPOUCXOJUT B3aUMOJEHCTBUE KHUCIBIX COJIEH. 3aIMCBIBAIOT
YPAaBHEHUs pPEaKIUi, XapaKTEPU3YIOLIUX CBOMCTBA KUCIIBIX
COJICH.

26.

I'unponus coneil.

CocrapnsaoT Tabnuiy «[maponus coseir». 3amuchIBalOT
MOJIEKYJISIpHbIE MOHHBIE ypaBHEHUS peaklUUuid TUAPOIHU3a
cosieir. Ompenensitor cpeny pactBopa cou. Omnpenemnstor
WOH, TI0O KOTOpOMY HIeT ruaponus. IIporHosupyroor, kak
U3MCHSIOT OKPAacKy WHJIMKATOPBl B PAacTBOpax COJICH.
OOBSICHSIFOT MPOAYKTHI COBMECTHOTO THJIPOJTU3A.

27.

[Ipaktnueckass  paboTa
Nel «I"'unponus».

[IpoBOIAT XMMHYECKMIM OSKCHEPUMEHT MO pPa3IudHbIM
cllydasiM THIpOJIM3a C COONIOJIEHHMEM TPaBMII TEXHHUKH
Oe3omacHOoCcTH.  HaOmromaroT ©W = OIMCBHIBAIOT  €rO0.

JlaboparopHas
pabora:/leruaparanus

coeii  OOopynoBaHue:
OUKCUPYIOT pe3yNbTaThl HaOMOJIeHUN U GOopMyTUPYIOT | mudpoBas  1adopaTopus
BBIBOJIBI HA OCHOBE TIOJTyYEHHBIX JTaHHBIX. Releon C JTATINKOM
BBICOKOH  TemmepaTyphl,
MITATUB JIAOOPATOPHBINA C




JepKareneM, TUIMTKA WA
cnupToBKa, (hapdopoBsIi
TUTEIb  WJIM  YallKa,
OKpAaIlCHHBII
KPHUCTaJLUIOTHIPAT
cynbdara wim xjaopuaa d-
MeTasia.

28.

AmMdoTrepHbIe OKCHABI U
TUAPOKCHIBI. OOmmue
npeacrapieHus. Peakunn
aM(pOTEepHBIX OKCHIOB B
pacruiaBe.

JaroT ompenencHue MOHATUS «aM(OTepHOCTHY. [IpuBOIAT
npuMepsl  amdoTepHbIx coeauHeHuid. C  MOMOIIBIO
XUMHUYECKHX ypaBHEHUH JIOKAa3bIBAIOT aM(OTEPHOCTH
Pa3IMYHBIX OKCUJIOB U TUJIPOKCUIOB.

PaccmarpuBator nmpuMepbl  peaKUHMH  B3aHMMOJICHCTBHUS
aM(OTEpPHBIX OKCHJIOB B pacIljiaBe

29.

Peakmmm ~ amdoTepHBIX
OKCHUIOB U THUJIPOKCUIOB
B pacTtBope. Peakuun
coJiei METAaJIJIOB,
o0pa3yromux
amdoTepHbIe
COCIMHEHHUS.

JlaroT ompeencHue MOHATHS «aM(OTepHOCTHY. [IpuBOAsST
npuMmepsl  amdoTepHbix coeauHeHuil. C  MOMOIIBIO
XUMHUYECKHX ypaBHEHUH JIOKAa3bIBAIOT aM(OTEPHOCTH
Pa3IMYHBIX OKCUJIOB U TUJIPOKCUIOB.

PaccmarpuBator nmpuMepbl  peakIMM  B3aMMOJICHCTBHUS
aMm(pOoTepHbIX OKCHAOB B pacruaBe. C  TMOMOIIBIO
YpaBHEHUSI pEaKUUi [OKa3bIBAKOT, YTO COJIM METAaJIOB,
oOpa3yromux amQpoTepHble OKCHIbBI U THIPOKCHIIBI,
pearupyroT CO UIEJI0YaMH, MPU ITOM, B 3aBUCHUMOCTH OT
MOJIIPHOTO COOTHOIIIEHUSI PEareHTOB, 00Pa3ylTCs pa3HbIe
npoaykThl. COCTaBISIOT CXEMy B3aUMOTPEBPAIICHUS
THJIPOKCOKOMITJIEKCOB O/ JEHCTBUEM CHUIIBHBIX KUCIOT (B
M30BITKE U HEJOCTATKE).

30.

Kontponbnas pabora No2
no Tteme «XuUMHYECKas

peakuus. Teopus
3IIEKTPOTUTUUECKOU
JTUCCOIIUAITIID.

BEIIONMHAIOT 3amaHMs II0 TeMe «XHUMHYeCKas pcaknus.
Teopm{ BHGKTPOHHTHQGCKOfI JAUCCOIIMAITNI).

31.

Bonoponusiii nokasarens
pH. Bydepnsie cuctemsl.
3HaueHmne pH
OMOJIOTHYECKUX cpex.

JaroT onpeneneHne NOHATHSA «BOAOPOJHBIM IOKA3aTEINb).
BeBogsar Qopmyny, mo kotopoil paccuurthiBaroT pH.
XapaxTtepusytoT OydepHbie cucteMsl. J[aloT ornpeneneHue
noHATusl «OydepHass emkocTh». [IpUBOIAT mHpHUMEpHI

JlaGoparopunass padora:
Onpenenenue Pu
pacTBOpOB
OobopynoBanue:




Bydepnsie CUCTEMBI
opranusma. BzaumMocBs3b
OydepHbIX cucTeM
OopraHu3ma 4eyoBeKa.

3HAYEHU pH KUJIKOCTEH Opranusma
yenoBeka.PaccmarpuBaror  B3ammopencTBue  OydepHbIX
CHUCTEM B OpraHusMe (1o CTaausIM).

nudpoBas  mabopaTopus
Releonc nmatumkom pH,
1a00paToOpHbIE  CTaKaHBI
obseMoM 25-50 M, Boma
JUCTUIUIMpOBaHHas, 1o 20
MUT pacTBOpPOB
HCI,CH3COOH, NaOH,
NHs3, BOJIOIIPOBOIHAS
BO/Ia, KHCJIOTHO-OCHOBHOM
WHAKATOP

(benondranenn), mTaTUB
JUIs IpOOHUPOK, 10
POOUPOK.

32.

Hapymenuss  kMCIOTHO-
OCHOBHOTO  COCTOSTHHS
opranuzma. Koppekuus
KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O
COCTOSTHHSI OpraHu3Ma.

Annnemus. Ankamuemus. Anmupos. Ainkano3. Herazoblit
anua03 WM ankano3. l'a3oBblil ankano3. CpaBHMBAIOT
anuaeMul0 W ankanuemuto. CpaBHMBAIOT —allkalio3 H
anuao3.  OOBACHSIOT, TMOYeMYy  KHUCIOTHO-OCHOBHOE
COCTOSHUE OpraHuM3Ma MOXKET HapyllaTbCcsi U Kak ero
MOKHO PETYJIMPOBATH.

33.

CrermneHb OKHCJICHHUS.
Haubonee Ba)KHBIE
OKHUCJIUTEIHN H
BOCCTAHOBUTEIIH.
Knaccuduxarms
OKHCJINTEJIHHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX
peaKiui.

JlatoT omnpeneneHus MOHATHH «CTENEHb OKHUCIIECHUS),
«OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaKIum».
OnpenensitoT CTENeHN OKUCIEHUS B MPOCTBIX M CIOXKHBIX
BenlecTBax. CpaBHUBAIOT MOHSTHUS «OKHCIUTENIb» U
«BOCCTAHOBUTENb». Ha3pIBaloT Ba)KHBIE OKHUCIUTENIN U
BaKHble BoccTaHOBHUTENU. [IpuBonmaT KiaccupuKanuio
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaxkuuil. B
YPaBHEHUSAX peakUui paccTaBisioT Kod(DPUIMEHTHI C
MOMOIIBIO METO/1a AJIEKTPOHHOT0 OajaHca.

34.

OKHUCIINTEIIHFHO-
BOCCTAaHOBHUTEILHBIE
peaknmum ¢ ydJacTueM
JIByX  BOCCTaHOBUTEJECH
WJIN IBYX OKHCIHTENEH.

[TpuBoasaT npumepsl OBP ¢ 1ByMs BOCCTaHOBUTEISIMHU U C
JBYMsI ~ OKHCIMTENsIMH. B ypaBHeHMSAX  peakuuil
paccTaBisitoT  KOA(PGUIMEHTH ¢ TMOMOIIBI0  METo/Aa
AIIEKTPOHHOIO OanaHca.

35.

Pemenue 3agay mo teme

O600IIAlOT M CHCTEMAaTHU3MPYIOT CBEJEHHsI 10 TeMe




«OKUCIIHTEIBHO-

«OKUCINTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIHLHEIC p€aKluu», a TaKXKE

BOCCTaHOBUTCJILHBIC KOHKPETHU3UPYIOT UX MPH PECIICHUH 3a7a4.
peaKuumy.
36. | DnexTponus. Jarot oIpeneneHue IOHSTUS «QIIEKTPOIIU3».

PaccmarpuBaroT  KaToAHBIE W AHOJIHBIE  IPOLECCHI.
CoCTaBISIIOT  CPaBHUTENIbHYIO  TaOJMIy  AJIEKTPOJIM3a
paciuilaBa M pacTBopa cojied. s Kaxaoro mnpumepa
3alUCBHIBAIOT KATOAHBIM M aHOIHBIM IPOILECCHI, a TaKkKe
CYMMAapHO€ YpaBHECHHUE.

37. | CtpoeHue KOMILIEKCHBIX Harot OIIpeleIICHUE MIOHATHUSA «KOMIIJIEKCHBIE

COC/TMHCHHU. coenMHEeHUs». Ha KOHKpPETHOM IIpUMEpe paccMaTpHUBAIOT
CTPOCHHE KOMILJIEKCHBIX COCIMHEHUI: LIEHTPaIbHbIA aTOM,
BHCIIHSAST W BHYTPEHHSsS KOOpAMHAMOHHas  cdepa,
quradjpl. /laroT Ha3zBaHUS KOMIUIEKCHBIM COEIUHEHHUSIM.
[IpuBonsT MIPUMEPHI MIPUPOTHBIX KOMIUIEKCHBIX
COEMHEHUI. BBINOIHAIOT yIIpa)XHEHHS 110 COCTABIICHUIO U
HAa3BaHUIO KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUM.

38. | IIpaktuueckas  pabota [IpoBOASAT XMMHMYECKUN OSKCIEPUMEHT C COOIIOJCHHEM
No2  «I'MAPOKOMILICKCHI npaBWil  TEXHWKM  Oe3omacHocTd.  HaOmogaror  u
METAITIOBY. OMHUCHIBAIOT €ro. PUKCUPYIOT pe3yabTaThl HAOMIONEHUH U

(OopMyIUPYIOT BBIBOJIBI HA OCHOBE MOJIYYEHHBIX JAHHBIX.
39. | Kourponbhas pabora Ned Bemonusitor  3aganus 1no TeMe «OCHOBHBIE  THIIBI
o  TeMe «OCHVOBHLIC B3aHMOJICUCTBUS BEIIECTBY.
THIIbI B3aUMOACUCTBUA
BCHICCTB).
Tema 4. Xumusi 3;1eMeHTOB(25/87 1)
40. | buoreHHble  JIEMEHTEHI. Harot XAPAKTEPUCTHKY OMOTeHHBIX DJIEMEHTOB,

Knaccudukarus
DJIEMEHTOB. OO6m1as
XapakTepuctuka s, p, d
JJIEMEHTOB.

MOJAYEPKHUBAsi UX POJIb B )KUBBIX opraHu3max. COoCTaBIsOT
cxemy «Knaccudukamus OHOTEHHBIX IS OpraHU3Ma
YeNoBeKa AJIEMEHTOB».Jlaf0T XapaKTepUCTUKY OMOTCHHBIX
S, P, 0-2IeMEHTOB TIO TOJIOKEHHIO B TEPHOIUYECKOMN
CHUCTEME, CTPOEHUIO aTOMOB, CBOMCTBaM, COCTaBIISS
dbopmynsl  coenHeHUN.OOBICHIIOT, KAaKyl0 pOJb OHH
UTPAIOT B )KUBBIX OpraHu3Max.

[IpuBogsST TpHMEPH MaKCUMAJIbHBIX W MHUHHUMAIBHBIX




3HAQUYCHWH CTETNCHEH OKHCICHUS pP-2JIEMEHTOB 2-4-r0
NIEPUOJIOB.

41. | Bomopoxn: JlaroT XapakTepHCTHKY IO BOJOPOAY IO CIEAYIOLIEMY
XapaKTepUCTUKA wiany: 1) cTtpoeHue aroma; 2) GU3NYECKUE CBOWMCTBA; 3)
SJIEMCHTa M IIPOCTOrO HaxoXJieHne B mpuponae; 4) XUMHUYECKHE CBOWCTBA
BeIIeCTBa. (OKUCITHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS JIBOMCTBEHHOCTD); 5)

IIPUMEHEHHE. 3HAKOMATCA C COCAMHEHUSMHU BOJIOpOJA —
TUIPUIAMHA METAJJIOB U MX CBOKMCTBAMM.

42. | Kucnopon: JlaroT XapakTEepUCTHKY 1O CleAyolmeMy Iutany: 1)
XapaKTCPHUCTHIKA CTpOCHHUE aToMa; 2) aIoTponus, (Gu3nYecKre CBOMCTBA; 3)
SJIEMEHTa W NPOCTOro HaXOXJIeHUEe B mpupojne; 4) moiydyeHue B 1ab0paTopuu u
BeIICCTBA. NPOMBIIIUIEHHOCTH;  5)  XMMHYECKHE  CBOMCTBa;  6)

npuMeHeHue. PaccmarpuBaroT CTpoeHrue MOJIEKYJIbI 030Ha,
ero (Qu3MYeCKHe W XHMMHUYECKHE CBOICTBA, a TaKXKe
Ka4eCTBEHHYIO PEAKIIMIO.

43. | Boma u MEPOKCHU]L JlenarotT coOOIICHHE W JEMOHCTPUPYIOT MPE3CHTAIMIO Ha

BOZOpOAA. TeMy «Bogma — yauBuTenpHOE BewecTBO». JlaroT
XapaKTepUCTUKy  Mepokcuaa  Boaopoda.  OrTmedaroT
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHYIO JIBOMICTBEHHOCTb
IEpOKCHUAA BOAOPOLA.

44, | Ilpaktudeckas  paborta ITpoBOAAT XMMUYECKUHN SKCIEPUMEHT 10 TeMe «Boxopoz.
Ne3 «Bogopoun. Kucnmopom» c COONIOZICHMEM  TIPaBHJ  TEXHUKH
Kucopony. OesomacHoctu.  HabOmogaroT M ONUCHIBAIOT — €TO.

OUKCUPYIOT pe3yabTaThl HAOIIOIEHUNH U (QOPMYIUPYIOT
BBIBOJIbI HA OCHOBE IIOJIYYEHHBIX JaHHBIX.

45, | KonTtponbHas padota 5mo BemonHstor 3agaHus no teMe «bHOTreHHBIE 3JIEMEHTHI.
TEME «buorenusie Bognopoa. Kucnopon» Kucnopon».
3JIEMEHTBHI. Bonopona.

Kucnopony.

46. | lanorensr: obmast JlaroT XapakTepuCTUKY TraJOre€HOB IO CIEAYIOEMY IUIaHy:
XapaKkTepUCTHKA 1) crpoenne artoma; 2) ¢usnyeckue CBOICTBa; 3)
3H61\V/ICHTOBH¢>H3H%CKHX HaxoXJaeHue B Tnpupone; 4) XUMHUECKHE CBOICTBa
CBOUCTB MMpOCThIX

BellecTB.  XHMUYECKHE
CBONCTBa HPOCTHIX

(OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHASL JTBOMCTBEHHOCTH); 5)
MIpUMEHEHHE. 3anuChIBalOT  YpaBHEHUS  PEAKIIUH,




BCIICCTB — raJIOrcHOB.

XApaKTEPUIYIOIUX XUMHUYCCKUC CBOMCTBA TaJIOTCHOB.

47.

T"anoreHoBomopobl.
Kucnopoaconepxarue
COEJIMHEHMSI TaJIOTE€HOB.

Oo0wpscusirot, mouemy B psay HF, HCI, HBr, HI: a) nnuna
CBSI3W  yBEIHMYMBACTCH; ©) OHEpPrus pa3pbiBa CBI3U
YMEHBIIAETCS; 3) YCTOMYMBOCTH MOJIEKYJ YMEHBIIAECTCS.
Jarot XapaKTEPUCTUKY bU3UIECKUX CBOICTB
raJIoreHoBOI0poA0B.COCTaBISAIOT TaOMUIly, B KOTOPOH
YKa3bIBalOT (POPMYIIy KHCIIOTHI, €€ Ha3BaHHWE M Ha3BaHHUE
COJIM  O3TOM  KHUCIOThl. BBIABISIOT 3aKOHOMEPHOCTH
TEPMUYECKON CTAOMIBHOCTH KHUCIOT M MX OKHCIUTEIbHON
CITOCOOHOCTH.

48.

IIpakTnueckas padora 4
«CBoiicTBa  TaJIOTCHUI-
HOHOB. CsoiicTBa
opomay.

[TIpoBOIAT  XMMHUYECKUH  IKCIIEPUMEHT TI0  TEMe
«lamorenb» ¢ COONIONCHWEM  MPaBUI  TEXHUKHU
OezonacHocTd.  HaOmomaroT ©M  ONKCHIBAIOT — €TO.
@OUKCUPYIOT Pe3yNIbTaThl HAOIIOJICHUN U (POPMYITUPYIOT
BBIBOJIbI Ha OCHOBE IOJYYCHHBIX JAHHBIX. 3aMUCBIBAIOT
YPaBHEHUS XUMHUYCCKHUX PEaAKIIHA.

JlaGoparopnasi padora:
CaoiicTBa OpOMHOI BOBI

OobopynoBanue:
mudpoBas  aboparopus
Releonc JIATYUKOM

OITUYECKON  INIOTHOCTH,
KIOBETa  JJs  JaTyuka
OITUYECKON  INIOTHOCTH,
BO/Ja JAHUCTUJUIMPOBAHHASA,
OpoMHass Boga, Kojba
KOHUYecKas WIH
IUIOCKOZIOHHAass 25 M ¢
npookoii, pactsop NaOH,
pacTBop H2SOq4,
¢upTpoBasIbHAs Oymara.

49.

Cepa:  xapakTepUCTHKa
JJIeMEHTa W IMPOCTOrO
BemecTBa. CepoBOIOPOI
U CyNb(QUIBL.

JlaroT XxapakTepUCTUKY CEpbI KaK AJIEMEHTA U KaK TPOCTOrO
BeliecTBa. Ha3pIBaroT MUHEpalbl, KOTOpPBIE 00pa3yeT cepa.
XapakTepu3yloT aIOTPOIUIO Cepbl W (U3HYECKHUE

CBOMCTBA ee aJUIOTPOIIHBIX MOTU(PHUKALIH.
Paccmarpusaror XUMHUYECKUE CBOMCTBA cepsl,
oAYEpKUBast OKHUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
CBOMCTBA.

50.

CoenuHeHUs cepel  CO
CTETEHbIO OKUCIICHUS 4.

Jarot xapakrepuctuky okcuaa cepsl (IV) no crenyromemy
wiaHy: 1) cTpoeHne MoieKyssl; 2) pu3nyecKue CBOMCTBA;




CoenuHEHUsT CEpPBI  CO
CTEIEHBIO OKUCICHUS +6.

3) XMMUYECKHE CBOMCTBA: a) KaK KUCJIOTHOT'O OKCHIA; O)
JIBOWMCTBEHHAS OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS
npupoaa okcuzaa cepsl (IV); B) kauecTBEeHHOE OIpeieleHHe
okcuna cepol (IV); 4) monyuenue oxcuga cepol (IV).
PaccmaTpuBalOT XuMu4eckue CBOMCTBA CYIb(UTOB.

JatoT xapaktepuctuky okcuaa cepsl (VI) o ciegyromemy
mia”y: 1) ctpoeHue MojeKkynbl; 2) GU3MYeCcKue CBONCTBA;
3) XuMHUYECKHE CBOICTBA; 4) MOJydeHHE; 5) MPUMEHEHHUE.
3anuchIBAlOT YpaBHEHMSI TOJTYYEHHUS CEPHOM KHCIOTHI.
PaccmarpuBator oOuipie u OCOOCHHBIE CBOICTBAa CEPHOM
KHCIIOTHI.

51. | lpakTtuueckas pabora 5 [TpoBoasT xummuueckuii sxcriepument no teme «Cepa u ee | JlaboparopHass padora:
«CpoiicTBa ceppl H €€ COCIUHCHU C coOIIroIEHNEM IIpaBUJI TexHuku | IlnaBnenue U
COCIUHEHUID. O0e3omacHoctd.  HaOmrogaroT ©  ONMCHIBAIOT — €r0. | KPUCTAUIA3AIHS cepol

@OUKCUPYIOT pe3ylbTaThl HabmoneHuil u Gopmynupyior | O6opyaoBaHue:

BBIBOJIbI HA OCHOBE IIOJIyUYE€HHBIX JAHHBIX. mudpoBas  aboparopus
Releon c JIATYUKOM
TEMIEPATYPHI, BMECTO
JaTYNKa TEMIIEPATYPBI
MOJET  HCIOJIb30BaThCS
JTATYUK BBICOKOM
TEMIEPATYpPHI, HITaTUB
1a00paTOPHBIHA c
JiepKaTeeM, IUIUTKA,
dapdoposast yaika, cepa.

52. | KontponeHass pabora 6 Brimonastor 3anpanus mo teme «I anorensl. Cepay.
nmo Tteme «lajoreHst.

Cepany.

53. | Asor u docdop: obmas JlatoT 001IyI0 XapaKTepUCTHKY 3JIEMEHTOB VA-TpyMIibl.
XapaKkTepUCTHKA XapakTepu3yroT a30T 0 cleAyouleMy Iulady: 1) ctpoenue
SJICMCHTOB. dbmnqgcme aToMa MW MOJeKynbl; 2) ¢dusnueckue cBoiicTBa; 3)
1 XHMUYCCKUE CBOMCTBA HAaxOKJEHWE B NPHUpOJE; 4) XUMHYECKHE CBOMCTBA; 5)
a3ota. noJiyueHue; 6) npruMeHeHue.

54. | CoenuHeHuss asora Cco XapakTepu3yloT aMMHaK [0 CIeAylouleMy IuaHy: 1)

CTEIEHBI0 OKUCIICHUS — 3.




Oxcunsl a3ora. A3oTHas
KHUCJIOTA.

CTPOCHHE MOJIEKYJbl, 2) (u3nyeckue CBOWCTBa; 3)
XUMUYECKHE CBOMCTBA; 4) Moiy4yeHue; S5) npuMeHeHue; 6)
KauecTBEHHOE oIlpeneieHue. PaccmarpuBaioT CBOMCTBa
COJIE aMMOHHMS U1 HUTPUJIOB.

JlatoT  XapakTepHCTUKYy  KaXJIOMy  OKCHUIy  a3oTa.
XapakTepus3yrT  CBOMCTBA  A30TUCTOM  KUCIOTBI U
HUTpUTOB. [lenatot coodmenue «lIpuMeHeHue HUTPUTOBY.
Beimonustor nabopaTopHBIE  OMBITHI € COOTIOAEHUEM
MPaBWJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH, HAOIIOJAI0T ¥ OMUCHIBAIOT
uX. 3amuCchIBAIOT  COOTBETCTBYIOIIME  ypaBHEHUS
XUMHUYECKUX peakiuii. OOBICHSIIOT CTPOCHHE MOJEKYIBI
A30THOW  KHMCIOTBI. XapakTepu3yloT (uU3MUecKue U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.

55.

Conm a30THOM KHCIIOTHI.
Pemenue 3amau mo Teme
«A3soT u ero
COCTUHCHUSY.

CoCTaBIAIOT CXeMy pa3jOXkKEHUs HUTPATOB. 3alMCHIBAIOT
YpaBHEHMsI peaKkLUMH, XapakTepusylolme ocoOeHHbIe
CBOMCTBA  HUTpaToB. PaccMarpuBarOT  NPHUMEHEHME
HUTPATOB B MHILIEBON HPOMBINUICHHOCTH. OO000IIAIOT U
CHUCTEMAaTHU3UPYIOT CBEIECHHMS IO TeMe «A30T H €ro
COCIMHEHUA», A TAKXKE KOHKPETU3UPYIOT UX IPU PELICHUU
3ajad4.

56.

®dochop: crpoeHHEe WU
CBOMCTBa MPOCTHIX
BEIIECTB.

CpaBHUBAIOT CTPOEHHME U  CBOMCTBA  AJUIOTPOIHBIX
Monupuxanuii pocdopa. 3anuCHIBAIOT COOTBETCTBYIOIINE
YPaBHEHHsI XMMHUYECKHUX PEAKIIMH.

S7.

Coenunenust gocdopa co
CTENEHBIO OKHUCIIEHHS -3,
+3, +5

PaccmatpuBaror  cBoiictBa (dochunoB u  docduHa.
3anuchIBalOT COOTBETCTBYIOIIME YpPaBHEHUS XHMHYECKHUX
peakumii. Xapaktepu3yroT okcun ¢ocdopa (III) kax
KUCJIOTHBIN Okcua. OTMe4aroT ero 0coOeHHbIE CBOWCTBA.
[IporHo3upyroT xumMu4eckue cBoiicTBa (ocopucToii
KHCJIOTHI. 3anuchIBalOT YpaBHEHHUS TUIPOJIH3a
ranoreHusoB  ¢docdopa  (IIl).XapakrepuzyroT  okcup
dochopa (V) kak KHUCIOTHBIM okcuia. OTmedaroT ero
OCOOCHHBIE  CBOWCTBA.  XapakTepusyroT QochopHyio
KUCJIOTY 1O cenyloleMy Iuany: 1) cTpoeHre MOJIEKYJIbl;
2) ¢usnyeckue cBoiicTBa; 3) XMMHUYECKHE CBOMCTBa; 4)




MOJTy4eHHe; 5) IpUMEHEHHE.

58.

IIpaktrueckas pabora 6
«lIomyuenne asora wu
aMMHaKa. CaoiicTBa
COCIMHEHUM a3zoTa |

dochopar.

IIpoBOIAT  XMMHYECKHHM  DKCIIEPUMEHT II0  TEMeE
«lonyuenne azora m ammuaka. CBOWCTBA COEIMHEHUU
azota u Qochopa» C CcOONONCHHUEM TPABHI TEXHUKH
Oe3omacHoctu.  HaOmiogaroT M ONKCHIBAIOT — €TO.
@OUKCUPYIOT PE3yNIbTaThl HAOMIOIECHUN U (POPMYTUPYIOT
BBIBOJIbI HA OCHOBE NOJYUYEHHBIX JAHHBIX.

59.

VYraepon #  KpPEeMHUIA:
XapaKTepUCTHKA
anemeHToB. CTpoeHHe u
CBONCTBa MPOCTBIX
BEIIECTB, O0OpPa30BaHHBIX
yraeposioM. KapOusr.

3anuChIBAIOT  IEKTPOHHBIE  (OPMYJIBl  yriiepoja U
kpemHus.  CpaBHUBAIOT  CTpOGHHE W CBOICTBa
QUIOTPONHBIX MoauduKanuii  yriepoga. 3amMCHIBAIOT
yYpaBHEHUS peaklnil, XapaKTEePU3YIOILIHe OKHCIUTEIBHBIC U
BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOWCTBa yriiepona. CocTaBisioT
dopmyinbl kKapou10B. CpaBHUBAIOT MOHATUS «METaHUJIbD) U
«AIETHIICHHU]IBIY.

60.

Oxkcuanl yIJepoJa.
YroinpHasg KHUCIIOTAa U €€
COJIN.

Cocrapistor Tabnuuy «CpaBHEHHE OKCHJIOB YIJIEPOAA».
BoimonHs0T 1a00paTOPHBII ONBIT C COOIIOACHUEM TPaBUII
TEXHUKH O€30MaCHOCTH, HAOIIONAIOT M OMNMCHIBAIOT €ro.
3anmuchIBalOT COOTBETCTBYIOIINE YPABHEHUS XUMHYECKUX
peakiuii.3anuchIBalOT CTYMEHYaTyl0  JAMCCOLMAIIUIO
YrOJIbHOM KUCJOTHI U JJOKa3bIBalOT, YTO OHA 00pa3yeT /aBa
BUJa cosieif: kKapOoHAThl M TUApOKapOOHaThl. ONMCHIBAIOT
CBOMCTBA KapOOHATOB M TUJIPOKAPOOHATOB.

61.

CsaoiicTBa KpEMHUSI.
CoenuHeHUsT KPEMHUSL.

XapakTepu3yloT KpeMHUH Mo cleayroleMy Iutany: 1)
CTPOEHHE KPUCTAUIMYECKON pelIeTKH; 2) Moaudukanuu;
3) ¢dusmueckue cBoiicTBa; 4) XMUMHUYECKHUE CBOMCTBA; 5)
NpUMEHEHHE. 3alHChIBAIOT COOTBETCTBYIONINE YpPaBHEHHS
XUMHUYECKUX PEaKIIUM.

XapakTepu3ylOT CTPOCHHE W CBOHCTBA BOJOPOIHOTO
COCIMHEHUS KpEeMHHUs — CHJaHa. XapaKTepu3yioT
¢du3nveckre, XAMIUUECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE OKCHIA
kpemuus (IV).

62.

[Ipaktuueckas paborta 7.
«CBoiicTBa COCTMHEHUH
yTIIepoJia ¥ KPEMHUSD).

[IpoBOIAT XMMHUYECKUN SKCHEPUMEHT 10 TEME «YTJIEPOJ.
Kpemuuit» ¢ coOmiofeHHeM  MpaBWJ  TEXHHUKH
OesomacHocTH. HaOmromaroT ¥ ONMCBHIBAIOT  €rO0.




OUKCUPYIOT  pe3ynbTaThl HAOMIOACHWM, 3alHCHIBAIOT
YpaBHEHHS peakuii ¥ GOPMYIHUPYIOT BBIBOJBI HA OCHOBE
MOJIYYEHHBIX JaHHBIX.

63.

Konrponbnas pabora 7
no temMe «JJIEeMEeHTH V
A-u VI A-rpynmy.

BremmonasaroT 3aganust mo teme «9iaeMeHTsl V A- u VI A-
TPy,

64.

Metamner IA- u  IIA-
Tpymm: oOrmast
XapaKTePUCTHKA
AIIEMEHTOB W TPOCTHIX
BEIIIECTB.

JlatoT onpeneneHus NOHATUN «IIEJOYHBIE METAJIbD»,
«ILEIOYHO3EMEIIbHBIE METAJLIIBD». PaccmarpuBarot
AIIEKTPOHHBIE KOH(Urypanuu MetauioB [A- u IIA- rpymm.
OOBACHAIOT HW3MEHEHHE METAIJIMYECKUX CBOWCTB 11O
rpyImme " IIEPUOLTY. OOBsICHSIOT WU3MECHEHUE
METAJIJIMYECKUX CBOWCTB IO rpynne u nepuony. Ilpusonsr
IpUMEpBl NPUPOAHBIX coeAuHeHui meramioB [A- u I1A-
rpynn. Ilepeuncnsitor ¢usmyeckue cBOMCTBA MLIETOYHBIX
MeTtayioB.  CpaBHUBAaIOT  TEMIIEpAaTypbl  ILUIABJICHMS,
KUIEHUS U TWIO0THOCTH MeTaiioB [A- u IIA- rpynm.

65.

CBoiicTBa  COeIMHEHHI
MmeraimioB  IA- u IIA
rpynn. IlpumeHenune u
M€ IHKO-OHOJIOTHYECKOe
3HaYeHUE MeTallIoB IA- u
ITA rpynm.

JlaroT  XapaKTepuCTUKy: a) OKCHUIOB IIEJIOYHBIX U
[IEIOYHO3EMENbHBIX ~ METauioB;  0)  TUAPOKCUIOB
ICJIOYHBIX n IICJIOYHO3EMCIIBHBIX METAIJIOB, B)
MEPOKCUIOB HIEIIOYHBIX U IIETOYHO3EMENIbHBIX METaJUIOB;
F) HaATICPOKCHUIOB IICIOYHBIX MW MIEJIOYHO3CMCIIbHBIX
MeTauioB. JlaloT ompeneneHusi TMOHATHM <GKECTKOCTb
BOJIbI», «BPEMEHHAs JKECTKOCTh BOJIbI», «IIOCTOSTHHAS
JKECTKOCTh BOJIBI.

66.

[IpakTnueckas pabora 8
«3yueHue
KAueCTBEHHBIX  pPEAKLUI
MOHOB MeTauioB [A- wu
HA-rpynm».

[TpoBOIAT XMMUYECKUI SKCIIEPUMEHT MO Teme «MeTalibl
IA- u IA-rpynn» c¢ coOmofeHneM MpaBUI TEXHUKHU
OesomacHocTH. HaOmromaroT ¥ OMMCBHIBAIOT  €rO0.
OUKCUPYIOT pe3yiabTaThl HAOMIOJEHUM, 3alHCHIBAIOT
ypaBHEHUs peakiuii U GOpPMYITUPYIOT BBIBOJBI HA OCHOBE
MOJTy4YEHHBIX JTaHHBIX.

Jlaboparopnasi paGorta:
N3yuenue CBOWCTB
METaJJIOB
OobopynoBanue:
Hudposas  naboparopus
Releon c ATYUKOM
BBICOKOM  TeMIIepaTyphl,
Habop  mpoOHMpPOK  WiIH
THUTJICH, IITaTUB
71a00paTOPHBIH c




JiepKareneM, CIHUPTOBKa
wii  ropenka, 5-10 1.
OsoBa wiaM CBMHLA B
rpaHyJiax)

67. | AnoMuHHI: XapakTepus3yloT aJlOMUHUN MO cleaylouieMy IaHy: 1)
XapaKTepUCTHKA AIIEKTPOHHAsT KOH(UTrypanus aroma; 2) HaXOXICHHE B
SICMCHTa M  IIPOCTOrO npupojge; 3) ¢usnueckne CBOWCTBA; 4) XUMHUYECKHE
Bewectsa.  CoenuHeHns cBoiictBa; 5) mnpumenenuwe. OTMEYaOT OCOOEHHOCTH
ATHOMITHIA. B3aUMOJICHCTBUS ATFOMMHUS C KMCIOTAMH.

XapakTtepu3yloT (U3HYECKHEe M XWMHYECKHE CBOWCTBA
OKCHJIa AJIFOMUHMSI KaK aM(OTEPHOT0 OKCHA.

68. | Ilpaktuyeckas  pabora [lpoBomaAT  XUMMYECKHH  OSKCHEPHUMEHT IO  TEeMe

9«CaoiicTBa ATFOMUHUSA. «ANfoMUHUNE» ¢ COONIOJIGHMEM  TIpaBUJ  TEXHUKH
OesonacHoctu.  HabOmoparoT M ONKMCHIBAIOT — €rO.
QuUKCUPYIOT pe3yibTaThl HAOJMIOJEHUH, 3alHCHIBAIOT
YpaBHEHHUS peakluuil U GOpMYyIUPYIOT BBIBOABI Ha OCHOBE
MOJIYYEHHBIX JIaHHBIX.

69. | Konrponsnast paGora 8 BemomHstoT 3amanus mo TeMe «MeTamibl A-TpyIimy.
no teme «Metamibl A-

CPyHID).

70. | O630p XUMUH d- XapakTepu3yloT XpoM MO cjleayloleMy IuiaHy: 1)
SIICMCHTOB. Xpom: CTpPOEHHUE aToMa; 2) CTENeHU OKucieHus; 3) ¢uznueckue
XapaKTepUCTHKa CBOIicTBa; 4) HaXOXKJIE€HUE B NIPUPOJE; 5) XUMHUYECKHE
SMICMCHTd M~ HPOCTOro CBOWCTBA; 6) MoOnydYeHHe; 7) MpPUMEHEHHE. 3amuChIBAIOT
Betectsa. Coe&HHeHHH COOTBETCTBYIOILINE ypaBHEHUs XUMHUYECKHUX
gﬁgrg'mqecme 3H§§:§§é peakuuii.Jaror XapaKTePUCTUKY ~ OKCHIAM  XpoMa:

Xpoma. ¢buznyeckne, XHUMHUYECKHME CBOMCTBA M TNPUMEHEHHE.
OTMeyaroT W3MEHEHHE CBOMCTB OT OCHOBHBIX (OKCHA
xpoma (II)) x amdorepubim (okcumam xpoma (III)) u
kucnoTHeIM (okcua xpoma (VI)). [lpuBomar mpumeps
KHCIIOT XpoMa M MX COJIEH. 3alHChIBAIOT YpaBHEHUS
IIOJIyYEHUSI XPOMOBOM M TUXPOMOBOM KHCJIOTHI.
71. | IlpakTuueckas pab6ota 10 [IpoBOAAT XMUMUYECKUM DKCIIEPUMEHT 10 TeMe «CBOMCTBa

«CBOHUCTBa COEOIUHEHUN
XpOMay.

COE€IUHEHUI Xpoma» C CO6J'IIO,Z[CHI/ICM MpaBHUJI TCXHUKU




O0esonacHocTd.  HabmiogaroT M ONUCHIBAIOT  €rO.
@uUKCUPYIOT ~ pe3ynbTaThl  HAOJIOJCHUN, 3alHCHIBAIOT
YpaBHEHMsI peakuil 1 GOpMyJIHUPYIOT BBIBOJbI HA OCHOBE
IIOJIYYEHHBIX JaHHBIX.

72.

CoenuHeHus: Mapramua.

CoCTaBISIIOT CXeMy OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
CBOICTB COCTMHEHU N Maprasia. CocraBusior
obobmaronyro  tabnuiy — «CoenMHEHHS — MapraHIiay.
[TpuBonsar npumepst OBP ¢ ywactuem nepmaHraHara
Kanus (B pa3HBIX Cpelax), pacCTaBiIsAIOT KOI(PPHUIIUEHTHI C
MTOMOIIHIO0 METOJIa JICKTPOHHOTO OaaHca.

73.

[Mpaktudeckas padora 11
«llonmyyeHue u CBOICTBa
COCIMHEHHUM MapraHia.

IIpoBomsAT  XMMHMYECKHH  OKCIIEPUMEHT IO  TEME
«[lonydyeHne U CBOMCTBA COCIMHEHHMM MapraHua» ¢
co0utroIeHueM IIpaBUII TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.
Habmronaror u onuceiBatoT ero. @UKCUPYIOT Pe3yJbTaThl
HaOJIOf€HUH, 3alMChIBAIOT  YpaBHEHHUs peakuuil U
(OpMyJIUPYIOT BBIBOJIbI HA OCHOBE MOJIYYE€HHBIX JAHHBIX.

74.

Keneszo: xapakTepucTtuka
JJIEeMEHTa W  TPOCTOTO
BemlectBa. CoenuHeHHs
JKesesa. Menaunxko-
OMOJIOrMYECKOe 3HAYCHHE
JKenesa.

XapakTepu3yloT IKele30 M0 CleAyllleMy IUiaHy: 1)
CTpOEHHE aTroMa; 2) CTENEHU OKHUCIEHHUS; 3) pusmueckue
CBOMCTBa; 4) HaxOXJIEHUE B MPHUPOJL; 5) XUMHYECKHE
CBOIicTBa; 6) moiydeHue; 7) MPUMEHEHHE. 3alUChIBAIOT
COOTBETCTBYIOIINE YPABHEHUSI XUMHUECKUX PEAKLIUM.
JlatoT XapakTepuCTUKY (U3NYECKUX U XHUMHUYECKUX
CBOICTB jK€JI€3a, UX IPUMEHEHMS. 3aIIUCBIBAIOT YPABHEHHUS
peakuuii, XapaKTEepU3yIOUIME CBOMCTBA  COEOUHEHHI
xenesa (I1) u xxenesza (111).

75.

Pemenne 3amau mo teme
«Keneso Hu €ero
COEUHEHUS.

O0600mmIal0T M CUCTEMATH3UPYIOT CBEACHUSI 10 TeEMeE
«Kene3o u ero CoeUHEHHUs», a TAKKE KOHKPETUZUPYIOT
WX TIPH PEUICHNH 3a/1a4.

76.

[paktrndeckas padora 12
«ITonyuenue u cBoiicTBa
COCIMHEHUH Kese3an.

IIpoBOomAT  XUMUYECKHM  DKCIIEPUMEHT  II0  TEME
«IlomyyeHne © CBOWCTBA COCIMHEHUN Kele3a» ¢
co0uTroIeHueM IIpaBUI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Habmonatotr u onuceiBatoT ero. GUKCUPYIOT Pe3yNbTaThl
HaOJIOIeHUH, 3anuChIBalOT  ypaBHEHUH  peakuud U
(GbopMyIUPYIOT BBIBOJIBI HA OCHOBE MOJIYYE€HHBIX JAHHBIX.




77.

Menp:  XapaKTepUCTHKA
dIEeMEHTa ®  IIPOCTOTO
BemectBa. CoeanHeHus
MEIH. Meauko-
OHOJIOrMYEeCKOe 3HAYEHHE
MeEN.

XapakTepu3yloT Melb 10 cleayliieMy IuiaHy: 1)
CTpOCHHE aToMa; 2) CTENEHU OKuciIeHus; 3) puznueckue
CBOHMCTBA; 4) HaxOXJEHHWE B TPHUPOAC; S5) XUMHUUYECKUE
cBOMcCTBa; 6) moiiyueHue; 7) MpPUMEHEHHE.3anuChIBAIOT
COOTBETCTBYIOILIKE ypaBHEHUs XUMHUYECKHUX
peaxuuii.CpaBauBator okcua menu (I) u okeun menu (11).
CpasnauBarot ruapokcua Menu (I) u ruapoxcun meau (11).

78. | IlpakTuueckas pabora 13 [IpoBonaT xuMHUECKHil 3KCIIEpUMEHT 10 Teme «CBoicTBa
«CpoiictBa MeIu u ee MEIH U €€ COSAMHEHUID» ¢ COOJII0/IEHUEM MPaBUI TEXHUKH
COCIUHEHUI. O0esonmacHoctd.  HabmiomaroT ©  ONKMCHIBAIOT  €ro.

QOUKCUPYIOT pe3yiabTaThl HAOMIOJEHUI, 3alHCHIBAIOT
ypaBHEHUs peakiuii U GOpMYIUPYIOT BBIBOJBI HA OCHOBE
MOJIYYEHHBIX JaHHBIX.

79. | Cepeopo: XapakTepus3yloT cepedpo Mo cieayoleMy Iutany: 1)
XapaKTEpHUCTHKA CTpOEHHE aToMa; 2) CTENEeHU OKHUCIEHHUS; 3) pusuueckue
SJICMCHTa, TpocToro CBOIiCTBa; 4) HaXOXKJIE€HUE B NIPUPOJE; 5) XUMHUECKHE
BeIIEeCTBA M COCAMHCHNH. CBOMCTBa; 6) moiydeHue; 7) mpuMmeHenue. IIpoBoasT

KauecTBeHHbIC peakunu Ha nonsl Cl°, Br, I".

80. | lluek:  xapakTepuCTHKA XapakTepu3yloT I[HHK [0 CIeayllleMy Iutany: 1)
dJIeMEHTa, [pOCTOro CTpoeHHe aToma; 2) pu3nYecKue CBOMCTBA; 3) HAXOXKICHHE
BEIIECTBA M COCTMHEHHH. B npupoje; 4) XuMHUYECKHe CBOWCTBA; 5) monyueHue; 6)
Menuko-6uosnoruieckoe npuMeHenue. J[okas3piBaroT aM(OTEPHOCTH OKCHUAA |
3HAuYCHUE I[IUHKA. IHPOKCHIA LIMHKA.

81. | Pemenne 3aga4y mo Teme O060011aI0T ¥ CUCTEMAaTU3HUPYIOT cBeeHus 1o Teme «L{uHk
«uHK u cro U €r0o COCAMHCHHS», a TaKXKE KOHKPETU3UPYIOT HX IIpHU
COCIMHEHUSD». peLICHIY 3a/au.

82. | IlpakTuueckas padora 14 [IpoBoaaT XUMHUECKHI SKCIIEpUMEHT 10 Teme «CBolcTBa
«CBoiicTBa 1IMHKA U €ro IMHKa U €ro COeAMHEHUW» C COOJIOJACHHEM IpaBUII
COCIMHEHUID. TEeXHUKU Oe3zonmacHocTH. HaOmronaroT M OMKMCHIBAIOT €TO.

QOUKCUPYIOT pe3yiabTaTbl  HAOMIOJEHUI, 3alKCHIBAIOT
YpaBHEHUS peakiuuii ¥ GOPMYyITUPYIOT BBIBOJBI Ha OCHOBE
MOJTYYCHHBIX JaHHBIX.

83. | KourponbHas pabora 9 Bemmonustor 3aganus no reme ««Mertaibsl b-rpynmy.

no teme «Metamiel b-




TpyIIy.

84. | IpakTuueckas pabora 15
«Pemienue
SKCIEPUMEHTAIBHBIX
3a1a9».

1 1 IIpoBOIAT XMMHMYECKUH OHKCIIEPUMEHT Ha OIpPEIECICHUE
KayeCTBEHHOI'O0 COCTaBa HEOPraHWYECKUX BELIECTB C
co0I0IeHueEM IPaBUII TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Habmonator u onuceiBatoT ero. GUKCUPYIOT pe3yabTaThl
HAOJIIOJICHUH, 3allMChIBAIOT YPAaBHEHUS peaKkUUd U
(GbopMyIUPYIOT BBIBOJIBI HA OCHOBE MOJIYYEHHBIX JAHHBIX.

85. | Urorossrii TecT. 1 1 BBIMONHAIOT 331aHKs IO Kypcy OOIIeld XUMUH.
68 170
Touka V¥ PoOCTA Ilepeyenb 00opynoBaHusl, CPeACTB 00y4eHHS U BOCIIMTAHUS LIEHTPA 00Pa30BaAHMS €CTECTBEHHOHAYYHOM M TEXHOJIOTMYECKOM
L]

HalpaBJC€HHOCTH «Touka pocTa»

HaumeHoBanue
o0opynoBaHust

TexHHUYecKHne XaApPaKTCPUCTUKH

[{udposast maboparopusi 1o
XUMUH (ydeHUYecKast)

O06ecnieunBaeT BBINOJIHEHNE J1a00PAaTOPHBIX pabOT [0 XMMUU HAa YPOKaX B OCHOBHOM IIKOJIE U POEKTHO -
HCCJIE0BATEIBCKOMN IE€ATENbHOCTH yUaIllUXCsl.

Kommiiexkranus:

- becnipoBOIHOM MYJIBTUATUUK 110 XUMUU C 3 -MsI BCTPOCHHBIMU TaTYMKAMU:

-JlaTtuuk pH ¢ nuanazonom n3mepenus He yxe yem ot 0 1o 14 pH

-JlaT4nK 371EKTPONPOBOAMMOCTH C TuanazoHamu usmepenus He yxe uyeM oT 0 1o 200 mxCwm; ot 0 o 2000 MxCwm; ot
0 1o 20000 MmxCm

-JlaTunk TemrepaTypsl ¢ 1Mana3oHOM U3MepeHus He yxke yeM oT -20 o +140C

-OtnenbHble AaTUYUKU: JlaTUMK ONTUYECKON MIJIOTHOCTH 525 HM

- Akceccyapsl: KaGens USB coenuauTeNbHBIM

-3apsimHOE ycTpoicTBO ¢ kabemem miniUSB

-USB Ananrep Bluetooth 4.1 LowEnergy

-KpaTkoe pykoBOCTBO 10 3KCIUTYyaTanuu nudpoBoi Jabopatopuu

-Habop nabopaTopHoii ocHacTKH
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